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八年级下册期末测试模拟试题

一、单选题

1．在函数 1 5y x= - 中，自变量 x 的取值范围是(     )

A．
1
5

x < B．
1
5

x £ C．
1
5

x > D．
1
5

x ³

2．在下列各组数中，是勾股数的是(   )

A．1、2、3 B．2、3、4 C．3、4、5 D．4、5、6

3．样本的方差越大，说明（　）

A．样本中个体的数量越大 B．样本中个体的数量越小

C．样本的波动越小 D．样本的波动越大

4．若点    1 22m y m y+， 、 ， 都在函数 4y x b= - + 的图像上，则 1y 与 2y 的大小关系（    ）

A． 1 2y y> B． 1 2y y< C． 1 2y y= D．无法确定

5．如图，一支长为15cm的铅笔放在长方体笔筒中，已知笔筒的三边长度依次为3cm ，

4cm ， l2cm ，那么这根铅笔露在笔筒外的部分长度 x 的范围是（    ）

  

A． 2cm 5cmx£ £ B． 2cm 3cmx£ £

C． 4cm 5cmx£ £ D．9cm 12cmx£ £

6．如图四边形 ABCD 为菱形，点 E 为 BC 的中点，点 F 在 CD 上，若∠DAB＝60°，∠DFA＝

2∠EAB，AD＝4，则 CF 的长为（　　）
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A．
4
5

B．
4 3
5

C．
6
5

D．
8
5

7．甲、乙两人在笔直的湖边公路上同起点、同终点、同方向匀速步行 2400 米，先到终点的

人原地休息．已知甲先出发 4 分钟，在整个步行过程中，甲、乙两人的距离 y（米）与甲出

发的时间 t（分）之间的关系如图所示，下列结论：①甲步行的速度为 60 米/分；②乙走完

全程用了 30 分钟；③乙用 12 分钟追上甲；④乙到达终点时，甲离终点还有 300 米．其中

正确的结论有（　　）

A．1 个 B．2 个 C．3 个 D．4 个

8．如图所示， A 、 M 、 N 点坐标分别为  0,1A ，  3,4M ，  5,6N ，动点 P 从点 A 出发，

沿 y 轴以每秒一个单位长度的速度向上移动，且过点 P 的直线 :l y x b= - + 也随之移动，设

移动时间为 t 秒，若点 ,M N 分别位于 l的异侧，则 t 的取值范围是（   ）

A．7 11t< < B．7 11t£ £ C．6 11t< < D．6 10t< <

9．如图，顺次连接任意四边形 ABCD 各边中点，所得的四边形 EFGH 是中点四边形．下列

四个叙述：①中点四边形 EFGH 一定是平行四边形；②当四边形 ABCD 是矩形时，中点四

边形 EFGH 也是矩形；③当四边形 ABCD 的中点四边形 EFGH 是菱形时，则四边形 ABCD

也是菱形；④当四边形 ABCD 是正方形时，中点四边形 EFGH 也是正方形．其中正确结论

的个数有（　　）
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A．1 个 B．2 个 C．3 个 D．4 个

10．如图，矩形 ABCD中， 2AD AB= ， BADÐ 的平分线交BC于点E ，DF AE^ ，垂足

为F ，连接 ,BF CF ，下列结论：① AD AE= ；② DEA DECÐ = Ð ；③ DE CF^ ；

④ BF FC= ；其中正确的结论有（    ）

  

A．1 个 B．2 个 C．3 个 D．4 个

二、填空题

11．如图，直线  0y kx b k= + ¹ 经过点  3,2A - ，则关于 x 的不等式 2kx b+ < 解集

为      ．

12．如图，菱形 ABCD的对角线 AC 与BD相交于点O，E为 AD 的中点，连接OE ， 60ABCÐ = °，

BD = 4 3，则OE =         ．

13．如图，在矩形 ABCD中, 4AB cm= , 8BC cm= ,把它沿 EF 进行折叠，使点 A 与点 C 重合，

点 E 在 AD 上，点 F 在 BC 上，则 EF=     .
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14．如图，矩形 ABCD中， 2AB = ， 4BC = ，P，Q 分别是BC AB， 上的两个动点，

1AE = ， AEQ△ 沿 EQ 翻折形成 FEQV ，连接PF PD， ，则 +PF PD的最小值

是           ．

15．阅读材料:数学上有一种根号内又带根号的数，它们能通过完全平方式及二次根式的性

质去一层（或多层）根号。如    2 2
3-2 2 1 2 -2 1 2= + ´ ´ =  2

1- 2 =

1- 2 2-1= .根据以上材料解决下列问题：化简 5-2 6          .

三、解答题

16．（1） 127 12
3

- ；

（2）   2 3 2 3+ - ．

17．为了加强公民的节水意识，某市制定了如下用水标准：每户每月用水不超过 10 立方米

时，水价为每立方米 1.2 元；超过 10 立方米时，超过部分按每立方米 1.8 元收费．

(1)若某户某月用水 8 立方米，应交水费多少元？

(2)求出每户每月应交水费 y （元）与用水量 x （立方米）之间的函数关系式；

(3)若某户某月交水费 52.68 元，则该户当月用水多少立方米？

18．为推进乡村振兴，把家乡建设成为生态宜居、交通便利的美丽家园，某地大力修建崭新

的公路．如图，现从 A 地分别向C ，D， B 三地修了三条笔直的公路 AC ， AD ， AB ，C

地、D地、 B 地在同一笔直公路上，公路 AC 和公路CB互相垂直，又从D地修了一条笔直

的公路DH 与公路 AB 在 H 处连接，且公路DH 和公路 AB 互相垂直，已知 9AC = 千米，

15AB = 千米， 5BD = 千米．
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(1)求公路CD， AD 的长度．

(2)若修公路DH 每千米的费用是 2万元，请求出修建公路DH 的费用．

19．如图，直线 1 1: 2l y x= + 与 x 轴交于点A ，直线 2 2: 6l y kx= + 与 x 轴交于点  4,0B ，直线

1l 与直线 2l 相交于点M .

(1)求点M 的坐标；

(2)点  ,P x y 是直线 2l 上一点，求当 9ABPS =V 时，点 P 的坐标；

(3)若直线 3 3:l y mx= ，当 2x £ 时，对 x 的每一个值都有 3 2<y y ，直接写出m 的取值范围.

20．甲、乙两名队员参加射击训练，每次射击的环数均为整数．其成绩分别被制成如下统计

图表（乙队员射击训练成绩统计图部分被污染）：

平均成绩/环 中位数/环 众数/环 方差/环 2

甲 a 7 7 12

{#{QQABC0KkimKQtFzgyIhaAQWEzCmx0AXQ7YxuUQYA6U8yN0lADCA=}#}
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乙 7 b 8 c

根据以上信息，解决下列问题：

（1）求出 a的值；

（2）直接写出乙队员第 7 次的射击环数及b 的值，并求出 c的值；

（3）若要选派其中一名参赛，你认为应选哪名队员？请说明你的理由．

21．如图 1，正方形 ABCD边长为 4，点 P 是直线BC上的一动点，连接DP，以DP为边在

直线DP右侧作等边三角形DPE ．

(1)请直接写出正方形 ABCD的面积；

(2)当BP为何值时，点 C 落在 DPEV 的边上；

(3)如图 2，若点 P 在线段BC上从 B 向 C 运动，当BP为何值时，线段CE的长度最小？请

求出CE的最小值，并直接写出点 E 所经过的路径的长度．

22．【感知】如图①，在Rt ABC△ 中， 90ACBÐ = °，CD 是斜边 AB 上的中线，求证：
1
2

CD AB= ．

小明的思路如下：证明：如图①，延长CD 至点E ，使DE CD= ，连结 AE ， .BE 结合图

①，补全证明过程；

【拓展】

（1）如图②，在 ABCV 中， 90ACBÐ = °，CD AB^ ，点E ，F 分别是BC，CA的中点，

连结DE ，DF ，且 3DF = ， 1DE = ，则 AB 的长为______ ．

（2）如图③， ABCV 和 ADEV 中，AB AC= ，AD AE= ， 90BAC DAEÐ = Ð = °，点D在边

CB的延长线上，连结CE，若M ， N 分别是 AC ，DE 的中点， 2AB = ， 2 2AD = ，则

MN =  ______ ．
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23．已知正方形 ABCD，P 是BC边上一点，过点 B 作BE DP^ 交DP的延长线于点E ，交DC

的延长线于点F ． 

(1)如图 1，连接FP，则线段FP BD BP、 、 之间有怎样的数量关系： （直接写出结论）；

(2)如图 2，如果过点F 作FQ BC∥ 交DB的延长线于点Q，那么 AB CP FQ+ = ，请说明理

由；

(3)如图3，在（2）的条件下，过点E 作EH BD^ 于点 H ，连接 AH ，若
21 , 6 2

8DEFS QF BC= =V ，

求 AH 的长．

24．如图，在平面直角坐标系中，点  6,0A ，点C 在 y 轴的正半轴上，以OA OC、 为邻边

作矩形OABC ，连接 AC ， 10AC = ．

(1)如图1，求点 B 的坐标；

{#{QQABC0KkimKQtFzgyIhaAQWEzCmx0AXQ7YxuUQYA6U8yN0lADCA=}#}
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(2)如图 2，点D为线段OC 上一点，连接 AD ，作DK AC^ 垂足为K ，设点D的纵坐标为

t ，线段DK 的长为d ，求d 与 t 之间的函数解析式（不要求写出自变量 t 的取值范围）；

(3)如图3，在（ 2）的条件下，连接BD，F 为 y 轴负半轴上一点，延长BA至点 H ，连接

FH ，点E 在线段FH 上，连接 DE AE、 ， DE AE^ ，若
190
2

ADE BDAÐ = ° - Ð ，

2ADF AEHÐ = Ð ，且 2 10AH DF+ = ，求d 的值．
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1．B

【分析】根据 ( 0)a a ³ 这一性质即可确定.

【详解】解：
11 5 0,
5

x x- ³ \ £Q

故选 B

【点睛】本题考查了函数自变量的取值范围，由函数解析式确定自变量满足的条件是解题的

关键.

2．C

【分析】判断是否为勾股数，必须根据勾股数是正整数，同时还需验证两小边的平方和是否

等于最长边的平方．

【详解】A、12+22＝5≠32，不是勾股数，故本选项不符合题意．

B、22+32＝13≠42，不是勾股数，故本选项不符合题意．

C、32+42＝52，是勾股数，故本选项符合题意．

D、42+52＝41≠62，不是勾股数，故本选项不符合题意．

故选 C．

【点睛】本题考查了勾股数的知识，解答此题要用到勾股数的定义，及勾股定理的逆定理：

已知△ABC 的三边满足 a2+b2＝c2，则△ABC 是直角三角形．

3．D

【分析】根据“方差越大，数据的波动越大”即可得解.

【详解】解：样本的方差越大，说明样本的波动越大.

故选 D.

【点睛】本题考查方差：方差越大，数据的波动越大，方差越小，数据的波动越小.

4．A

【分析】本题考查一次函数图象上点的坐标特征．根据点    1 22m y m y+， 、 ， 都在函数

4y x b= - + 的图象上，根据一次函数的性质，可以判断 1y 与 2y 的大小关系，本题得以解

决．

【详解】解：在一次函数 4y x b= - + 中，

4<0k = -Q ，

\函数 y 随 x 的增大而减小，

{#{QQABC0KkimKQtFzgyIhaAQWEzCmx0AXQ7YxuUQYA6U8yN0lADCA=}#}
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∵ 2m m< + ，

∴ 1 2y y> ．

故选：A．

5．B

【分析】由题意知，当铅笔垂直于笔筒底部放置时，铅笔露在笔筒外的部分长度 x 最大，最

大值为15 12 3- = cm，由勾股定理得，长方体的对角线长为  2 24 3 12 13+ + = ，当铅笔沿

着长方体的对角线放置时，铅笔露在笔筒外的部分长度 x 最小，最小值为15 13 2- = cm，然

后作答即可．

【详解】解：由题意知，当铅笔垂直于笔筒底部放置时，铅笔露在笔筒外的部分长度 x 最大，

最大值为15 12 3- = cm，

由勾股定理得，长方体的对角线长为 2 2 24 3 12 13+ + = ，

当铅笔沿着长方体的对角线放置时，铅笔露在笔筒外的部分长度 x 最小，最小值为

15 13 2- = cm，

∴这根铅笔露在笔筒外的部分长度 x 的范围是 2cm 3cmx£ £ ，

故选：B．

【点睛】本题考查了勾股定理的应用．解题的关键在于对知识的熟练掌握．

6．D

【分析】延长 AE，DC 交点于点 G，过点 F 作 FH⊥AD，交 AD 的延长线于 H，由平行线的

性质和等腰三角形的判定可得 AF＝FG，由“AAS”可证△CEG≌△BEA，可得 AB＝CG＝4，利

用勾股定理可求解．

【详解】解：延长 AE，DC 交于点 G，过点 F 作 FH⊥AD，交 AD 的延长线于 H，

∵CD∥AB，

∴∠EAB＝∠G，∠DAB＝∠HDF＝60°，

∵∠DFA＝2∠EAB＝∠G+∠FAG，

∴∠G＝∠FAG，

∴AF＝FG，

∵点 E 为 BC 的中点，

∴BE＝CE，

在△CEG 和△BEA 中，
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=
G BAE
CEG AEB

CE BE

Ð = Ðì
ïÐ Ðí
ï =î

∴△CEG≌△BEA（AAS），

∴AB＝CG＝4，

设 DF＝x，

∴FC＝4﹣x，

∴FG＝8﹣x＝AF，

∵HF⊥AD，∠HDF＝60°，

∴∠DFH＝30°，

∴DH＝
1
2 x，

∴ 2 2 3
2

HF DF DH x= - = ，

∵AF2＝HF2+AH2，

∴（8﹣x）2＝
3
4

x2+（4+ 1
2 x）2，

∴x＝
12
5
，

∴CF＝
8
5
，

故选 D．

【点睛】本题主要考查了平行线的性质，等腰三角形的性质与判定，全等三角形的性质与判

定，勾股定理，含 30 度角的直角三角形的性质，解题的关键在于能够熟练掌握相关知识进

行求解.

7．C
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【分析】根据题意和函数图象中的数据可以判断各个小题中的结论是否正确，从而可以解答

本题．

【详解】由题意可得：甲步行速度=
240

4
=60（米/分）；

故①结论正确；

设乙的速度为：x 米/分，

由题意可得：16×60=(16﹣4)x，

解得 x=80，

∴乙的速度为 80 米/分；

∴乙走完全程的时间=
2400
80

30= （分）；

故②结论正确；

由图可得，乙追上甲的时间为：16﹣4=12（分）；

故③结论正确；

乙到达终点时，甲离终点距离是：2400﹣(4+30)×60=360（米），

故④结论错误；

故正确的结论有①②③共 3 个．

故选：C．

【点睛】本题考查了函数图象的应用，解题的关键是正确分析函数图象并求出甲乙两人的速

度，利用数形结合的思想解答．

8．D

【分析】由 l 的解析式和 M、N 两点的坐标可以求得直线 l 从 M 点移动到 N 点的过程中 l

与 y 轴的交点坐标，进一步可由题意得到 t 的取值范围．　

【详解】解：当 l 经过 M 点的时候，有 4=-3+b，即 b=7，所以 y=-x+7，

令 x=0，可以得 y=7，P 点移动距离为 7-1=6，所用时间为 6s；

当 l 经过 N 点的时候，有 6=-5+b，即 b=11，所以 y=-x+11，令 x=0，可以得 y=11，P 点移

动距离为 11-1=10，所用时间为 10s；

所以 t 的取值范围为 6<t<10

故选 D．　 

【点睛】本题考查直线运动、直线与坐标轴相交的综合应用，根据已知条件求得直线的解析

式并算出直线与坐标轴的交点坐标是解题关键．　　　
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9．B

【分析】连接 AC，BD，根据三角形中位线定理“三角形的中位线等于第三边的一半”，再根

据平行四边形的判定，菱形的判定，矩形的判定，正方形的判定，求解即可．

【详解】解：连接 AC，BD，

∵E，F，G，H 分别是四边形各边的中点，

∴EF//AC，HG//AC，EH//BD，GF//BD，

∴EF//GH，EH//FG，

∴四边形 EFGH 是平行四边形；（①正确）

∵四边形 ABCD 是矩形，

∴AC＝BD，

∵EF＝ 1
2 AC，EH＝

1
2 BD，

∴EF＝EH，

∴四边形 EFGH 是菱形；（②错误）

∵四边形 EFGH 是菱形，

∴EF＝EH，

∴AC＝BD，

∴四边形 ABCD 不一定是菱形；（③错误）

∵四边形 ABCD 是正方形，

∴AC＝BD，AC⊥BD，

∵EF＝ 1
2 AC，EH＝

1
2 BD，

∴EF＝EH，

∴四边形 EFGH 是菱形；

∵EF//AC， EH//BD，AC⊥BD，

∴EF⊥EH，

∴∠FEH=90°，

∴四边形 EFGH 是正方形．（④正确）

∴正确的是①④．

故选：B．
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【点睛】此题考查了三角形的中位线定理、平行四边形的判定、菱形的判定、矩形的判定与

正方形的判定．解题时注意中点四边形的判定：一般中点四边形是平行四边形；如果对角线

相等，则得到的中点四边形是菱形，如果对角线互相垂直，则得到的中点四边形是矩形，如

果对角线相等且互相垂直，则得到的中点四边形是正方形．

10．D

【分析】根据 AE 平分 DABÐ ，可得
1 45
2

DAE BABAE D °Ð = Ð = Ð = ， 从而得到 AB BE= ，

进而得到 2AE AB= ，可得①符合题意；然后证明  AASABE AFDV V≌ ，可得

AB BE AF DF= = = ，从而得到 AED CEDÐ = Ð ，故②符合题意；再证得 DEF DEC△ ≌△ ，

可得③符合题意；再根据 ABF DCF△ ≌△ ，可得BF CF= ，故④符合题意；

【详解】解：在矩形 ABCD中， 90BAD ADC CBAÐ = Ð = Ð = °， AD BC= ， AD BC∥ ，

∵ AE 平分 DABÐ ，

∴
1 45
2

DAE BABAE D °Ð = Ð = Ð = ，

∵ AD BC∥ ，

∴ 45DAE AEBÐ = Ð = °，

∴ 45AEB BAEÐ = Ð = °，

∴ AB BE= ，

∴ 2AE AB= ，

∵ 2AD AB= ，

∴ AE AD= ，故①符合题意；

在 ABEV 和 AFD△ 中，

∵ BAE DAEÐ = Ð  ， 90ABE AFDÐ = Ð = °， AE AD= ，

∴  AASABE AFDV V≌ ，

∴ BE DF= ， AB AF= ，

∴ AB BE AF DF= = = ，
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∴
1 (180 45 ) 67.5
2

ADE AED= = ° - ° = °∠ ∠ ， 180 45 67.5 67.5CEDÐ = ° - ° - ° = °，

∴ AED CEDÐ = Ð ，故②符合题意；

∵ 45DAE = °，DF AE^ ，

∴ 45ADFÐ = °，

∴ 45CDFÐ = °， 67.5 45 22.5EDFÐ = ° - ° = °，

∴ 22.5CDE FDEÐ = Ð = °，

∵ DE DE= ，

∴ DEF DEC△ ≌△ ，

∴ DF DC= ，EF EC= ，

∴ DE 是CF 的垂直平分线，

∴ DE CF^ ，故③符合题意；

∵ AB CD= ， 45BAE CDFÐ = Ð = °， AF DF= ，

∴ ABF DCF△ ≌△ ，

∴ BF CF= ，故④符合题意；

故选：D．

【点睛】本题主要考查了矩形的性质，全等三角形的判定和性质，线段的垂直平分线的判定，

等腰直角三角形的判定和性质，勾股定理等知识，熟练掌握相关知识点是解题的关键．

11．x＜-3

【分析】由图象得 2y kx b= + ＜ 时 x＜-3．

【详解】解：由图象可得当 x＜-3 时，y＜2，

∴ 2kx b+ ＜ 解集为 x＜-3．

故答案为：x＜-3．

【点睛】本题考查一次函数与不等式的关系，解题关键是通过观察图象求解．

12． 2

【分析】本题考查了菱形的性质、含 30 度角的直角三角形以及斜中半定理等知识点，根据

菱形的性质可得
1 30
2

ABD ABCÐ = Ð = °，进而可推出 30ADB ABDÐ = Ð = °，

1 2 3
2

OD BD= = ；求出 AD ，根据
1
2

OE AD= 即可求解．

【详解】解：∵ 60ABCÐ = °，
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∴
1 30
2

ABD ABCÐ = Ð = °

∵ ,AB AD AO BD= ^

∴ 30ADB ABDÐ = Ð = °，
1 2 3
2

OD BD= = ，

∴
1
2

AO AD=

∵ 2 2 2AD AO OD= +

∴
2 4
3

AD OD= =

∵E 为 AD 的中点，

∴
1 2
2

OE AD= =

故答案为： 2

13． 2 5

【分析】由轴对称的性质可得 EF⊥AC,OA=OC，再利用勾股定理得出 OA 的值，设 FC=x,

则 BF=8-x,再根据勾股定理求出 AF=5，最后得出结果即可.

【详解】由点 A 与点 C 重合，∴EF⊥AC,OA=OC, ∴AF=FC,

∵矩形 ABCD, ∴∠B=90°, ∴AC= 2 2 2 28 4 4 5AB BC+ = + = ,∴OA=2 5 ,

设 FC=x,则 BF=8-x,再 RT△ABF 中，AB=4,BF=8-x,AF=x, ∴x²-(8-x)²=16,解得 x=5, ∴AF=5,

在 RT△AOF 中，OF= 2 2 2 25 (2 5) 5AF OA- = - = ,∴EF=2OF=2 5 .

【点睛】本题考查了矩形的性质及勾股定理，关键是掌握勾股定理的应用.

14．4

【分析】如图作点 D 关于BC的对称点 D¢，连接PD ED¢ ¢， ，由DP PD¢= ，推出

PD PF PD PF¢+ = + ，又 1EF EA= = 是定值，即可推出当 E、F、P、D¢共线时，PF PD¢+

定值最小，最小值 ED EF¢= - ．

【详解】解：如图作点 D 关于BC的对称点 D¢，连接PD ED¢ ¢， ，

在Rt EDD¢△ 中，∵ 3 4DE DD¢= =， ，

∴ 2 23 4 5ED¢ = + = ，

∵ DP PD¢= ，

∴ PD PF PD PF¢+ = + ，

∵ 1EF EA= = 是定值，
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