
丙酮和水连续精馏浮阀塔

设计说明书

一、设计任务

1.1 设计题目

丙酮-水连续精馏浮阀塔的设计

1.2 原始数据

1、塔顶产品(丙酮)：3.0 t/hr, XD =0.98 (质量分率)

2、塔顶丙酮回收率：η=0.99 (质量分率)

3、原料中丙酮含量：质量分率 = (4.5+1×学号)%=48.5%
4、原料处理量：依据 1、2、3 返算进料 F、xF、 、 xW

W

5、精馏方式：学号单号直接蒸汽加热、双号间接蒸汽，44 号为间接蒸汽加热

M =58g/mol M
丙酮

=18g/mol
水

1.3 设计任务

1、确定全套精馏装置的流程，绘出流程图，说明所需的设备、管线及有关观测

或掌握所需的仪表和装置。

2、精馏塔的工艺设计及构造设计：选定板型，确定塔径、塔高及进料板位置； 

选择塔板的构造型式、确定塔的构造尺寸；进展塔板流体力学计算〔包括塔板压

降，淹塔校核及雾沫夹带量校核等〕。

3、作出塔的操作性能图，计算塔的操作弹性。

4、确定与塔身相连的各种管路的直径。

5、计算全塔装置所用的，确定每个换热器的面积并进展初步选型，因承受直接

蒸汽加热，还需确定蒸汽鼓泡管的形式和尺寸。

二、设计方案的选择及流程说明

2.1 流程说明

丙酮-水溶液经预热至泡点后，用泵送入精馏塔。塔顶上升蒸气承受全冷凝

后，局部回流，其余作为塔顶产品经冷却器冷却后送至贮槽。塔釜承受直接蒸汽



供热，塔底产品经冷却后送入贮槽。

精馏装置有精馏塔、原料预热器、冷凝器、釜液冷却器和产品冷却器等设备。

热量自塔釜输入，物料在塔内经屡次局部气化与局部冷凝进展精馏分别，由冷凝

器和冷却器中的冷却介质将余热带走。

丙酮—水混合液原料经预热器加热到泡点温度后送入精馏塔进料板，在进料

板上与自塔上部下降的的回流液体集合后，逐板溢流，最终流入塔底。在每层板

上，回流液体与上升蒸汽相互接触，进展热和质的传递过程。

2.2 设计方案

2.2.1 操作压力

丙酮-水混合体系在常压下为液态，且丙酮在常压下的沸点为56.48℃，水在

常压下的沸点为 100℃，两者沸点相差较大简洁分别，但丙酮与水会形成共沸物， 

因此常规精馏塔不能得到无水丙酮，依据设计任务可知，产品要求低于丙酮水共

沸物的浓度，故可以在常压就实现精馏，高压或真空操作都会引起操作上的其他问

题以及设备费用的增加。因此，本设计选用常压操作。

2.2.2 进料状况

进料状况分为低于泡点的冷液体进料、泡点进料、气液混合物进料、饱和蒸

汽进料和过热蒸汽进料五种方式。其中，泡点进料时操作比较简洁掌握且不受季

节气温的影响，此外，泡点进料时精馏段和提馏段的塔径一样，设计和制造比较

便利。故本设计的进料方式选用泡点进料。

2.2.3 塔板选型

几种有代表性的溢流式塔板为泡罩塔板、筛板、浮阀塔板。浮阀塔兼有泡罩

塔板和筛板的特点，其具有的优点为：生产力量大，操作弹性大，塔板效率高， 

气体压强以及液面落差较小，塔的造价比较低〔浮阀塔的造价一般为泡罩塔的

60~80％，而为筛板塔的 120~130％〕。

本设计选用 F1 型浮阀塔板〔重阀〕。F1 型浮阀塔板的构造简洁，制造便利， 

节约材料，性能良好，且重阀承受厚度 2mm 的薄板冲制，每阀质量约为 33g。
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