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 华师一附中 2024 届高三数学《立体几何每日一题》 
一 、单选题

1．一个封闭的圆台容器（容器壁厚度忽略不计） 的上底面半径为 2，下底面半径为 12， 

母线与底面所成的角为 60。． 在圆台容器内放置一个可以任意转动的正方体， 则此正方

体棱长的最大值是  (    )

A． 4                     B． 8                                  C． 9                                  D． 4 

二 、多选题

2． 如图， 正方体 ABCD 一 A1B1C1D1 的棱长为 2， 线段 B1D1 上有两个动点 E，F（E 在 F 的

左边） 且 EF =  ， 下列说法错误的是  (     )

A． 当 E， F 运动时， 存在点 E， F 使得 AE L CF

B． 当 E， F 运动时， 存在点 E， F 使得 AE//BF

C． 当 E 运动时， 二面角 E 一 AB 一 C 最小值为 45。

D． 当 E， F 运动时， 二面角 A 一 EF 一 B 的余弦值为定值  .

3． 已知正方体 ABCD 一 A1B1C1D1 的棱长为4, M 是侧面BCC1B1  内任一点， 则下列结论中

正确的是  (    )

A． 若 M 满足 A1M L B1D ， 则 M 点的轨迹是一条线段

B． 若 M 到棱C1D1 的距离等于到 AB 的距离的 2 倍， 则 M 点的轨迹是圆的一部分

C． 若 M 到棱C1D1 的距离与到 AB 的距离之和为 6， 则 M 点的轨迹的离心率为
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D． 若 M 到棱C1
D

1 的距离比到 AB 的距离大 2， 则 M 点的轨迹的离心率为

4．在棱长为 1 的正方体 ABCD 一 A1B1C1D1  中，点P 满足 CP = λCD + μCC1 ，其中λe [0, 1]，---       ---      ----
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μ e[0, 1]， 则下列说法正确的是(    )

A． 若 μ =  ， 则 P点轨迹所在直线与平面 A1CD 平行

B． 若λ+ μ = 1， 则 A1C L BP

C． 若λ= μ ,   则 
- -
D  +  的最小值为

D． 若 BP 与平面CC1D1D 所成角的大小为 ， 则λμ 的最大值为

5．如图，已知矩形 ABCD 中， AB = 2 ， BC =  .点 E 为线段CD 上一动点（不与点 D 重 

合）， 将VADE 沿 AE 向上翻折到V APE ， 连接 PB ， PC .设DE = x (0 < x < 2)， 二面角

P 一 AE 一 B 的大小为θ(0 <θ< π)， 则下列说法正确的有(    )

A． 若 x = 1， θ=  ， 则 cos ZPAB = 

B． 若 x = 1， 则存在θ,  使得 PB L 平面 PAE

C． 若 x = ， 则直线 PB与平面 ABC 所成角的正切值的最大值为

D ．点 A 到平面 PBC 的距离的最大值为  ，当且仅当 x = 2 且 cosθ= 时取得该最大

值

6．已知四棱台 ABCD 一 A1B1C1D1 的下底面和上底面分别是边长为 4和 2的正方形，则(    )

A． 侧棱CC1 上一点 E， 满足  =  ， 则 A1B / / 平面 AD1E

B ．若 E 为CC1  的中点，过 A ， D1 ， E 的平面把四棱台分成两部分时，较小部分与较

大部分的体积之比为 3:5
---    ---     1 ---    ---
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C． DA + BB1 + 
2 

DC = DA1
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D． 设DB1 与面 AD1C 的交点为 O， 则 
D
O

O
B1 

= 21

7． 如图， 已知圆台的上底面半径为 1，下底面半径为 2，母线长为 2， AB ， CD 分别为

上 、下底面的直径， AC ， BD 为圆台的母线， E 为弧 AB 的中点， 则  (    )

A． 圆台的体积为 π

B． 直线 AC 与下底面所成的角的大小为

C． 异面直线 AC 和 DE 所成的角的大小为

D． 圆台外接球的表面积为12π

8． 如图， 在棱长为 2 的正方体 ABCD - A1B1C1D1  中， M 、 N 分别是棱 A1B1  、 A1D1 的中

点， 点 P 在线段 CM 上运动， 以下四个命题中正确的是  (     )

A． 平面 CMN 截正方体 ABCD - A1B1C1D1 所得的截面图形是五边形

B． 直线 B1D1 到平面 CMN 的距离是

C． 存在点P ， 使得 B1PD1  = 90。

D .   △PDD1 面积的最小值是

9． 如图， 在棱长为 2 的正方体 ABCD - A1
B

1
C

1
D

1  中， 点 P 在平面 AB1D1  内且 A
1
P =  ，

延长 A1P 交平面 ABCD 于点Q ， 则以下结论正确的是  (     )
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A． 线段CQ 长度的最小值为     

2

B． 点 P 到BC1  的距离的最大值为 2

C． 直线 A1P 与 BD 所成的角的余弦值的最大值为
3

3

D． 直线 A1P 与平面 ABCD 所成的角正弦值的最大值为

三 、填空题

10． 在三棱锥 P - ABC 中， 平面 PAB  平面 ABC， AB  BC ， ‘PAB 为等边三角形，

AB = BC = 2， 则该三棱锥外接球的表面积为                   .

四 、解答题

11．如图，四棱锥 P - ABCD 中，侧面 PAD 为等边三角形，线段 AD 的中点为 O 且 PO 

底面 ABCD， AB = BC =
AD = 1 BAD = ABC = E 是 PD 的中点.

( 1)证明： CE/ / 平面 PAB ；

(2)求点 E 到平面 PAB 的距离；

(3)点 M 在棱 PC 上，且直线 BM 与底面 ABCD 所成角的正弦值为 ，求平面 MAB 与平

面 ABD 夹角的余弦值.

12． 如图， 三棱台 ABC -A1B1C1  中， A1C1  = 2， AC = 3， D 为线段 AC 上靠近 C 的三等

分点

3

 ，,
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( 1)在线段 BC 上求一点 E， 使 A1B / / 平面C1DE ， 并求BE
BC 

的值：

(2)若 AA1  = AB = 2 ， ZA1AC = ZBAC =  ， 点 A1 到平面 ABC 的距离为  ， 且点 A1 在底

面 ABC 的射影落在 ‘ABC 内部， 求直线B1D 与平面 ACC1A1 所成角的正弦值.

13．如图，在四棱锥 P 一 ABCD 中，底面 ABCD 是平行四边形，E，F 分别为 AB ， PD 上

的点， 且 
B
C

E
D 

+ PF
PD 

= 1.

( 1)证明： AF / / 平面 PCE ；

(2)若 PD L平面 ABCD， E 为 AB 的中点， PD = AD = CD ， ZBAD = 60。， 求二面角

P 一 CE 一 F 的正切值.

14． 如图， 在斜三棱柱 ABC -A1B1C1  中， ‘ABC 是边长为 2 的正三角形， 且四棱锥

A 一 BCC1B1 的体积为 2.

( 1)求三棱柱 ABC -A1B1C1 的高；

(2)若 AA1  = 2 ， 平面 ABC L平面 BCC1B1 , ZB1BC 为锐角， 求平面 ABC1 与平面 AB1C1 的夹

角的余弦值.
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 华师一附中 2024 届高三数学《立体几何每日一题》参考答案
1． B

【分析】根据题意可求出圆台内能放置的最大球的半径，使正方体外接于球即可求出正方体

的最大棱长.

【详解】如下图所示：

根据题意可知O1A = 2, O2B = 12 ； 又母线与底面所成的角为 60。， 即 ABO2  = 60。， 易得

OO  = 10  ；

设圆台内能放置的最大球的球心为 O， 且与底面和母线分别切于O2 , C 两点，

所以可知球的半径 R = OO
2   = 4  ， 此时球的直径为 2R = 8   < O1O2  = 10   ，

即此时球与圆台上底面不相切， 因此圆台内能放置的最大球的直径为 8  ;

若放置一个可以任意转动的正方体， 要求正方体棱长最大， 需要正方体的中心与球心重合，

且该球是正方体的外接球，

设正方体的最大棱长为 a ， 满足 a = 2R ， 解得a = 8 .

故选： B

2． ABD

【分析】利用垂直关系的坐标表示求解选项 A；利用平行关系求解选项 B；利用空间向量的

坐标运算， 表示出二面角的余弦值求解选项 C,D.

1    2
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【详解】

以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容

。如要下载或阅读全文，请访问：

https://d.book118.com/385033102314011131

https://d.book118.com/385033102314011131

