
直线与圆锥曲线的位置关系

（1）了解圆锥曲线的简单应用.

（2）理解数形结合的思想.

一、直线与圆锥曲线的位置关系

1．曲线的交点

在平面直角坐标系 xOy中，给定两条曲线 1 2,C C ，已知它们的方程为 1 2: ( , ) 0, : ( , ) 0C f x y C g x y  ，

求曲线 1 2,C C 的交点坐标，即求方程组
( , ) 0
( , ) 0
f x y
g x y


 

的实数解.

方程组有几组实数解，这两条曲线就有几个交点.若方程组无实数解，则这两条曲线没有交点.

2．直线与圆锥曲线的交点个数的判定

设直线 : 0l Ax By C   ，圆锥曲线 : ( , ) 0C f x y  ，把二者方程联立得到方程组，消去 ( )y x 得到一

个关于 ( )x y 的方程
2 20( 0)ax bx c ay by c      .

（1）当 0a  时，

0  方程有两个不同的实数解，即直线与圆锥曲线有两个交点；

0  方程有两个相同的实数解，即直线与圆锥曲线有一个交点；

0  方程无实数解，即直线与圆锥曲线无交点.

（2）当 a=0 时，方程为一次方程，若 b≠0，方程有一个解，此时直线与圆锥曲线有一个交点；

若 b=0,c≠0，方程无解，此时直线与圆锥曲线没有交点.

3．直线与圆锥曲线的位置关系

直线与圆锥曲线相交时，直线与椭圆有两个公共点，与双曲线、抛物线有一个或两个公共点.

（1）直线与椭圆有两个交点 相交；直线与椭圆有一个交点 相切；直线与椭圆没有交点 相离.



（2）直线与双曲线有两个交点 相交.

当直线与双曲线只有一个公共点时，除了直线与双曲线相切外，还有可能是直线与双曲线相交，此时直

线与双曲线的渐近线平行.

直线与双曲线没有交点 相离.

（3）直线与抛物线有两个交点 相交.

当直线与抛物线只有一个公共点时，除了直线与抛物线相切外，还有可能是直线与抛物线相交，此时直

线与抛物线的对称轴平行或重合.

直线与抛物线没有交点 相离.

二、圆锥曲线中弦的相关问题

1．弦长的求解

（1）当弦的两端点坐标易求时，可直接利用两点间的距离公式求解；

（2）当直线的斜率存在时，斜率为 k的直线 l与圆锥曲线 C相交于 1 1 2 2( , ), ( , )A x y B x y 两个不同的点，

则弦长 2 2 2
2 1 2 1 1 2 1 22

1( ) ( ) 1 | | 1 | | ( 0)＝AB x x y y k x x y y k
k

          .

（3）当弦过焦点时，可结合焦半径公式求解弦长.

2．中点弦问题

（1）AB为椭圆
2 2

2 2 1( 0)x y a b
a b

    的弦， 1 1 2 2( , ), ( , )A x y B x y ，弦中点 M(x0，y0)，则 AB所在直线

的斜率为
2

0
2

0

b xk
a y

  ，弦 AB的斜率与弦中点 M和椭圆中心 O的连线的斜率之积为定值
2

2

b
a

 .

（2）AB为双曲线
2 2

2 2 1( 0, 0)x y a b
a b

    的弦， 1 1 2 2( , ), ( , )A x y B x y ，弦中点 M(x0，y0)，则 AB所在

直线的斜率为
2

0
2

0

b xk
a y

 ，弦 AB的斜率与弦中点 M和双曲线中心 O的连线的斜率之积为定值
2

2

b
a

.

（3）在抛物线
2 2 ( 0)y px p  中，以 M(x0，y0) 为中点的弦所在直线的斜率

0

pk
y

 .



考向一 直线与圆锥曲线位置关系的判断及应用

1．判断直线与圆锥曲线的交点个数时，可直接求解相应方程组得到交点坐标，也可利用消元后的一元二次

方程根的判别式来确定，需注意利用判别式的前提是二次项系数不为 0.

2．依据直线与圆锥曲线的交点个数求参数时，联立方程并消元，得到一元方程，此时注意观察方程的二次

项系数是否为 0，若为 0，则方程为一次方程；若不为 0，则将方程解的个数转化为判别式与 0 的大小关系

求解.

典例 1 已知椭圆�2 + 4�2 = 4，直线�:y＝x＋m．

(1)若�与椭圆有一个公共点，求�的值；

(2)若�与椭圆相交于 P,Q两点，且|PQ|等于椭圆的短轴长，求 m的值．

【解析】(1)联立直线与椭圆的方程，得

2 24 4x y
y x m
 
 





，即 5�2 + 8�� + 4�2 − 4 = 0，

由于直线�与椭圆有一个公共点，则� = 80 − 16�2 = 0,

所以� =± 5.

(2)设�(�1, �1)，�(�2，�2)，

由(1)知：
2

1 2 1 2
8 4 4
5 5
，

m mx x x x 
    ，

则|PQ|= 2 2
1 2

4 21 | | 5
5

k x x m    =2.

解得：� =± 30
4

.

典例 2 已知抛物线 2: 2 ( 0)C y px p  的焦点为 (1,0)F ，抛物线 2: 2 ( 0)E x py p  的焦点为M ．

（1）若过点M 的直线 l与抛物线C 有且只有一个交点，求直线 l的方程；

（2）若直线MF 与抛物线C 交于 A， B两点，求 OAB△ 的面积．

【解析】（1）由题意知抛物线 2: 2 ( 0)C y px p  的焦点为 (1,0)F ，抛物线 2: 2 ( 0)E x py p  的焦点为M ，

所以 2p  ， (0,1)M ，

则抛物线C 的方程为 2 4y x ，抛物线 E的方程为 2 4x y .
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