
第二单元　化学是社会可持续发展的基础



1．通过具体事例，说明化学为其他科学技术的
发展提供了物质基础和技术支持，认识化学是
现代科学技术发展的坚实基础。

2．通过对燃煤烟气脱硫等实例的学习，认识化
学正在帮助人们认识并克服人类活动对环境产
生的负面影响，体会化学对环境保护的意义，
讨论在化工生产中遵循“绿色化学”思想的重要
性。

3．通过列举事实，论述化学与科学、技术、社
会的关系，认识到化学是社会可持续发展的基
础。





1.化学与人类的密切关系

(1)化学与人们的生活有着密切的联系。

(2)化学与信息、生命、              、              、          

、地球、空间和核科学等新兴学科密切联系。

(3)化学                         技术是人类生存所必需的，
也为其他技术的发明提供了不可缺少的物质基
础。

笃学一    现代科学技术的发展离不开化学
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笃学二    解决环境问题需要化学科学
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(2)消除汽车尾气对环境的污染

①汽车尾气的成分：            、             、         、                          

、颗粒物等。

②汽车尾气的消除：

a．石油脱硫；

b．安装                        装置；

c．用              添加剂；

d．使用                          等清洁燃料；

e．使用                   电池。

(3)回收二氧化碳，例如制造                                。
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(4)绿色化学

①要求：利用化学原理从                  上消除污染。

②期望：在化学反应和化学工业过程中              

利用参与反应的原料。

③结果：所有物质原料、中间产物都在内部循环、
利用，实现    。

源头

充分

零排放



【慎思1】 20世纪人类发明了哪些技术？ 

提示　信息技术、生物技术、核科学和核武
器技术、航空航天和导弹技术、激光技术、
纳米技术、化学合成和分离技术。

【慎思2】 二氧化硫气体对环境的破坏表现在哪
些方面？人们采取了哪些措施？

提示　破坏：形成酸雨，使土壤酸化，腐蚀
古建筑，使植物枯死，庄稼减产，鱼虾死亡
等。措施：降低石油中硫的含量，在含硫的
煤等燃料中加入生石灰，开发新能源，减少
化石燃料的利用等。



【慎思3】 使用汽油、煤油等矿物油的机动车日
益增多，为什么会使空气质量下降？可以采
取哪些措施？

提示　因为使用汽油、煤油的机动车会排放
烃类物质、氮的氧化物、硫的氧化物，会造
成空气质量下降。措施：在城市控制使用汽
油、煤油的机动车，可以燃烧乙醇；或者使
用“零排放”电动车；此外，用氢作汽车燃
料、用燃料电池作动力，合成廉价的、可再
生的储氢材料和能量转换材料等。





【慎思5】 什么是绿色化学？绿色化学要研究哪
些问题？

提示　绿色化学又称环境无害化学，要求利
用化学原理从源头上消除污染，在化学反应
和化学工业过程中充分利用参与反应的原料，
所有物质原料、中间产物都在内部循环、利
用，实现零排放。化学工艺过程中使用无毒
无害原料、溶剂和催化剂等。



化学科学发展的贡献 





2．解决工农业生产中的技术问题

(1)依据光合作用、固氮原理、催化理论，实

现农业的工业化，在工厂中生产粮食和蛋白质。

(2)海水淡化技术的进步，可以解决淡水资源

紧缺问题。

(3)合成廉价的太阳能光电转化材料，满足人

类的能源需要。

3．合成有特定性能的材料：如光导纤维、高强
度纤维。

4．合成高新材料：如分子晶体管、分子芯片、
分子马达、分子导线和分子计算机。



【例1】化学与能源、信息、材料密切相关。下
列说法错误的是(　　)。

A．石油的催化裂化是为了提高从石油中得到
汽油等轻质油的产量和质量 

B．开发太阳能、水能、风能等能源，可减少
煤、石油等化石燃料的使用 

C．光缆在信息产业中有广泛应用，制造光缆
的主要材料是单质硅 

D．氧化铝常用于制造耐火材料，氧化铁常用
于制造红色油漆和涂料 



解析　石油的催化裂化可以将相对分子质量较大、
沸点较高的烃断裂成相对分子质量较小、沸点较
低的烃；新能源的开发和利用可以达到节能减排
的目的；制造光缆的主要材料是二氧化硅；氧化
铝的熔点高，常用于制造耐火材料，由于氧化铁
为红棕色，常用于制造红色油漆和涂料。故答案
为C。 

答案　C



现代科学技术的发展离不开化学，化学不仅与人
们的生产生活紧密相连，而且已渗透到新兴学科
的很多领域，化学是社会可持续发展的基础。



【体验1】下列化学新技术与其试图解决的问题
的连线不正确的是

  (　　)。

A．某沿海城市技术开发公司研制的海水淡
化膜——资源问题 

B．某洗衣机厂研制不用洗衣粉的洗衣机——
污染问题 

C．研制应用于计算机领域的导电塑料——能
源问题 

D．中科院研制的纳米玻璃用于国家大剧院—
—材料问题 

解析　海水淡化膜的研制可以解决淡水资源
的缺乏问题；洗衣粉中的一些元素会对水资
源造成污染，研制不用洗衣粉的洗衣机可以
减少洗衣粉对水质的污染；研制导电塑料、
纳米玻璃都属于材料领域问题。故答案为

。

答案　



环境问题和绿色化学 





2．化学对环境保护的贡献

化学科学为分析、监测、治理环境污染提供了
有效、快捷的方法和技术。

(1)燃煤烟气的脱硫：既消除烟气中的二氧化
硫，还可以得到石膏和硫酸铵副产品。





(3)二氧化碳的回收



3．绿色化学

“绿色化学”研究对环境没有任何副作用的化
学试剂、化学制品和化学工艺。其特点是：    

(1)开发绿色反应，将原子利用率提高到100

%；

(2)使用无毒无害的原料；

(3)选用无毒无害的催化剂；    

(4)使用无毒无害的溶剂；    

(5)发展“绿色工艺”；
(6)开发和生产绿色产品。
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