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2020-2021学年陕西省咸阳市高二（下）期末物理试卷 

1. 无线充电技术发展至今，在消费电子领域的发展已经取得不错的成绩，如手机无线

充电、电动牙刷无线充电等。以下与无线充电技术应用了相同物理原理的是(    ) 

A. 质谱仪 B. 磁流体发电机 C. 电磁轨道炮 D. 电磁炉 

2. 一长为 L的直导线置于磁感应强度大小为 B 的匀强磁场中，导线中的电流为 I。下

列说法正确的是(    ) 

A. 通电直导线受到安培力的大小为 BIL 

B. 无论通电直导线如何放置，它都将受到安培力 

C. 通电直导线所受安培力的方向垂直于磁感应强度方向和电流方向构成的平面 

D. 若通电直导线在磁场中受安培力作用，则安培力对通电直导线一定不做功 

3. 如图所示，以两等量异种点电荷连线的中点 O 为圆心画出半圆，在半圆上有 a、b、

c三点，b点在两电荷连线的垂直平分线上，下列说法正确的是(    ) 

A. a、c两点的电场强度相同 

B. a、c两点的电势相同 

C. 正电荷由 O 点移到 b点过程中电场力做正功 

D. 负电荷在 a点的电势能等于在 b点的电势能 

4. 关于原子和原子核，下列说法正确的是(    ) 

A. 结合能越大，原子核越稳定 

B. 在核反应 
1
2ᵃ�+

1
3ᵃ�→

2
4 ᵃ�ᵅ�+ ᵄ�中，X 为中子 

C. 核爆炸的能量来自于原子核反应中的质量亏损，遵循规律ᵮ�ᵃ�= ᵮ�ᵅ�ᵅ� 

D. 氡的半衰期为3.8天，1g氡原子核在经过7.6天后只剩下0.2ᵅ�氡原子核 

5. 小阳同学将一变压器的原线圈连接到学生电源的交流输出端，电源输出的电压随时

间变化的关系式ᵆ�= 141ᵆ�ᵅ�ᵅ�100ᵰ�ᵆ�(ᵄ�)，副线圈接小灯泡，小灯泡的额定电压为 10V，

如图所示.变压器视为理想变压器，小灯泡正常发光，则该变压器原、副线圈匝数

比为(取√2 = 1.41)(    ) 
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A. 141：10 B. 10：1 

C. 1000：141 D. 条件不足，无法判断 

6. 电容式话筒含有电容式传感器，如图所示。导电性振动膜片与固定电极构成一个电

容器，当振动膜片在声压的作用下运动时，两个电极间的电容发生变化，电路中电

流随之变化，这样声信号就转变为电信号。当振动膜片向右运动时，下列说法正确

的是(    ) 

A. 电容器电容减小 B. 电容器所带电荷量增大 

C. 电容器两极板间的场强减小 D. 电阻 R 上电流方向自左向右 

7. 用图示的电路可以测量电阻的阻值。图中ᵄ�
ᵆ�
是待测电

阻，ᵄ�
0
是定值电阻，G 是灵敏度很高的电流表，MN

是一段均匀的电阻丝。闭合开关，改变滑动头 P 的位

置，当通过电流表 G 的电流为零时，测得ᵄ�ᵄ�= ᵅ�
1
，

ᵄ�ᵄ�= ᵅ�
2
，则ᵄ�

ᵆ�
的阻值为(    ) 

A. ᵅ�1
ᵅ�
2

ᵄ�
0
 B. ᵅ�

1

ᵅ�
1
+ᵅ�

2

ᵄ�
0
 C. ᵅ�2

ᵅ�
1

ᵄ�
0
 D. ᵅ�

2

ᵅ�
2
+ᵅ�

1

ᵄ�
0
 

8. 下列说法正确的是(    ) 

A. 光电效应证明了光具有粒子性 

B. 汤姆孙通过ᵯ�粒子散射实验提出了原子的核式结构模

型 

C. 某金属发生光电效应时产生的光电子的最大初动能与入射光的频

率成正比 
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D. 一群处于ᵅ�= 4激发态的氢原子向低能级跃迁时能辐射出 6种不同

频率的光 

9. 夏天由于用电器增多，每年都会出现“电荒”，只好拉闸限电．若某发电站在供电

过程中，用电高峰时输送功率是正常供电时的 2倍，输电线电阻不变，下列说法正

确的是(    ) 

A. 若输电电压不变，则用电高峰时输电电流等于正常供电时的输电电流 

B. 若输电电压不变，则用电高峰时输电线上损失的功率是正常供电时的 2倍 

C. 若用电高峰时输电电压变为正常供电时的 2倍，则其输电电流是正常供电时的1

2
 

D. 若用电高峰时输电电压变为正常供电时的 2倍，则其输电线上损失的功率与正

常供电时相同 

10. 如图所示，虚线右侧存在匀强磁场，磁场方向垂直

纸面向外，正方形金属框电阻为 R，边长是 L，自线

框从左边界进入磁场时开始计时，在外力作用下由

静止开始，以垂直于磁场边界的恒定加速度 a进入

磁场区域，ᵆ�
1
时刻线框全部进入磁场。感应电流大

小为 I，外力大小为 F，位移大小为 x，线框中电功率的瞬时值为 P，通过导体横截

面的电荷量为 q，则下列图像正确的是(    ) 

A.  B.  

C.  D.  

11. 用如图所示装置研究碰撞过程中动量守恒，即研究两个小球在轨道水平部分碰撞前

后的动量关系。图中 O 点是小球抛出点在地面上的竖直投影。实验时，先测量两个
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小球的质量ᵅ�
1
、ᵅ�

2
，再让入射球ᵅ�

1
从斜轨上 S位置静止释放，落到位于水平地面

的记录纸上并留下痕迹；然后，把被碰小球ᵅ�
2
静置于轨道的水平部分，让入射球ᵅ�

1

仍从 S处静止释放，与小球ᵅ�
2
相碰，碰后分别落在记录纸上并留下各自的痕迹，

测得各落点痕迹到 O 点的距离分别为 OM 、OP 、ON 。 

(1)本实验中所选用的两小球的质量关系为ᵅ�
1
______ᵅ�

2
(选填“>”“< ”或

“=”)； 

(2)要完成本实验，除图示器材外，还需用到的测量工具是______、______； 

(3)实验中未放被碰小球ᵅ�
2
时，小球ᵅ�

1
的落地点是记录纸上______的点(填“M ”，

“P”或“N”)； 

(4)若满足表达式______，则两球碰撞前后的动量守恒。 

 

12. 某同学准备测量一节干电池的电动势和内阻，他从实验室里借来如下实验器材： 

  

A.电流表ᵃ�
1
(量程为0.6ᵃ�，内阻约为0.5ᵯ�)； 

B.电流表ᵃ�
2
(量程为 2mA ，内阻为100ᵯ�)； 

C .电压表ᵄ�(量程为 6V，内阻约为10ᵅ�ᵯ�)； 

D .滑动变阻器ᵄ�
1
(最大阻值为5ᵯ�)； 

E.电阻箱ᵄ�
2
(最大阻值为999.9ᵯ�)； 

F.开关、导线若干； 

G .待测干电池。 

(1)该同学发现电压表的量程太大，准备用电流表和电阻箱改装为一量程为 2V 的电

压表，则其应该选择的电流表是______ (选填“ᵃ�
1
”或“ᵃ�

2
”)，电阻箱接入电路
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的阻值ᵄ�=  ______ ᵯ�。 

(2)正确选择器材后，请你帮助该同学在图甲中补充完整实验电路图。 

(3)实验过程中，该同学多次调节滑动变阻器接入电路的阻值，得到电流表ᵃ�
1
的示

数ᵃ�
1
和电流表ᵃ�

2
的示数ᵃ�

2
如图乙所示，根据该图线可得出该干电池的电动势ᵃ�=  

______ V、内阻ᵅ�=  ______ ᵯ�(结果均保留两位小数)。 

13. 2022年冬奥会将在北京举办，北京成为奥运历史上第一个既举办过夏季奥运会，

又举办冬奥会的城市。如图是参赛队员正在进行短道速滑接力项目的训练场景，比

赛开始，甲运动员静止在光滑的冰面上，乙运动员以10ᵅ�/ᵆ�的速度从他的后方冲过

来并推动他，两人相互作用了 1s后，甲运动员以6ᵅ�/ᵆ�的速度脱离乙而向前滑行。

已知甲运动员质量ᵅ�
1
= 70ᵅ�ᵅ�、乙运动员质量ᵅ�

2
= 60ᵅ�ᵅ�，求： 

(1)两个运动员脱离瞬间，乙运动员的速度大小； 

(2)甲、乙运动员间平均作用力的大小。 

 

 

 

 

 

 

 

 

14. 如图甲所示，两根足够长的平行光滑金属导轨 GH 、PQ 被固定在水平面上，导轨

间距ᵃ�= 1ᵅ�，两导轨的右端用导线连接灯泡，灯泡电阻ᵄ�
ᵃ�
= 4ᵯ�，一电阻ᵅ�= 1ᵯ�的

金属棒垂直于导轨静止在左端，导轨及导线电阻均不计。在矩形区域 CDNM 内有

竖直向上的磁场，ᵃ�ᵄ�= 0.5ᵅ�，磁感应强度随时间的变化如图乙所示.在ᵆ�= 0时刻

开始，对金属棒施加一水平向右的恒力 F，从金属棒开始运动直到离开磁场区域的

整个过程中灯泡亮度保持不变。求： 

(1)灯泡两端的电压； 
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(2)金属棒穿过磁场区域所用的时间； 

(3)恒力 F 的大小。 

 

 

 

 

 

 

 

 

15. 如图所示，在竖直平面内建立xOy 直角坐标系.一质量为m、

电量为 q的质子，自原点 O 以初速度ᵆ�
0
沿 x轴正方向运动.

若在以 x轴和 y轴为邻边的矩形区域内分布着垂直 xOy 平

面的匀强磁场，一段时间后质子沿与 y轴夹角为30°方向经

过 P 点。若撤去磁场，在坐标系内加一与 x轴正方向夹角

为150°的匀强电场(电场、磁场均未画出)，该质子恰能经过 y轴上的 P 点。已知点

P 到 O 的距离为 L，不计质子重力，求： 

(1)磁场的磁感应强度 B 的大小； 

(2)质子在磁场中运动的时间； 

(3)匀强电场的电场强度 E 的大小。 

 

 

 

 

 

 

 

16. 下列四幅图分别对应四种说法，其中正确的是(    ) 
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A. 微粒的运动就是物质分子的无规则热运动，即布朗运动 

B. 当两个相邻的分子间距离为ᵅ�
0
时，分子间作用力 F 最小，分

子势能也最小 

C. 食盐晶体的物理性质沿各个方向都是一样的 

D. 小草上的露珠呈球形的主要原因是液体表面张力的作用 

17. 一定质量的气体，在保持压强恒等于1.0×10 5ᵄ�ᵄ�的状况下，体积从 20L 膨胀到 30L，

这一过程中气体共从外界吸热4 ×10 3ᵃ�，则该过程气体对外界做了______J的功，

气体的内能变化了______J。 

18. 某同学给自行车内胎充气，发现该内胎的容积为2400ᵅ�ᵅ�3，最大承受压强为2.6ᵄ�ᵆ�ᵅ�(

标准大气压)。现在用打气筒给该内胎充气，每次能将体积为120ᵅ�ᵅ�3、温度为17℃、

压强为 1atm的气体充入内胎当中。充气前内胎中有体积为2400ᵅ�ᵅ�3、温度为17℃、

压强为 1atm的气体。若气体均可看成理想气体，不考虑充气过程中气体温度的变

化，不考虑内胎容积的变化。 

(1)若使内胎中的气体压强升高到2.5ᵄ�ᵆ�ᵅ�，求需要对内胎充气的次数； 

(2)计算当气温升高到37℃时内胎中气体的压强并判断是否安全。 
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19. 图甲为一列简谐横波在ᵆ�= 0.10ᵆ�时刻的波形图，P 是平衡位置在ᵆ�= 1.0ᵅ�处的质点，

Q 是平衡位置在ᵆ�= 4.0ᵅ�处的质点；图乙为质点 Q 的振动图像。下列说法正确的是

(    ) 

A. 该波沿−ᵆ�方向传播 

B. 该波的波速为1.6ᵅ�/ᵆ� 

C. 再过0.125ᵆ�时，质点 P 刚好运动到波谷 

D. 从ᵆ�= 0.10ᵆ�到ᵆ�= 0.25ᵆ�时间内，质点 P 沿 x轴移动了 6m  

20. 如图所示，在杨氏双缝干涉实验中，激光的波长为7.30×10−7ᵅ�，屏上 P 点距双缝

ᵆ�
1
和ᵆ�

2
的路程差为7.30×10−7ᵅ�.则在这里出现的应是______(选填“明条纹”或

“暗条纹”)。现改用波长为6.30×10−7ᵅ�的激光进行上述实验，保持其他条件不

变，则屏上的条纹间距将______(选填“变宽”、“变窄”、或“不变”)。 

 

21. 某瞄准装置的核心部件是用两个相同的、形状为等腰直角三角

形的全反射棱镜制作而成，如图所示。若有一束黄光从 a点垂

直射入第一个棱镜，从 d点垂直射出第二个棱镜，两棱镜对黄

光的折射率均为ᵅ�= √2，光在两棱镜间的空气中传播速度可视

为ᵅ�= 3 ×10 8ᵅ�/ᵆ�。已知 a、b、c、d均为棱镜对应边的中点，

棱镜的斜边长为ᵃ�
1
= 4ᵅ�ᵅ�，bc距离为ᵃ�

2
= 13ᵅ�ᵅ�。 

①求黄光从 a传播到 d点所用的时间 t； 

②若改用紫光从 a点垂直射入，试判断在棱镜中还能发生全反射现象吗？ 
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答案和解析 

1.【答案】D 

 

【解析】解：从题意可知，手机内部的线圈在交变磁场中发生电磁感应现象，产生感应

电流给电池充电，是利用电磁感应原理工作的； 

A、质谱仪是利用带电粒子在磁场偏转原理制成的，与电磁感应无关，故 A 错误； 

B、磁流体发电机是利用带电粒子在磁场中偏转而在两板间形成电势差，与电磁感应无

关，故 B 错误； 

C、电磁轨道炮是通电导体在磁场中受安培力作用而运动的，与电磁感应无关，故 C 错

误； 

D、电磁炉是利用电磁感应原理工作的，与无线充电技术相同，故 D 正确。 

故选：D。 

无线充电器是指利用电磁感应原理进行充电的设备，原理类似于变压器，在发送和接收

端各有一个线圈，发送端线圈连接有交流电源产生交变磁场，接收端线圈在交变磁场中

发生电磁感应现象，产生感应电流给电池充电；分析各项原理进行分析求解。 

本题主要考查了电磁现象中几个实验的掌握情况，知道无线充电器的原理是解题的关键。 

 

2.【答案】C 

 

【解析】解：A、只有当通电导线与磁场方向垂直时，通电导线受到安培力的大小才为

IBL，故 A 错误； 

B、当通电导线与磁场平行时，它不受安培力，故 B 错误； 

C、通电直导线所受安培力的方向既垂直于磁感应强度方向又垂直于电流方向，即垂直

于磁感应强度方向和电流方向构成的平面，故 C 正确； 

D、若通电直导线在磁场中受安培力作用，在安培力的方向上导线产生了位移，则安培

力对通电导线也能做功，故 D 错误。 

故选：C。 

安培力公式ᵃ�= ᵃ�ᵃ�ᵃ�中通电导线的电流方向与磁场方向垂直；根据安培力产生的条件判

断通电导线是否受到安培力的作用；通电直导线所受安培力的方向垂直于磁感应强度方

向和电流方向构成的平面；通过功的定义判断安培力对通电导线也能做功。 

解答本题的关键是理解安培力公式，知道公式中各物理量的大小及方向关系；同时要注
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