
安徽省定远县重点中学 2024 届高考仿真模拟数学试卷
请考生注意：

1．请用 2B 铅笔将选择题答案涂填在答题纸相应位置上，请用 0．5 毫米及以上黑色字迹的钢笔或签字笔将主观题的答

案写在答题纸相应的答题区内。写在试题卷、草稿纸上均无效。

2．答题前，认真阅读答题纸上的《注意事项》，按规定答题。

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1．已知 F 为抛物线 2: 8C y x 的焦点，点  1,A m 在C 上，若直线 AF 与C 的另一个交点为 B ，则 AB  (    )

A．12 B．10 C．9 D．8

2．设   lnf x x ，若函数    g x f x ax  在区间  20,e 上有三个零点，则实数 a的取值范围是(    )
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3．设函数  f x 在 R 上可导，其导函数为  f x ，若函数  f x 在 1x  处取得极大值，则函数  y xf x   的图象可

能是（    ）

A． B．

C． D．

4．过双曲线  
2 2

2 2: 1 0, 0x yC a b
a b

    左焦点 F 的直线 l交C 的左支于 ,A B 两点，直线 AO （O是坐标原点）交C

的右支于点 D ，若 DF AB ，且 BF DF ，则C 的离心率是（    ）

A．
5

2
B． 2 C． 5 D．
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2

5．已知

1

0

1
1

M dx
x


 ，

2

0

cosN xdx



  ，由程序框图输出的 S 为（ ）



A．1 B．0 C．
2


D． ln 2

6．下图所示函数图象经过何种变换可以得到 sin 2y x 的图象（    ）

A．向左平移
3

个单位 B．向右平移

3

个单位

C．向左平移
6

个单位 D．向右平移

6

个单位

7．给出以下四个命题：

①依次首尾相接的四条线段必共面；

②过不在同一条直线上的三点，有且只有一个平面；

③空间中如果一个角的两边与另一个角的两边分别平行，那么这两个角必相等；

④垂直于同一直线的两条直线必平行.

其中正确命题的个数是（    ）

A．0 B．1 C．2 D．3

8．已知 1 1( ) x xf x e e x    ，则不等式 ( ) (3 2 ) 2f x f x   的解集是（    ）

A． 1, B． 0, C．  ,0 D．  ,1

9．袋中装有标号为 1，2，3，4，5，6 且大小相同的 6 个小球，从袋子中一次性摸出两个球，记下号码并放回，如果

两个号码的和是 3 的倍数，则获奖，若有 5 人参与摸球，则恰好 2 人获奖的概率是（    ）

A．
40
243

B．
70
243

C．
80
243

D．
38
243



10．已知函数
1( ) cos
2 2

f x x x    
 

， ,
2 2

x      
，则 ( )f x 的极大值点为(    )

A．
3


 B．
6


 C．
6


D．
3


11．已知 ,ar b
r
是平面内互不相等的两个非零向量,且 1,a a b 

rr r
与b

r
的夹角为150o,则 b

r
的取值范围是（ ）

A． B．[1, 3] C． D．[ 3, 2]

12．如图是国家统计局于 2020 年 1 月 9 日发布的 2018 年 12 月到 2019 年 12 月全国居民消费价格的涨跌幅情况折线图.

（注：同比是指本期与同期作对比；环比是指本期与上期作对比.如：2019 年 2 月与 2018 年 2 月相比较称同比，2019

年 2 月与 2019 年 1 月相比较称环比）根据该折线图，下列结论错误的是（    ）

 

A．2019 年 12 月份，全国居民消费价格环比持平

B．2018 年 12 月至 2019 年 12 月全国居民消费价格环比均上涨

C．2018 年 12 月至 2019 年 12 月全国居民消费价格同比均上涨

D．2018 年 11 月的全国居民消费价格高于 2017 年 12 月的全国居民消费价格

二、填空题：本题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分。

13．实数 ,x y 满足

2 2 0
1 0
2 0

x y
x y
x y

  
   
   

，则 2z x y  的最大值为_____．

14．已知三棱锥 P ABC 的四个顶点都在球 O 的球面上， PA PB PC  ， 2AB  ， 5BC  ， 3AC  ，E，F

分别为 AC ， PB 的中点，
3
2

EF  ，则球 O 的体积为______.

15．将一个半径适当的小球放入如图所示的容器最上方的入口处，小球将自由下落.小球在下落的过程中，将 3 次遇到

黑色障碍物，最后落入 A袋或 B 袋中.己知小球每次遇到黑色障碍物时，向左、右两边下落的概率都是
1
2
，则小球落入

A袋中的概率为__________．



16． 4( )(1 )a x x  的展开式中，若 x 的奇数次幂的项的系数之和为 32，则 a  ________．

三、解答题：共 70 分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。

17．（12 分）如图所示，在三棱锥 A BCD 中， 2AB BC BD   ， 2 3AD  ，
2

CBA CBD 
    ，点 E 为

AD 中点．

（1）求证：平面 ACD  平面 BCE ；

（2）若点 F 为 BD中点，求平面 BCE 与平面 ACF 所成锐二面角的余弦值．

18．（12 分）11 月，2019 全国美丽乡村篮球大赛在中国农村改革的发源地-安徽凤阳举办，其间甲、乙两人轮流进行篮

球定点投篮比赛（每人各投一次为一轮），在相同的条件下，每轮甲乙两人在同一位置，甲先投，每人投一次球，两人

有 1 人命中，命中者得 1 分，未命中者得-1 分；两人都命中或都未命中，两人均得 0 分，设甲每次投球命中的概率为

1
2
，乙每次投球命中的概率为

2
3
，且各次投球互不影响.

（1）经过 1 轮投球，记甲的得分为 X ，求 X 的分布列；

（2）若经过 n 轮投球，用 ip 表示经过第 i 轮投球，累计得分，甲的得分高于乙的得分的概率.

①求 , ,p p p  ；

②规定 0 0p  ，经过计算机计算可估计得 1 1( 1)i i i ip ap bp cp b     ，请根据①中 , ,p p p  的值分别写出 a，c 关

于 b 的表达式，并由此求出数列 np 的通项公式.

19．（12 分）某百货商店今年春节期间举行促销活动，规定消费达到一定标准的顾客可进行一次抽奖活动，随着抽奖

活动的有效开展，参与抽奖活动的人数越来越多，该商店经理对春节前 7 天参加抽奖活动的人数进行统计， y 表示第 x



天参加抽奖活动的人数，得到统计表格如下：

x 1 2 3 4 5 6 7

y 5 8 8 10 14 15 17

（1）经过进一步统计分析，发现 y 与 x 具有线性相关关系．请根据上表提供的数据，用最小二乘法求出 y 关于 x 的线

性回归方程 ˆˆ ˆy bx a  ；

（2）该商店规定：若抽中“一等奖”，可领取 600 元购物券；抽中“二等奖”可领取 300 元购物券；抽中“谢谢惠顾”，则

没有购物券．已知一次抽奖活动获得“一等奖”的概率为
1
6
，获得“二等奖”的概率为

1
3
．现有张、王两位先生参与了本

次活动，且他们是否中奖相互独立，求此二人所获购物券总金额 X 的分布列及数学期望．

参考公式：
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20．（12 分）已知圆 M：  2
22 3 64x y   及定点  2 3,0N ，点 A 是圆 M 上的动点，点 B 在 NA上，点 G 在 MA

上，且满足 2NA NB
uuur uuur

， 0GB NA 
uuur uuur

，点 G 的轨迹为曲线 C.

（1）求曲线 C 的方程；

（2）设斜率为 k 的动直线 l 与曲线 C 有且只有一个公共点，与直线
1
2

y x 和
1
2

y x  分别交于 P、Q 两点.当
1
2

k 

时，求 OPQ （O 为坐标原点）面积的取值范围.

21．（12 分）已知椭圆
2 2

2 2: 1( 0)x yC a b
a b

    的离心率为
2

2
，且过点

6(1, )
2

．

（Ⅰ）求椭圆C 的方程；

（Ⅱ）设Q是椭圆C 上且不在 x 轴上的一个动点，O为坐标原点，过右焦点 F 作OQ 的平行线交椭圆于 M 、 N 两个

不同的点，求 2

| MN |
| OQ |

的值．

22．（10 分）已知   1 1f x x ax    .

（1）当 1a  时，求不等式   1f x  的解集；

（2）若  0,1x  时不等式  f x x 成立，求 a 的取值范围.



参考答案

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1、C

【解析】

求得 A点坐标，由此求得直线 AF 的方程，联立直线 AF 的方程和抛物线的方程，求得 B 点坐标，进而求得 AB

【详解】

抛物线焦点为  2,0F ，令 1x  ，
2 8y  ，解得 2 2y   ，不妨设  1,2 2A ，则直线 AF 的方程为

   2 2 2 2 2 2
1 2

y x x    


，由
 

2

2 2 2
8

y x
y x

   



，解得    1,2 2 , 4, 4 2A B  ，所以

   224 1 4 2 2 2 9AB       .

故选：C

【点睛】

本小题主要考查抛物线的弦长的求法，属于基础题.

2、D

【解析】

令     0g x f x ax   ，可得  f x ax .

在坐标系内画出函数   lnf x x 的图象（如图所示）.

当 1x  时，   lnf x x .由 lny x 得
1y
x

  .

设过原点的直线 y ax 与函数 y xln 的图象切于点 0 0( , ln )A x x ，



则有

0 0

0

ln
1

x ax

a
x



 

，解得

0

1
x e

a
e







.

所以当直线 y ax 与函数 y xln 的图象切时
1a
e

 .

又当直线 y ax 经过点  2B ,2e 时，有 22 a e  ，解得 2

2a
e

 .

结合图象可得当直线 y ax 与函数   lnf x x 的图象有 3 个交点时，实数 a 的取值范围是 2
2 1,
e e

 
 
 

.

即函数    g x f x ax  在区间  20,e 上有三个零点时，实数 a 的取值范围是 2
2 1,
e e

 
 
 

.选 D.

点睛：已知函数零点的个数（方程根的个数）求参数值（取值范围）的方法

(1)直接法：直接求解方程得到方程的根，再通过解不等式确定参数范围；

(2)分离参数法：先将参数分离，转化成求函数的值域问题加以解决；

(3)数形结合法：先对解析式变形，在同一平面直角坐标系中，画出函数的图象，然后数形结合求解，对于一些比较复

杂的函数的零点问题常用此方法求解.

3、B

【解析】

由题意首先确定导函数的符号，然后结合题意确定函数在区间      ,0 , 0,1 , 1,  和 0, 1x x  处函数的特征即可

确定函数图像.

【详解】

Q函数  f x 在 R 上可导，其导函数为  f x ，且函数  f x 在 1x  处取得极大值，

当 1x  时，   0f x  ；当 1x  时，   0f x  ；当 1x  时，   0f x  .

0x  时，   0y xf x   ，0 1x  时，   0y xf x   ，

当 0x  或 1x  时，   0y xf x   ；当 1x  时，   0xf x  .

故选： B

【点睛】

根据函数取得极大值，判断导函数在极值点附近左侧为正，右侧为负，由正负情况讨论图像可能成立的选项，是判断

图像问题常见方法，有一定难度.

4、D



【解析】

如图，设双曲线的右焦点为 2F ，连接 2DF 并延长交右支于C ，连接 FC ，设 2DF x ，利用双曲线的几何性质可以得

到 2DF x a  ， 4FC x a  ，结合 Rt FDC 、 2Rt FDF 可求离心率.

【详解】

如图，设双曲线的右焦点为 2F ，连接 FC ，连接 2DF 并延长交右支于C .

因为 2 , FO OF AO OD ，故四边形 2FAF D 为平行四边形，故 2FD DF .

又双曲线为中心对称图形，故 2F C BF .

设 2DF x ，则 2DF x a  ，故 2 2F C x a  ，故 4FC x a  .

因为 FDC 为直角三角形，故      2 2 24 2 2 2x a x a x a     ，解得 x a .

在 2Rt FDF 中，有 2 2 24 9c a a  ，所以
5 10
2 2

ce
a

   .

故选：D.

【点睛】

本题考查双曲线离心率，注意利用双曲线的对称性（中心对称、轴对称）以及双曲线的定义来构造关于 , ,a b c 的方程，

本题属于难题.

5、D

【解析】

试题分析：

1

0

11 ln( 1) | ln 2
01

M dx x
x

   
 ，

2

0

cos sin | 12
0

N xdx x

 
   ，所以M N ，所以由程序框图输出

的 S 为 ln 2 .故选 D．



考点：1、程序框图；2、定积分．





6、D

【解析】

根据函数图像得到函数的一个解析式为   sin 2
3

f x x    
 

，再根据平移法则得到答案.

【详解】

设函数解析式为    sinf x A x b    ，

根据图像： 1, 0A b  ，
4 3 12 4
T   

   ，故T  ，即 2  ，

sin 1
12 6

f           
   

， 2 ,
3

k k Z    ，取 0k  ，得到   sin 2
3

f x x    
 

，

函数向右平移
6

个单位得到 sin 2y x .

故选： D .

【点睛】

本题考查了根据函数图像求函数解析式，三角函数平移，意在考查学生对于三角函数知识的综合应用.

7、B

【解析】

用空间四边形对①进行判断；根据公理 2 对②进行判断；根据空间角的定义对③进行判断；根据空间直线位置关系对

④进行判断.

【详解】

①中，空间四边形的四条线段不共面，故①错误.

②中，由公理 2 知道，过不在同一条直线上的三点，有且只有一个平面，故②正确.

③中，由空间角的定义知道，空间中如果一个角的两边与另一个角的两边分别平行，那么

这两个角相等或互补，故③错误.

④中，空间中，垂直于同一直线的两条直线可相交，可平行，可异面，故④错误.

故选：B

【点睛】

本小题考查空间点，线，面的位置关系及其相关公理，定理及其推论的理解和认识；考查空间想象能力，推理论证能

力，考查数形结合思想，化归与转化思想.

8、A

【解析】

构造函数     1g x f x  ，通过分析  g x 的单调性和对称性，求得不等式 ( ) (3 2 ) 2f x f x   的解集.
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