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第1章 算法基础概念

 



什么是算法什么是算法

算法是解决特定问题的一算法是解决特定问题的一
系列步骤。它具有明确定系列步骤。它具有明确定
义的输入、输出和结束条义的输入、输出和结束条
件。算法的特点包括有限件。算法的特点包括有限
性、确定性、有效性和输性、确定性、有效性和输
入输出性。算法的作用是入输出性。算法的作用是
为了将计算过程自动化，为了将计算过程自动化，
提高效率。提高效率。

 



算法的分类

描述算法运行时间

时间复杂度

描述算法内存占用

空间复杂度

描述相同元素排序

后会不会改变顺序

稳定性

描述算法代码是否

易于理解

可读性



递推法递推法

递推求解问题递推求解问题

动态规划法动态规划法

将原问题分解为子问题将原问题分解为子问题

贪心算法贪心算法

每一步选择最优解每一步选择最优解

算法的设计方法

穷举法穷举法

逐个尝试所有可能解逐个尝试所有可能解



算法的流程图算法的流程图

算法的流程图是一种直观算法的流程图是一种直观
展示算法步骤和逻辑关系展示算法步骤和逻辑关系
的图形表示方法。通过流的图形表示方法。通过流
程图，可以更清晰地理解程图，可以更清晰地理解
算法的执行过程和决策路算法的执行过程和决策路
径。径。

 



算法的效率分析

描述算法在最坏情

况下的时间复杂度

最坏情况复杂
度

描述算法在平均情

况下的时间复杂度

平均情况复杂
度

描述算法在最好情

况下的时间复杂度

最好情况复杂
度
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第二章 基本数据结构

 



数组

数组是一种基本数据结构，它可以存储相同类型的元素。数

组的定义包括元素类型和数组长度。数组的基本操作包括插

入、删除、查找等操作。数组的优点是可以快速访问元素，

但缺点是大小固定，插入删除元素比较麻烦。



链表

只能单向遍历

单链表

可以双向遍历

双向链表

尾节点指向头节点

循环链表

 

 



栈和队列栈和队列

栈是一种操作受限的线性栈是一种操作受限的线性
表，具有先进后出的特点。表，具有先进后出的特点。
常见应用包括函数调用、常见应用包括函数调用、
表达式求值等。队列是一表达式求值等。队列是一
种具有先进先出特点的线种具有先进先出特点的线
性表，常用于广度优先搜性表，常用于广度优先搜
索、任务调度等场景。索、任务调度等场景。

 



多路树多路树

每个节点可以有多个子节点每个节点可以有多个子节点

常见的有常见的有BB树、树、B+B+树树

平衡树平衡树

左右子树高度差不超过左右子树高度差不超过11

常见的有平衡二叉树、常见的有平衡二叉树、AVLAVL树树

  

  

树

二叉树二叉树

每个节点最多有两个子节点每个节点最多有两个子节点

常见的有平衡二叉树、二叉搜常见的有平衡二叉树、二叉搜

索树索树



图

每条边有方向

有向图

每条边没有方向

无向图

每条边有权值

带权图
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第3章 常见算法

 



查找算法查找算法

在计算机科学中，查找算在计算机科学中，查找算
法是一种用于在数据集中法是一种用于在数据集中
查找特定值的方法。常见查找特定值的方法。常见
的查找算法包括顺序查找的查找算法包括顺序查找
和二分查找。顺序查找是和二分查找。顺序查找是
逐个比较每个元素直到找逐个比较每个元素直到找
到目标元素。而二分查找到目标元素。而二分查找
则是通过不断缩小范围来则是通过不断缩小范围来
快速定位目标元素。快速定位目标元素。

 



基本排序算法之一

冒泡排序01

03

稳定的排序算法

插入排序

02

高效的排序算法

快速排序



KMPKMP算法算法

利用已匹配部分的信息来避免利用已匹配部分的信息来避免

重复匹配重复匹配

  

  

  

  

字符串匹配算法

暴力匹配算法暴力匹配算法

暴力逐个比较字符串的每一个暴力逐个比较字符串的每一个

字符来寻找匹配字符来寻找匹配



贪心算法

每步选择最优解，

希望能得到整体最

优解

贪心算法的基
本思想

适合解决一些最优

化问题

贪心算法的适
用条件

 

 

 

 



将复杂问题分解为简单子问题的方法

动态规划的基本概念01

03

 

 

02

常用于求解具有重叠子问题和最优子结构性质的问

题

动态规划算法的应用



总结

通过本章节的学习，我们了解了常见的算法类型，包括查找

算法、排序算法、字符串匹配算法、贪心算法和动态规划算

法。每种算法都有其特定的应用场景和解决问题的方法。深

入研究和理解这些算法对于提高计算机编程能力至关重要。
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第四章 算法应用实例

 



最短路径算法

最短路径算法用于在图中找到两个顶点之间的最短路径。常

见的算法包括Dijkstra算法和Floyd算法。Dijkstra算法通过

贪心法找到源点到所有其他顶点的最短路径，Floyd算法则

通过动态规划找到任意两顶点之间的最短路径。



最小生成树算法

基于贪心策略选择

边构建最小生成树

Prim算法

按边权重递增顺序

选择边构建最小生

成树

Kruskal算法
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