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整数线性规划

Integer Linear Programming

1



第一节 整数规划问题的特点及应用
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在整数规划模型中，逻辑变量起着很大的作用，下
面说明逻辑变量的应用：
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应用案例

n 投资组合问题

n 旅游售货员问题

n 背包问题
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投资组合问题

n 背 景

n 实 例

n 模 型
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背   景

n 证券投资：把一定的资金投入到合适的
有价证券上以规避风险并获得最大的利
润。

n 项目投资：财团或银行把资金投入到若
干项目中以获得中长期的收益最大。
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案   例

n 某财团有    万元的资金，经初步考察选中  
个投资项目，每个项目只能投资一次。其
中第  个项目需投资金额为   万元，预计5
年后获利   （               ）万元，问应如何
选择项目使得5年后总收益最大？
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模    型

n 变量—每个项目是否投资

n 约束—总金额不超过限制

n 目标—总收益最大
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旅游售货员问题

n 背景

n 案例

n 模型
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背   景

n 旅游线路安排

     预定景点走且只走一次
     路上时间最短
n 配送线路—货郎担问题
      送货地到达一次
      总路程最短
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案   例

n 有一旅行团从    出发要遍游城市
                 ，已知从   到   的旅费为    
，问应如何安排行程使总费用最
小？
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模   型

n 变量—是否从i第个城市到第j个城市

n 约束

     每个城市只能到达一次、离开一次
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n 目标—总费用最小
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背包问题

n 背景

n 案例

n 模型
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背   景

n 邮递包裹

   把形状可变的包裹用尽量少的车辆运走
n 旅行背包

   容量一定的背包里装尽可能的多的物品
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实  例

n 某人出国留学打点行李，现有三个旅行包，容
积大小分别为1000毫升、1500毫升和2000毫
升，根据需要列出需带物品清单，其中一些物
品是必带物品共有7件，其体积大小分别为
400、300、150、250、450、760、190
、（单位毫升）。尚有10件可带可不带物品，
如果不带将在目的地购买，通过网络查询可以
得知其在目的地的价格（单位美元）。这些物
品的容量及价格分别见下表，试给出一个合理
的安排方案把物品放在三个旅行包里。 
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物品 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

体积 200 350 500 430 320 120 700 420 250 100

价格 15 45 100 70 50 75 200 90 20 30
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问题分析

n 变量—对每个物品要确定是否带同时要确定放
在哪个包裹里，如果增加一个虚拟的包裹把不
带的物品放在里面，则问题就转化为确定每个
物品放在哪个包裹里。如果直接设变量为每个
物品放在包裹的编号，则每个包裹所含物品的
总容量就很难写成变量的函数。为此我们设变
量为第i个物品是否放在第j个包裹中
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n约束

包裹容量限制

必带物品限制

选带物品限制
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n 目标函数—未带物品购买费用最小
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模   型
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第二节 割平面法

问题：
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解：用割平面法。

1。先解去掉取整条件的线性规划问题2 x2 5/2 0 1 1/2 -1/2

3 x1 13/4 1 0 -1/4 3/4

               cj 3 2 0 0

              cj-zj 0 0 -1/4 -5/4

cB xB b x1 x2 x3 x4

设其最终单纯形表为
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2。找出非整数解变量中分数部分最大的（此处
为x2），并写出这一行的约束

将上式中所有常数写成整数和一个正分数之和

分数项移到右边，整数项移到左边
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由于左边为整数，所以右边也为整数，所以

所以由于

加入松弛变量

放入单纯形表 31
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