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引言



城市化进程加速

洞桩法施工的广泛应用

结构计算方法的不足

研究背景和意义

洞桩法作为一种暗挖施工方法，

在地铁车站建设中具有广泛应

用，对于提高施工效率、降低

成本具有重要意义。

目前，对于洞桩法暗挖地铁车

站的结构计算方法尚不完善，

无法满足工程实际需求，因此

开展相关研究具有重要意义。

随着城市化进程的加速，地铁

交通在城市交通中的地位日益

凸显，地铁车站作为地铁交通

的重要组成部分，其结构安全

性至关重要。



国内外研究现状

发展趋势

国内外研究现状及发展趋势

目前，国内外学者对于洞桩法暗挖地铁车站的结构计算方法进行

了一定研究，但主要集中在经验公式和数值模拟方面，缺乏系统

的理论分析和实验验证。

随着计算机技术的不断发展和数值模拟方法的不断完善，未来洞

桩法暗挖地铁车站结构计算方法将更加注重精细化、高效化和智

能化发展。



研究内容
本研究旨在通过对洞桩法暗挖地铁车站的结构受力特性进行深入分析，建立相应

的结构计算模型和方法，为工程设计提供理论依据和技术支持。

研究方法

本研究将采用理论分析、数值模拟和实验验证相结合的方法进行研究。首先通过

理论分析建立结构计算模型，然后利用数值模拟方法对模型进行求解和分析，最

后通过实验验证对理论模型和数值模拟结果进行验证和修正。

研究内容和方法
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洞桩法暗挖地铁车站结构概述



定义
洞桩法暗挖地铁车站结构是指在地铁车站建设中，采用洞桩法施工形成的地下

结构体系。该体系由桩、梁、板等构件组成，共同承受和传递地铁车站的荷载。

特点
洞桩法暗挖地铁车站结构具有施工灵活、对地面交通影响小、结构刚度大、承

载力强等优点。同时，由于采用暗挖施工，对周边环境影响较小，适用于城市

繁华地段和地质条件复杂的区域。

洞桩法暗挖地铁车站结构定义和特点
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按照施工方法分类

按照结构形式分类

按照地质条件分类

洞桩法暗挖地铁车站结构分类

可分为全断面法、台阶法和分部开挖法等。

可分为单层式、双层式和多层式等。

可分为软土地区、岩石地区和软硬不均地区等。



01 02 03 04

施工准备 桩基础施工 洞身开挖与支护 结构施工

洞桩法暗挖地铁车站结构施工方法

采用洞桩法进行洞身开挖，并

根据地质条件采取相应的支护

措施，如喷射混凝土、锚杆支

护等。

按照设计要求进行桩基础施工，

包括钻孔、钢筋笼制作与安装、

混凝土浇筑等工序。

进行施工前地质勘察、设计文

件审核、施工方案编制等准备

工作。

在洞身开挖完成后，进行梁、

板等结构构件的施工，包括钢

筋加工与安装、模板支设与拆

除、混凝土浇筑与养护等工序。
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洞桩法暗挖地铁车站结构计算模型



80% 80%

100%

计算模型建立

根据地质勘察资料，建立三维地
质模型，包括地层分布、岩土物
理力学参数等。

根据设计图纸和施工方案，建立
地铁车站的三维结构模型，包括
洞身、桩基础、衬砌等。

考虑地铁车站所受荷载，如土压
力、水压力、地震力等，并设置
合理的边界条件。

地质模型建立
结构模型建立

荷载与边界条件



模型试验验证

通过室内或现场模型试验，验证计算模型的准确性和
可靠性。

数值模拟验证

采用有限元、有限差分等数值模拟方法，对计算模型
进行验证和分析。

工程实例验证

结合已建或在建的类似工程实例，对计算模型进行验
证和评估。

计算模型验证



算法优化

改进数值计算方法和算法，提高计算速度和收敛性。

多场耦合分析

考虑地铁车站施工过程中的多场耦合效应，

如渗流场、应力场、温度场等，对计算模型

进行综合分析和优化。

参数优化

针对计算模型中的关键参数，如岩土物理力

学参数、结构尺寸等，进行优化设计，提高

计算精度和效率。

计算模型优化
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洞桩法暗挖地铁车站结构计算方法研究
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