山西省太原市迎泽区五中2023-2024学年数学高三上期末达标检测模拟试题
注意事项
1．考生要认真填写考场号和座位序号。
2．试题所有答案必须填涂或书写在答题卡上，在试卷上作答无效。第一部分必须用2B 铅笔作答；第二部分必须用黑色字迹的签字笔作答。
3．考试结束后，考生须将试卷和答题卡放在桌面上，待监考员收回。

一、选择题：本题共12小题，每小题5分，共60分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。


1．若函数f(x)＝x3＋x2－在区间(a，a＋5)上存在最小值，则实数a的取值范围是
A．[－5，0)	B．(－5，0)	C．[－3，0)	D．(－3，0)

2．已知正四面体的内切球体积为v，外接球的体积为V，则（    ）
A．4	B．8	C．9	D．27

3．函数的单调递增区间是（    ）




A．	B．	C．	D．
4．已知圆截直线所得线段的长度是，则圆与圆的位置关系是（    ）
A．内切	B．相交	C．外切	D．相离





5．已知双曲线：的焦距为，焦点到双曲线的渐近线的距离为，则双曲线的渐近线方程为（）




A．	B．	C．	D．














6．已知椭圆：的左、右焦点分别为，，过的直线与轴交于点，线段与交于点.若，则的方程为（    ）




A．	B．	C．	D．
7．如图所示的程序框图，当其运行结果为31时，则图中判断框①处应填入的是（    ）





A．	B．	C．	D．






8．某工厂只生产口罩、抽纸和棉签，如图是该工厂年至年各产量的百分比堆积图（例如：年该工厂口罩、抽纸、棉签产量分别占、、），根据该图，以下结论一定正确的是（    ）


A．年该工厂的棉签产量最少
B．这三年中每年抽纸的产量相差不明显
C．三年累计下来产量最多的是口罩
D．口罩的产量逐年增加





9．设点是椭圆上的一点，是椭圆的两个焦点，若，则（      ）




A．	B．	C．	D．



10．若函数在时取得极值，则（      ）




A．	B．	C．	D．








11．将函数的图象先向右平移个单位长度，在把所得函数图象的横坐标变为原来的倍，纵坐标不变，得到函数的图象，若函数在上没有零点，则的取值范围是（     ）


A．	B．


C．	D．
12．2019年10月1日，为了庆祝中华人民共和国成立70周年，小明、小红、小金三人以国庆为主题各自独立完成一幅十字绣赠送给当地的村委会，这三幅十字绣分别命名为“鸿福齐天”、“国富民强”、“兴国之路”，为了弄清“国富民强”这一作品是谁制作的，村支书对三人进行了问话，得到回复如下：
小明说：“鸿福齐天”是我制作的；
小红说：“国富民强”不是小明制作的，就是我制作的；
小金说：“兴国之路”不是我制作的，
若三人的说法有且仅有一人是正确的，则“鸿福齐天”的制作者是（      ）
A．小明	B．小红	C．小金	D．小金或小明
二、填空题：本题共4小题，每小题5分，共20分。
13．三个小朋友之间送礼物，约定每人送出一份礼物给另外两人中的一人（送给两个人的可能性相同），则三人都收到礼物的概率为______.



14．已知等比数列的各项都是正数，且成等差数列，则=__________．
15．假如某人有壹元、贰元、伍元、拾元、贰拾元、伍拾元、壹佰元的纸币各两张，要支付贰佰壹拾玖（219）元的货款，则有________种不同的支付方式.




16．在平面直角坐标系中，曲线上任意一点到直线的距离的最小值为________．
三、解答题：共70分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。





17．（12分）如图，在斜三棱柱中，侧面与侧面都是菱形， ，．


（Ⅰ）求证：；



（Ⅱ）若，求平面与平面所成的锐二面角的余弦值．
18．（12分）根据国家统计局数据，1978年至2018年我国GDP总量从0.37万亿元跃升至90万亿元，实际增长了242倍多，综合国力大幅提升.



将年份1978，1988，1998，2008，2018分别用1，2，3，4，5代替，并表示为；表示全国GDP总量，表中


，.
	

	

	

	

	

	


	3
	26.474
	1.903
	10
	209.76
	14.05









（1）根据数据及统计图表，判断与（其中为自然对数的底数）哪一个更适宜作为全国GDP总量关于的回归方程类型？（给出判断即可，不必说明理由），并求出关于的回归方程.
（2）使用参考数据，估计2020年的全国GDP总量.

线性回归方程中斜率和截距的最小二乘法估计公式分别为：


，.
参考数据：
	

	4
	5
	6
	7
	8

	
的近似值
	55
	148
	403
	1097
	2981















19．（12分）在直角坐标系中，曲线的参数方程为（为参数）.以坐标原点为极点，轴正半轴为极轴，建立极坐标系.已知点的直角坐标为，过的直线与曲线相交于，两点.



（1）若的斜率为2，求的极坐标方程和曲线的普通方程；

（2）求的值.








20．（12分）已知椭圆：（），点是的左顶点，点为上一点，离心率.

（1）求椭圆的方程；









（2）设过点的直线与的另一个交点为（异于点），是否存在直线，使得以为直径的圆经过点，若存在，求出直线的方程；若不存在，说明理由.










21．（12分）如图，四棱锥的底面中，为等边三角形，是等腰三角形，且顶角，，平面平面，为中点.



（1）求证：平面；


（2）若，求二面角的余弦值大小.





22．（10分）设点分别是椭圆的左，右焦点，为椭圆上任意一点，且的最小值为1．


（1）求椭圆的方程；













（2）如图，直线与轴交于点，过点且斜率的直线与椭圆交于两点，为线段的中点，直线交直线于点，证明：直线．



参考答案

一、选择题：本题共12小题，每小题5分，共60分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。
1、C
【解析】
求函数导数，分析函数单调性得到函数的简图，得到a满足的不等式组，从而得解.
【详解】
由题意，f′(x)＝x2＋2x＝x(x＋2)，故f(x)在(－∞，－2)，(0，＋∞)上是增函数，在(－2，0)上是减函数，作出其图象如图所示．




令x3＋x2－＝－，得x＝0或x＝－3，

则结合图象可知，解得a∈[－3，0)，
故选C.
【点睛】
本题主要考查了利用函数导数研究函数的单调性，进而研究函数的最值，属于常考题型.
2、D






【解析】
设正四面体的棱长为，取的中点为，连接，作正四面体的高为，首先求出正四面体的体积，再利用等体法求出内切球的半径，在中，根据勾股定理求出外接球的半径，利用球的体积公式即可求解.
【详解】




设正四面体的棱长为，取的中点为，连接，

作正四面体的高为，


则，

，

，


设内切球的半径为，内切球的球心为，

则，

解得：；


设外接球的半径为，外接球的球心为，



则或，，

在中，由勾股定理得：

，


，解得，

，

 
故选：D
【点睛】
本题主要考查了多面体的内切球、外接球问题，考查了椎体的体积公式以及球的体积公式，需熟记几何体的体积公式，属于基础题.
3、D
【解析】
利用辅助角公式,化简函数的解析式,再根据正弦函数的单调性,并采用整体法,可得结果.
【详解】







因为，由，解得，即函数的增区间为，所以当时，增区间的一个子集为.
故选D.
【点睛】
本题考查了辅助角公式,考查正弦型函数的单调递增区间,重点在于把握正弦函数的单调性，同时对于整体法的应用,使问题化繁为简,难度较易.
4、B
【解析】
化简圆到直线的距离 ，
又 两圆相交. 选B
5、A





【解析】
利用双曲线：的焦点到渐近线的距离为，求出，的关系式，然后求解双曲线的渐近线方程．
【详解】





双曲线：的焦点到渐近线的距离为，





可得：，可得，，则的渐近线方程为．
故选A．
【点睛】

本题考查双曲线的简单性质的应用，构建出的关系是解题的关键，考查计算能力，属于中档题.
6、D





【解析】
由题可得，所以，又，所以，得，故可得椭圆的方程.
【详解】


由题可得，所以，




又，所以，得，，

所以椭圆的方程为.
故选：D
【点睛】
本题主要考查了椭圆的定义，椭圆标准方程的求解.
7、C

【解析】
根据程序框图的运行，循环算出当时，结束运行，总结分析即可得出答案.
【详解】
由题可知，程序框图的运行结果为31，


当时，；


当时，；


当时，；


当时，；


当时，.

此时输出.
故选：C.
【点睛】
本题考查根据程序框图的循环结构，已知输出结果求条件框，属于基础题.
8、C
【解析】
根据该厂每年产量未知可判断A、B、D选项的正误，根据每年口罩在该厂的产量中所占的比重最大可判断C选项的正误.综合可得出结论.
【详解】




由于该工厂年至年的产量未知，所以，从年至年棉签产量、抽纸产量以及口罩产量的变化无法比较，故A、B、D选项错误；


由堆积图可知，从年至年，该工厂生产的口罩占该工厂的总产量的比重是最大的，则三年累计下来产量最多的是口罩，C选项正确.
故选：C.
【点睛】
本题考查堆积图的应用，考查数据处理能力，属于基础题.
9、B
【解析】

∵


以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/388002026031006047
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