
2024-2025学年中职数学基础模块 下册人

教版（2021）教学设计合集

目录

一、第六章 直线和圆的方程

1.1 6.1 坐标系中的基本公式

1.2 6.2 直线的方程

1.3 6.3 圆的方程

1.4 6.4 直线与圆的位置关系

1.5 6.5 直线与圆的方程的应用

1.6 本章复习与测试

二、第七章 简单几何体

2.1 7.1 认识空间几何体

2.2 7.2 空间几何体的三视图与直观图

2.3 7.3 空间几何体的表面积和体积

2.4 本章复习与测试

三、第八章 概率与统计初步

3.1 8.1 概率初步

3.2 8.2 统计初步

3.3 本章复习与测试

第六章 直线和圆的方程 6.1 坐标系中的基本公式

一、设计思路

本节课以“中职数学基础模块 下册人教版（2021）第六章 直线和圆的方程 6.1 坐标

系中的基本公式”为内容，通过引入实际问题，引导学生逐步探索坐标系中的基本公

式。课程设计注重理论与实践相结合，通过课堂演示、小组讨论等方式，使学生掌握

直线和圆的方程的基本概念、公式推导和应用方法，为后续学习打下坚实基础。教学

过程中，注重启发式教学，培养学生的数学思维能力和解决实际问题的能力。



二、核心素养目标

本节课的核心素养目标如下：首先，培养学生逻辑推理能力，通过推导直线和圆的方

程公式，提高学生对数学逻辑关系的理解和运用。其次，提升数学建模能力，引导学

生将实际问题转化为数学模型，解决几何问题。再次，强化空间想象能力，通过直观

展示直线和圆在坐标系中的位置关系，帮助学生形成空间想象。此外，强调数学应用

意识，使学生认识到数学知识在实际生活中的应用价值。最后，培养学生团队合作精

神，通过小组讨论和合作探究，提高学生交流与协作的能力。

三、学习者分析

1. 学生已经掌握了哪些相关知识：

学生在此之前已经学习了平面几何的基本概念，包括点、线、面等基本元素，以及直

线、圆的基本性质。此外，学生还应具备坐标系的基本知识，能够进行简单的点的坐

标表示和直线的斜率计算。

2. 学生的学习兴趣、能力和学习风格：

中职学生通常对数学学习有一定的基础，但学习兴趣和动力可能因人而异。部分学生

对几何问题较为感兴趣，因为他们能够直观地看到几何图形的美丽和逻辑性。在学习

能力方面，学生能够理解和运用基本的几何定理和公式，但在抽象思维和复杂问题的

解决上可能存在一定困难。学习风格上，学生既有倾向于独立思考的，也有偏好小组

合作的学习者。

3. 学生可能遇到的困难和挑战：

学生在学习直线和圆的方程时，可能会遇到以下困难和挑战：一是对坐标系中点与直

线、圆的关系理解不够深入，导致公式推导过程中出现错误；二是对于复杂方程的求

解和图形的解析能力不足，难以将抽象的数学表达式与具体的几何图形对应起来；三

是缺乏解决实际问题的经验，难以将所学知识应用于解决实际问题中。因此，教学过

程中需要通过实例分析和实际问题解决来帮助学生克服这些困难。

四、教学方法与手段

教学方法：

1. 讲授法：通过系统讲解坐标系中的基本公式，帮助学生建立直线和圆的方程概念。

2. 讨论法：组织学生分组讨论，鼓励学生提出问题，共同解决，提高学生的参与度和

思考能力。

3. 实例分析法：结合实际几何问题，引导学生运用所学公式进行解答，强化知识的应

用。

教学手段：

1. 多媒体演示：利用 PPT展示坐标系中的直线和圆的图形，直观展示公式推导过程。

2. 互动软件：使用几何绘图软件，让学生动手操作，直观感受直线和圆的方程变化。

3. 课堂练习：通过在线平台或纸质练习，及时巩固所学知识，提高学生的解题能力。

五、教学实施过程

1.



 课前自主探索教师活动：

内容：教师提前布置预习任务，要求学生复习坐标系和基本几何概念，并尝试独立推

导直线和圆的方程。教师通过在线平台发布相关资料和练习题，鼓励学生自主探索，

为课堂学习打下基础。

2. 课中强化技能教师活动：

内容：课堂开始，教师通过提问检查学生的预习情况，然后引入一个简单的几何问题

，引导学生运用坐标系中的基本公式进行解答。接着，教师逐步讲解直线和圆的方程

推导过程，并展示关键步骤。在讲解过程中，教师组织学生进行小组讨论，让学生尝

试推导不同类型的方程。最后，通过实际例题，让学生练习应用公式解决实际问题。

3. 课后拓展应用教师活动：

内容：课后，教师布置一系列拓展练习，包括不同难度的直线和圆的方程问题，以及

实际应用题。教师鼓励学生利用网络资源或图书馆资料进行深入研究，提高学生的自

主学习能力。同时，教师通过在线论坛或作业批改，及时解答学生的问题，帮助学生

巩固和深化所学知识。

六、教学资源拓展

1. 拓展资源：

（1）直线和圆的交点问题：探讨直线和圆的交点个数与直线斜率、圆半径之间的关系

，以及如何通过方程求解交点坐标。

（2）圆的切线问题：研究圆的切线方程，探讨切线与圆的位置关系，以及如何求切线

的斜率和方程。

（3）坐标变换：介绍坐标变换的基本概念和常用方法，如平移、旋转、缩放等，以及

它们在解决几何问题中的应用。

（4）解析几何中的极坐标：介绍极坐标系的基本概念和性质，以及极坐标方程的应用

，如求解曲线的长度、面积等问题。

（5）解析几何中的曲线方程：探讨一般曲线方程的推导方法，以及如何通过曲线方程

分析曲线的性质。

2. 拓展建议：

（1）学生可以尝试自己推导直线和圆的交点公式，了解其背后的数学原理。

（2）通过绘制圆的切线，探究切线与圆的位置关系，加深对切线方程的理解。

（3）学习坐标变换，尝试解决实际问题，如求解图形的对称点、旋转后的图形等。

（4）了解极坐标系，尝试将一些几何问题转化为极坐标方程，如求解圆的面积、曲线

的长度等。

（5）学习一般曲线方程的推导方法，了解不同类型曲线的性质，为后续学习打下基础

。

在拓展资源方面，学生可以关注以下内容：

- 直线和圆的位置关系：包括相交、相切和相离三种情况，以及如何判断直线和圆的

位置关系。



- 直线和圆的交点坐标：推导直线和圆的交点坐标公式，并学习如何求解交点坐标。

-



 切线方程：探讨圆的切线方程，包括斜率和截距的求解方法，以及切线与圆的位置关

系。

- 坐标变换：学习坐标变换的基本概念和常用方法，如平移、旋转、缩放等，以及它

们在解决几何问题中的应用。

- 极坐标系：了解极坐标系的基本概念和性质，以及极坐标方程的应用，如求解曲线

的长度、面积等问题。

- 一般曲线方程：探讨一般曲线方程的推导方法，以及如何通过曲线方程分析曲线的

性质。

在拓展建议方面，学生可以从以下几个方面进行学习：

- 阅读相关教材和参考书籍，如《高等数学》、《解析几何》等，了解直线和圆的方

程、坐标变换、极坐标系等知识。

- 利用网络资源，如数学论坛、在线课程等，学习更多关于解析几何的拓展知识。

- 参加数学竞赛或活动，如数学建模、数学奥林匹克等，提高自己的数学应用能力和

创新能力。

- 与同学、老师交流，分享学习心得，共同探讨解析几何中的问题，提高自己的解题

技巧。

- 在日常生活中，关注与解析几何相关的实际问题，如建筑设计、工程计算等，提高

自己的数学素养和实际应用能力。

七、典型例题讲解

例题 1：已知直线方程为 y = 2x + 3，求该直线与 x轴和 y轴的交点坐标。

解答：直线与 x轴的交点坐标可以通过令 y=0来求解，代入直线方程得 0 = 2x + 3，

解得 x = -3/2，所以交点坐标为(-3/2, 0)。同理，直线与 y轴的交点坐标可以通过令

x=0来求解，代入直线方程得 y = 2*0 + 3，解得 y = 3，所以交点坐标为(0, 3)。

例题 2：在坐标系中，直线 l经过点 P(2, -1)且斜率为 3，求直线 l的方程。

解答：直线的点斜式方程为 y - y1 = m(x - x1)，其中 m为斜率，(x1, y1)为直线上

的任意一点。代入点 P的坐标和斜率 m=3，得到方程 y - (-1) = 3(x - 2)，简化后得

到 y = 3x - 6 - 1，即 y = 3x - 7。

例题 3：圆的方程为 x^2 + y^2 = 25，求该圆的半径。

解答：圆的标准方程为(x - h)^2 + (y - k)^2 = r^2，其中(h, k)为圆心坐标，r为

半径。给定的方程为 x^2 + y^2 = 25，可以看出圆心坐标为(0, 0)，半径 r^2 = 25，

所以半径 r = √25 = 5。

例题 4：已知圆 C的方程为(x - 1)^2 + (y + 2)^2 = 16，求圆 C的圆心和半径。

解答：根据圆的标准方程(x - h)^2 + (y - k)^2 = r^2，可以看出圆心坐标为(h, k)

，半径为 r。对于圆 C的方程(x - 1)^2 + (y + 2)^2 = 16，圆心坐标为(1, -2)，半

径 r^2 = 16，所以半径 r = √16 = 4。

例题 5：直线 y = -x + 4与圆 x^2 + y^2 = 9相交于两点 A和 B，求线段 AB的中点坐

标。



解答：首先，将直线方程代入圆的方程中求解交点坐标。代入得 x^2 + (-x + 4)^2 = 

9，展开并整理得 2x^2 - 8x + 7 =



 0。解这个二次方程得到两个根 x1和 x2，对应的点 A和 B的坐标分别为(x1, -x1 + 

4)和(x2, -x2 + 4)。线段 AB的中点坐标为((x1 + x2)/2, (-x1 - x2 + 8)/2)。由于

x1和 x2是方程 2x^2 - 8x + 7 = 0的根，根据韦达定理，x1 + x2 = -(-8)/2 = 4，

代入中点坐标公式得到中点坐标为(4/2, (-4 + 8)/2)，即(2, 2)。

八、内容逻辑关系

①本文重点知识点：

- 坐标系中的基本公式：包括点到直线的距离公式、点到圆的距离公式、直线和圆的

位置关系等。

- 直线方程：斜截式、点斜式、两点式等直线方程的推导和应用。

- 圆的方程：标准方程和非标准方程的转换，以及圆心和半径的确定。

②关键词：

- 点到直线的距离：垂直距离、斜率、直线方程。

- 点到圆的距离：圆心到点的距离、半径、圆的方程。

- 直线与圆的位置关系：相交、相切、相离。

③重点句子：

- “点到直线的距离等于点到直线的垂线段的长度。”

- “圆的方程可以表示为(x - h)^2 + (y - k)^2 = r^2，其中(h, k)为圆心坐标，r

为半径。”

- “直线和圆的位置关系可以通过比较直线到圆心的距离与圆的半径来确定。”

④逻辑关系阐述：

① 点到直线的距离和点到圆的距离是解析几何中的基本概念，它们与直线方程和圆的

方程密切相关。

② 直线方程的推导和应用是理解直线与圆的位置关系的基础，通过直线方程可以确定

直线的斜率和截距。

③ 圆的方程的转换和圆心的确定是解决直线与圆位置关系问题的关键，通过这些方程

可以分析直线与圆的相交、相切或相离情况。

④ 直线与圆的位置关系是本节课的核心内容，通过理解这一关系，学生可以掌握如何

解决涉及直线和圆的几何问题。

第六章 直线和圆的方程 6.2 直线的方程

一、课程基本信息

1. 课程名称：中职数学基础模块 下册人教版（2021）第六章 直线和圆的方程 6.2 直

线的方程

2. 教学年级和班级：中职二年级（XX班）

3. 授课时间：2023年 4月 15日 星期五 第 2节

4. 教学时数：1课时



二、核心素养目标分析

本节课旨在培养学生的数学思维能力、逻辑推理能力和应用意识。首先，通过引入直

线的方程的概念，引导学生理解方程与图形之间的内在联系，提升数学抽象能力。其

次，通过推导直线方程的过程，锻炼学生的逻辑推理能力和分析问题、解决问题的能

力。最后，通过实际应用题的练习，培养学生的数学建模能力和应用意识，使学生能

够将所学知识应用于实际问题解决，从而提高学生的综合素质。

三、重点难点及解决办法

重点：

1. 直线方程的一般形式和点斜式方程的理解与应用。

2. 利用直线方程解决实际问题。

难点：

1. 点斜式方程推导过程中坐标变换的理解和计算。

2. 将实际问题转化为直线方程解决问题的能力。

解决办法与突破策略：

1. 通过实例演示和小组讨论，帮助学生理解坐标变换和方程推导的过程。

2. 提供典型题目，引导学生分析问题，逐步引导学生从实际问题中提取信息，建立方

程模型。

3. 强化练习，通过大量实例训练，使学生熟悉不同类型问题的方程建立和解题方法。

四、教学资源准备

1. 教材：确保每位学生都备有人教版中职数学基础模块下册教材，以便跟随教学进度

进行学习。

2. 辅助材料：准备与直线方程相关的图片、图表，以及视频讲解，帮助学生直观理解

方程与图形的关系。

3. 实验器材：准备计算器等工具，以便学生在计算直线方程时使用。

4. 教室布置：设置分组讨论区，以便学生在小组活动中分享和讨论解题思路；在讲台

上摆放白板或黑板，用于展示方程推导过程和关键步骤。

五、教学过程

一、导入新课

（教师）同学们，我们之前学习了直线的性质和斜率，今天我们来探究直线的方程。

请大家打开课本，翻到第六章第二节，我们一起来看看这一节的主要内容和目标。

（学生）好的，老师。

二、新课讲授

1. 直线方程的一般形式

（教师）首先，我们来学习直线方程的一般形式。请同学们阅读课本 P.123的内容，

然后思考：直线方程的一般形式是什么？

（学生）经过阅读，我知道直线方程的一般形式是 Ax + By + C =



 0。

（教师）很好，回答正确。接下来，我们通过一个实例来理解这个方程。

（教师）假设直线通过点（2，3）且斜率为-2，请同学们根据这个信息写出直线方程

。

（学生）根据点斜式方程，我们可以写出直线方程为 2x + 3y + c = 0。然后，我们将

点（2，3）代入方程，解得 c = -1。所以直线方程为 2x + 3y - 1 = 0。

（教师）很好，同学们通过自己的努力找到了直线方程。接下来，我们继续探究直线

方程的另一种形式——点斜式方程。

2. 点斜式方程

（教师）请同学们阅读课本 P.124的内容，了解点斜式方程的定义和推导过程。

（学生）好的，老师。

（教师）现在，我们通过一个实例来应用点斜式方程。

（教师）假设直线通过点（1，2）且斜率为 1/2，请同学们写出直线方程。

（学生）根据点斜式方程，我们可以写出直线方程为 y - 2 = 1/2(x - 1)。整理后得

到直线方程为 x - 2y + 3 = 0。

（教师）很好，同学们已经掌握了点斜式方程的应用。

3. 直线方程的应用

（教师）接下来，我们来探究直线方程在实际问题中的应用。

（教师）假设有一个长方形，长为 4cm，宽为 3cm，求对角线的长度。

（学生）我们可以设对角线的长度为 x cm。根据勾股定理，我们有 x^2 = 4^2 + 3^2

。解这个方程，我们得到 x = 5 cm。

（教师）很好，同学们已经将直线方程应用于实际问题中。

三、课堂练习

（教师）接下来，请同学们完成课本 P.125的练习题，巩固所学知识。

（学生）好的，老师。

四、课堂小结

（教师）同学们，今天我们学习了直线方程的一般形式和点斜式方程，以及它们在实

际问题中的应用。希望大家能够熟练掌握这些知识，并在今后的学习中灵活运用。

（学生）好的，老师，我们明白了。

五、布置作业

（教师）请同学们完成以下作业：

1. 课本 P.125的练习题；

2. 思考：如何将直线方程应用于其他几何图形的计算中？

（学生）好的，老师。

六、课堂反馈

（教师）同学们，今天的学习情况怎么样？有没有什么问题需要我解答？

（学生）老师，我有一个问题，点斜式方程中的斜率 k是否可以为 0？

（教师）是的，当斜率 k为 0时，直线方程变为 y = b，表示一条平行于 x轴的直线。

（学生）好的，谢谢老师。



（教师）今天的课就到这里，下课！同学们再见！

（学生）老师再见！



六、知识点梳理

1. 直线的方程

- 直线方程的一般形式：Ax + By + C = 0，其中 A、B、C为常数，且 A和 B不能同时

为 0。

- 直线方程的斜截式：y = mx + b，其中 m为直线的斜率，b为 y轴截距。

- 直线方程的点斜式：y - y1 = m(x - x1)，其中(x1, y1)为直线上的任意一点，m为

直线的斜率。

2. 直线的斜率

- 斜率 m的定义：直线上任意两点(x1, y1)和(x2, y2)之间的纵坐标差与横坐标差的

比值，即 m = (y2 - y1) / (x2 - x1)。

- 斜率的性质：斜率 m表示直线与 x轴正方向的夹角的正切值，即 tanθ = m。

3. 直线的倾斜角

- 倾斜角θ的定义：直线与 x轴正方向之间的夹角，范围为 0° ≤ θ < 180°。

- 倾斜角θ与斜率 m的关系：θ = arctan(m)，当 m > 0时，θ为锐角；当 m = 0时

，θ为 0°；当 m < 0时，θ为钝角。

4. 直线的平行与垂直

- 平行直线的斜率关系：如果两条直线平行，那么它们的斜率相等。

- 垂直直线的斜率关系：如果两条直线垂直，那么它们的斜率乘积为-1，即 m1 * m2 = 

-1。

5. 直线方程的应用

- 利用直线方程解决几何问题，如计算线段长度、角度大小等。

- 利用直线方程解决实际问题，如计算直线与 x轴或 y轴的交点坐标、直线与圆的位

置关系等。

6. 直线的性质

- 直线的斜率与直线的倾斜角有关。

- 直线的斜率与直线的倾斜方向有关。

- 直线的斜率与直线的截距有关。

7. 直线方程的推导

- 点斜式方程的推导：通过两点坐标和斜率，推导出直线方程的点斜式。

- 斜截式方程的推导：通过直线的斜率和截距，推导出直线方程的斜截式。

- 一般式方程的推导：通过点斜式方程或斜截式方程，推导出直线方程的一般式。

8. 直线方程的图形表示

- 直线方程在坐标系中的图形表示，如直线与坐标轴的交点、斜率和截距等。

- 利用直线方程绘制直线的图形，如直线与圆、直线与直线的交点等。

七、课后作业

1. 实践题

题目：已知直线通过点（-1，3）且斜率为 2，求直线方程。

答案：根据点斜式方程，我们有 y - 3 = 2(x + 1)。整理后得到直线方程为 2x - y + 5 =



 0。
2. 应用题

题目：一个长方形的长为 5cm，宽为 3cm，求对角线的长度。

答案：设对角线的长度为 x cm。根据勾股定理，我们有 x^2 = 5^2 + 3^2。解这个方程

，我们得到 x = √34 cm。

3. 推导题

题目：已知直线方程为 2x + 3y - 6 = 0，求该直线的斜率和 y 轴截距。

答案：将直线方程转换为斜截式，得到 y = (-2/3)x + 2。因此，斜率 m = -2/3，y 轴截

距 b = 2。
4. 综合题

题目：已知两条直线方程分别为 3x - 4y + 12 = 0 和 x + 2y - 6 = 0，求这两条直线的交点

坐标。

答案：将两个方程联立，得到方程组：

3x - 4y + 12 = 0
x + 2y - 6 = 0
5. 分析题

题目：分析直线方程 Ax + By + C = 0 中，当 A、B、C 的值分别为 1、-2、3 时，直线

的斜率和 y 轴截距。

答案：将直线方程转换为斜截式，得到 y = (-1/2)x - 3/2。因此，斜率 m = -1/2，y 轴

截距 b = -3/2。
6. 创新题

题目：设计一个实际问题，并利用直线方程求解。

答案：问题：一个工厂生产两种产品，产品 A 的成本为每件 10 元，产品 B 的成本为

每件 15 元。如果工厂计划生产 100 件产品，总成本不超过 1500 元，求产品 A 和产

品 B 的生产数量。

解答：设产品 A 的生产数量为 x 件，产品 B 的生产数量为 y 件。根据题意，我们有以

下方程组：

10x + 15y ≤ 1500
x + y = 100
7. 拓展题

题目：已知直线方程为 x - 2y + 4 = 0，求该直线与 x 轴和 y 轴的交点坐标。

答案：将直线方程分别与 x 轴和 y 轴的方程联立，得到交点坐标：

与 x 轴交点：y = 0，代入直线方程得到 x = 4，因此交点坐标为（4，0）。

与 y 轴交点：x = 0，代入直线方程得到 y = 2，因此交点坐标为（0，2）。

八、反思改进措施

反思改进措施

（一）教学特色创新

1.



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容

。如要下载或阅读全文，请访问：

https://d.book118.com/388004115042007041

https://d.book118.com/388004115042007041

