
湖南省益阳市桃江第一中学 2024 年高考冲刺数学模拟试题
考生请注意：

1．答题前请将考场、试室号、座位号、考生号、姓名写在试卷密封线内，不得在试卷上作任何标记。

2．第一部分选择题每小题选出答案后，需将答案写在试卷指定的括号内，第二部分非选择题答案写在试卷题目指定的

位置上。

3．考生必须保证答题卡的整洁。考试结束后，请将本试卷和答题卡一并交回。

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1．《九章算术》中记载，堑堵是底面为直角三角形的直三棱柱，阳马指底面为矩形，一侧棱垂直于底面的四棱锥.如图，

在堑堵 1 1 1ABC A B C 中， AC BC ， 1 2AA  ，当阳马 1 1B ACC A 体积的最大值为
4
3
时，堑堵 1 1 1ABC A B C 的外

接球的体积为（    ）

A．
4 π
3

B． 8 2 π
3

C．
32 π
3

D．
64 2 π

3

2．设集合  2 3 2 0M x x x    ，集合
1{ | ( ) 4}
2

xN x   ，则 M N =（    ）

A． 2x x   B． 1x x   C． 2x x   D．R

3．如果 0b a  ，那么下列不等式成立的是（    ）

A． 2 2log logb a B． 1 1
2 2

b a
      
   

C． 3 3b a D． 2ab b

4．阅读如图的程序框图，运行相应的程序，则输出的 a 的值为（    ）



A．
2

-
3

B．
3-
2

C．
5
2

D．
2
5

5．已知抛物线 2 ( )2 0C x py p： ＝ ＞ 的焦点为 1(0 )F ，，若抛物线C 上的点 A关于直线 2 2l y x ： ＝ 对称的点 B 恰好在

射线 ( )11 3y x ＝ 上，则直线 AF 被C 截得的弦长为（    ）

A．
91
9

B．
100

9
C．

118
9

D．
127

9

6．已知正项等比数列 na 的前 n 项和为 2 3
1 7, ,
9 27nS S S  ，则 1 2 na a aL 的最小值为（    ）

A．
24( )

27
B． 34( )

27
C．

44( )
27

D．
54( )

27

7．函数
1( )

ln 1
f x

x x


 
的图象大致是(    )

A． B．

C． D．

8．已知复数 z
5

3 4i



，则复数 z 的虚部为（    ）

A．
4
5

B．
4
5

 C．
4
5

i D．
4
5

 i

9．某人 2018 年的家庭总收人为80000元，各种用途占比如图中的折线图， 2019



年家庭总收入的各种用途占比统计如图中的条形图，已知 2019 年的就医费用比 2018 年的就医费用增加了 4750 元，

则该人 2019 年的储畜费用为（    ）

A． 21250 元 B． 28000 元 C． 29750 元 D．85000元

10．已知双曲线
2 2

2 2: 1( 0, 0)x yC a b
a b

    的渐近线方程为
3
4

y x=± ，且其右焦点为 (5,0) ，则双曲线C 的方程为（    ）

A．
2 2

1
9 16
x y

  B．
2 2

1
16 9
x y

  C．
2 2

1
3 4
x y

  D．
2 2

1
4 3
x y

 

11．有一改形塔几何体由若千个正方体构成，构成方式如图所示，上层正方体下底面的四个顶点是下层正方体上底面

各边的中点.已知最底层正方体的棱长为 8，如果改形塔的最上层正方体的边长小于 1，那么该塔形中正方体的个数至

少是（    ）

A．8 B．7 C．6 D．4

12．体育教师指导 4 个学生训练转身动作，预备时，4 个学生全部面朝正南方向站成一排.训练时，每次都让 3 个学生“向

后转”，若 4 个学生全部转到面朝正北方向，则至少需要“向后转”的次数是（    ）

A．3 B．4 C．5 D．6

二、填空题：本题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分。

13．在平面直角坐标系 xOy 中，曲线 : 3C xy  上任意一点 P 到直线 : 3 0l x y  的距离的最小值为________．

14．某四棱锥的三视图如图所示，那么此四棱锥的体积为______.



15．已知 2a b 
rr

，    2 2a b a b    
r rr r

，则 ar 与b
r
的夹角为         .

16．已知 a
r
，b

r
， e

r
是平面向量， e

r
是单位向量.若 2a e 

r r
， 3b e 

r r
，且 0a b 

r r
，则 a b

r r
的取值范围是________.

三、解答题：共 70 分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。

17．（12 分）如图，在正三棱柱 1 1 1ABC A B C 中， 1 2AB AA  ， E ， F 分别为 AB ， 1 1B C 的中点．

（1）求证： 1 / /B E 平面 ACF ；

（2）求平面 1CEB 与平面 ACF 所成二面角 ( 锐角 ) 的余弦值．

18．（12 分）某中学准备组建“文科”兴趣特长社团，由课外活动小组对高一学生文科、理科进行了问卷调查，问卷共 100

道题，每题 1 分，总分 100 分，该课外活动小组随机抽取了 200 名学生的问卷成绩（单位：分）进行统计，将数据按

照 0,20 ， 20,40 ， 40,60 ， 60,80 ， 80,100 分成 5 组，绘制的频率分布直方图如图所示，若将不低于 60 分

的称为“文科方向”学生，低于 60 分的称为“理科方向”学生.

理科方向 文科方向 总计

男 110

女 50

总计



（1）根据已知条件完成下面 2 2 列联表，并据此判断是否有 99%的把握认为是否为“文科方向”与性别有关？

（2）将频率视为概率，现在从该校高一学生中用随机抽样的方法每次抽取 1 人，共抽取 3 次，记被抽取的 3 人中“文

科方向”的人数为 ，若每次抽取的结果是相互独立的，求 的分布列、期望  E  和方差  D  .

参考公式：
 

    

2
2 n ad bc

K
a b c d a c b d




   
，其中 n a b c d    .

参考临界值：

 2
0P K k  0.10 0.05 0.025 0.010 0.005 0.001

0k  2.706 3.841 5.024 6.635 7.879 10.828

19．（12 分）已知函数 2 2( ) 1 e xf x ax ax    .

（1）若函数 ( ) ( )g x f x ，试讨论 ( )g x 的单调性；

（2）若 (0, )x   ， ( ) 0f x  ，求 a 的取值范围.

20．（12 分）如图，椭圆  
2 2

2 2 1 0x y a b
a b

    的长轴长为 4 ，点 A、 B 、C 为椭圆上的三个点， A为椭圆的右端

点， BC 过中心O，且 2BC AB ， 3ABCS  ．

（1）求椭圆的标准方程；

（2）设 P 、Q是椭圆上位于直线 AC 同侧的两个动点（异于 A、C ），且满足 PBC QBA   ，试讨论直线 BP 与

直线 BQ 斜率之间的关系，并求证直线 PQ的斜率为定值.

21．（12 分）已知动圆 M 恒过点
10,
2

 
 
 

，且与直线
1
2

y = - 相切.

（1）求圆心 M 的轨迹 E 的方程；



（2）设 P 是轨迹 E 上横坐标为 2 的点，OP 的平行线 l交轨迹 E 于 A， B 两点，交轨迹 E 在 P 处的切线于点T ，问：

是否存在实常数 使 2| | | | | |PT TA TB  ，若存在，求出 的值；若不存在，说明理由.

22．（10 分）已知点  0, 2B  和椭圆
2 2

: 1
4 2
x yM   .直线 : 1l y kx  与椭圆 M 交于不同的两点 P ，Q .

（1）当
1
2

k  时，求 PBQ△ 的面积；

（2）设直线 PB 与椭圆 M 的另一个交点为C ，当C 为 PB 中点时，求 k 的值.

参考答案

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1、B

【解析】

利用均值不等式可得  
1 1

2 2 2
1

1 2 1 1
3 3 3 3B ACC AV BC AC AA BC AC BC AC AB         ,即可求得 AB ,进而求得外接

球的半径,即可求解.

【详解】

由题意易得 BC⊥平面 1 1ACC A ,

所以  
1 1

2 2 2
1

1 2 1 1
3 3 3 3B ACC AV BC AC AA BC AC BC AC AB         ,

当且仅当 AC BC 时等号成立,

又阳马 1 1B ACC A 体积的最大值为
4
3

,

所以 2AB  ,

所以堑堵 1 1 1ABC A B C 的外接球的半径

2 2
1 2

2 2
AA ABR        

  
,

所以外接球的体积 34 8 2
3 3

V r   ,

故选:B

【点睛】



本题以中国传统文化为背景,考查四棱锥的体积、直三棱柱的外接球的体积、基本不等式的应用,体现了数学运算、直观

想象等核心素养.

2、D

【解析】

试题分析：由题    2 3 2 0 | 2 1M x x x x x x     或 ，

 
21 1 1| ( ) 4 | ( ) | 2

2 2 2
x xN x x N x x

                
     

， M N R   ，选 D

考点：集合的运算

3、D

【解析】

利用函数的单调性、不等式的基本性质即可得出.

【详解】

∵ 0b a  ，∴ 2 2log logb a ，
1 1
2 2

b a
      
   

， 3 3b a ， 2ab b .

故选：D.

【点睛】

本小题主要考查利用函数的单调性比较大小，考查不等式的性质，属于基础题.

4、C

【解析】

根据给定的程序框图，计算前几次的运算规律，得出运算的周期性，确定跳出循环时的 n 的值，进而求解 a 的值，得

到答案.

【详解】

由题意，
3 , 1
5

a n  ，

第 1 次循环，
2 , 2
3

a n   ，满足判断条件；

第 2 次循环，
5 , 3
2

a n  ，满足判断条件；

第 3 次循环，
3 , 4
5

a n  ，满足判断条件；

L L  

可得 a 的值满足以 3 项为周期的计算规律，

所以当 2019n  时，跳出循环，此时 n 和 3n  时的值对应的 a 相同，即
5
2

a  .



故选：C.

【点睛】

本题主要考查了循环结构的程序框图的计算与输出问题，其中解答中认真审题，得出程序运行时的计算规律是解答的

关键，着重考查了推理与计算能力.

5、B

【解析】

由焦点得抛物线方程，设 A点的坐标为
2( )1

4
m m， ，根据对称可求出点 A的坐标，写出直线 AF 方程，联立抛物线求

交点，计算弦长即可.

【详解】

抛物线 2 ( )2 0C x py p： ＝ ＞ 的焦点为 1(0 )F ，，

则 1
2
p
＝ ，即 2p＝ ，

设 A点的坐标为
2( )1

4
m m， ， B 点的坐标为 ( )11 3n n ， ， ，

如图：

∴

2

2

111 14
2

111
4 2 2
2 2

m

n m

m m n

 
  


     

，

解得
6
2

m
n


 

，或

34
3

35
9

m

n

  

 


(舍去)，

∴ 9(6 )A ，



∴直线 AF 的方程为
4 1
3

y x ＝ ，

设直线 AF 与抛物线的另一个交点为 D ，

由
2

4 1
3
4

y x

x y

  

 

，解得
6
9

x
y


 

或

2
3

1
9

x

y

  

 


，

∴
2 1,
3 9

D   
 

，

∴
2 22 1 100| | 6 9

3 9 9
AD           

   
，

故直线 AF 被C 截得的弦长为
100

9
．

故选：B．

【点睛】

本题主要考查了抛物线的标准方程，简单几何性质，点关于直线对称，属于中档题.

6、D

【解析】

由 2 3
1 7,
9 27

S S  ，可求出等比数列 na 的通项公式
12

27

n

na


 ，进而可知当1 5n  时， 1na  ；当 6n  时，

1na  ，从而可知 1 2 na a aL 的最小值为 1 2 3 4 5a a a a a ，求解即可.

【详解】

设等比数列 na 的公比为q，则 0q  ，

由题意得， 3 3 2
4

27
a S S   ，得

2
1

1 1

4
27

1
9

0

a q

a a q

q

 

  





，解得
1

1
27

2

a

q

 

 

，

得
12

27

n

na


 .

当1 5n  时， 1na  ；当 6n  时， 1na  ，

则 1 2 na a aL 的最小值为
5 5

1 2 3 4 5 3
4( ) ( )

27
a a a a a a  .



故选：D.

【点睛】

本题考查等比数列的通项公式的求法，考查等比数列的性质，考查学生的计算求解能力，属于中档题.

7、B

【解析】

根据函数表达式,把分母设为新函数,首先计算函数定义域,然后求导,根据导函数的正负判断函数单调性,对应函数图像

得到答案.

【详解】

设 ( ) ln 1g x x x   ， (1) 0g  ，则
1( )

ln 1
f x

x x


 
的定义域为 (0,1) (1, )x  U .

1( ) 1g x
x

   ，当 (1, )x   ，

( ) 0g x  ， ( )g x 单增，当 (0,1)x  ， ( ) 0g x  ， ( )g x 单减，则 ( ) (1) 0g x g  .则 ( )f x 在 (0,1)x  上单增，

(1, )x   上单减， ( ) 0f x  .选 B.

【点睛】

本题考查了函数图像的判断,用到了换元的思想,简化了运算,同学们还可以用特殊值法等方法进行判断.

8、B

【解析】

利用复数的运算法则、虚部的定义即可得出

【详解】

 
  

5 3 45 3 4
3 4 3 4 3 4 5 5

i
z i

i i i


   
  

，

则复数 z 的虚部为
4
5

 .

故选：B.

【点睛】

本题考查了复数的运算法则、虚部的定义，考查了推理能力与计算能力，属于基础题.

9、A

【解析】

根据 2018 年的家庭总收人为80000元，且就医费用占10%   得到就医费用80000 10% 8000  ，再根据 2019 年的

就医费用比 2018 年的就医费用增加了 4750 元，得到 2019 年的就医费用，然后由 2019 年的就医费用占总收人15% ，

得到 2019 年的家庭总收人再根据储畜费用占总收人 25% 求解.

【详解】



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全

文，请访问：https://d.book118.com/388011015027006062

https://d.book118.com/388011015027006062

