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综合复习

一、 曲线运动

1. 曲线运动基础

A. 匀速直线运动 B. 匀变速直线运动 C. 匀速圆周运动 D. 匀变速曲线运动

1.

【解析】

【标注】

物体受几个恒力作用做匀速直线运动，现撤去一个恒力，则物体接下来可能的运动是（    ）

【答案】BD

撤去一个恒力，则物体所受的合力恒定，若合力与速度方向同向，则做匀加速直线运

动，若反向，做匀减速直线运动，若不在同一条直线上，做匀变速曲线运动．故B、D正确，A、

C错误．

故选BD．

【知识点】物体做曲线运动的条件

【素养】运动与相互作用观念

A. 该外力可能沿 轴正方向 B. 该外力可能沿 轴负方向

2. 一个小球在水平桌面上的运动轨迹如图所示，当小球运动至 点时，开始受到某外力持续的作用，以

下说法中正确的是（    ）
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C. 该外力可能沿 轴正方向 D. 该外力可能沿 轴负方向

【解析】

【标注】

【答案】C

曲线运动中，物体的受力指向轨迹的凹面．

【素养】科学推理

【知识点】物体做曲线运动的条件

A.

B.

C.

D.

3.

【解析】

【标注】

某质点在一段时间内做曲线运动，则在此段时间内（    ）

速度可以不变，加速度一定在不断变化

速度可以不变，加速度也可以不变

速度一定在不断变化，加速度可以不变

速度一定在不断变化，加速度一定在不断变化

【答案】C

既然是曲线运动，它的速度的方向必定是改变的，那么速度也就一定在变化，但加速度

可以不变，如平抛运动．所以ABD错误，C正确．

故选C．

【知识点】曲线运动的概念

2. 运动的合成与分解

A. 直线 B. 曲线 C. 曲线 D. 三条轨迹都有可能

4.

【解析】

如图所示，红蜡块可以在竖直玻璃管内的水中匀速上升，若在红蜡块从 点开始匀速上升的同时，玻

璃管水平向右做匀加速直线运动，则红蜡块的实验运动轨迹可能是图中的（    ）

【答案】B
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【标注】

当合速度的方向与合力（合加速度）的方向不在同一条直线上，物体将做曲线运动，且轨迹夹在

速度与合力方向之间，轨迹的凹向大致指向合力的方向．蜡块的合速度方向竖直向上，合加速度

方向水平向右，不在同一直线上，轨迹的凹向要大致指向合力的方向，知B正确，A、C、D错

误．

故选B．

【知识点】曲线运动轨迹问题

A. 若 方向始终匀速，则 方向先加速后减速 B. 若 方向始终匀速，则 方向先减速后加速

C. 若 方向始终匀速，则 方向先减速后加速 D. 若 方向始终匀速，则 方向先加速后减速

5.

【解析】

【标注】

一质点在 平面内的运动轨迹如图所示，下列判断正确的是（    ）

【答案】BD

A选项，B选项：若 方向始终匀速，经过相同的时间水平间距相同，则 方向高度增加先

越来越慢，说明竖直速度先逐渐减小，后来 方向高度越增越快，说明速度逐渐变大，即 方向上

的速度先变小后变大，故A错误，故B正确；

C选项，D选项：若 方向始终匀速，则 轴方向的位移先增长变快，后变慢，说明速度先变大后

变小，故C错误，故D正确；

故选BD．

【知识点】曲线运动轨迹问题

3. 两类典型问题

（1）小船过河问题

思考：船速和水速大小关系会影响过河情况吗？

6. 小船横渡一条河，船的速度大小、方向都不变（船头方向垂直于河岸），小船由 岸到 岸的运动轨

迹如图所示，从 岸到 岸，河水的流速（    ）
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A. 一直增大 B. 一直减小 C. 先增大后减小 D. 先减小后增大

【解析】

【标注】

【答案】C

从轨迹曲线的弯曲形状上可以知道，靠近 岸小船具有向下游的加速度，靠近 岸小船具

有向上游的加速度，故水流是先加速后减速，故C正确，A、B、D错误．

故选C．

【知识点】曲线运动轨迹问题；物体做曲线运动的条件

A.

B.

C.

D.

7.

【解析】

如图所示，河两岸相互平行，相距为 ，水流速度为 ，船相对静水的速度为 ，船从岸边 点出

发，船头始终垂直对岸，最终到达对岸 点，若保持 的大小不变，适当改变 的方向仍然从 点出

发，发现航线与刚才恰好一致，但渡河时间变为原来的两倍．则可以判断（    ）

改变 方向，可以使最短渡河时间为

改变 方向，可以使最短渡河距离为

改变 方向，可以使船到达对岸时向下游“漂移”的最短距离为

【答案】BD
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【标注】

A．在三角形 中，利用余弦定理得

，

解之得 ，故 错误；

B．改变 的方向，当 的方向垂直于河岸时，船渡河时间最短，根据分速度的独立性原理，则

最短时间为 ，故B正确；

C．改变 的方向，为了使渡河的距离最短，则 的方向应该与合速度的方向垂直，如图所示，

则根据三角形相似的知识可知，三角形 相似于三角形 ，即 ，故最短渡河

距离 ，故C错误；

D．在直角三角形 中，由于 ， ，故 ，所以船到达对岸时

向下游漂流的距离为 ，故D正确．

故选BD．

【知识点】小船过河问题

（2）绳子末端速度分解

A. 绳的拉力等于 的重力 B. 绳的拉力大于 的重力

C. 物体 向上做匀速运动 D. 物体 向上做匀加速运动

8.

【解析】

如图所示，在不计滑轮摩擦和绳子质量的条件下，当小车匀速向左运动时，物体 的受力和运动情

况是（    ）

【答案】B

设绳子与水平方向的夹角为 ，将小车的速度分解为沿绳子方向和垂直于绳子方向，沿绳

子方向的速度等于 的速度，根据平行四边形定则得， ，车子在匀速向左的运动过

程中，绳子与水平方向的夹角 减小，所以 的速度增大， 做变加速运动，根据牛顿第二定律

有： ，知拉力大于重力．

故B正确，ACD错误．

故选B．
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【标注】【素养】科学推理

【知识点】绳、杆末端速度问题

二、 抛体运动

1. 平抛基础

A. 飞行时间由初速度和高度决定 B. 水平位移由初速度和高度决定

C. 速度和加速度都是在变化的 D. 属于非匀变速曲线运动

9.

【解析】

关于平抛运动，下列说法正确的是（    ）

【答案】B

A．平抛运动竖直方向做自由落体运动，根据 可知： ，运动时间由

高度决定，与初速度无关，所以A错误；

B．根据 可知，水平位移由时间和初速度共同决定，时间又是由高度决定的，所以水平位

移由初速度和高度决定，所以B正确；
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【标注】

C．做平抛运动的物体只受重力的作用，所以其加速度为重力加速度，加速度的大小是不变的，

但是物体的速度在变化，所以C错误；

D．平抛运动的加速度不变，所以平抛运动是匀变速曲线运动，所以D错误．

故选B．

【知识点】平抛运动的计算

A. B. C. D.

10.

【解析】

【标注】

电影《速度与激情 》中有一个精彩情节：反派为了让多姆获得核弹发射箱，通过远程控制让汽车

从高楼中水平飞出，落在街面地上．设某车飞出时高约为 ，街道宽度为 ，则该汽车从顶

楼坠落时速度不会超过（    ）

  

【答案】D

根据 得， ，

则落地时的竖直分速度 ，

平抛运动的最大初速度 ，故D正确，A、B、C错误．

故选：D．

【知识点】平抛运动中两个重要推论

2. 斜面上的平抛

A. B. C. D.

11. 一水平抛出的小球落到一倾角为 的斜面上时，其速度方向与斜面垂直，运动轨迹如图中虚线所

示．小球在竖直方向下落的距离与在水平方向通过的距离之比为（    ）

【答案】D
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【解析】

【标注】

由图平抛的末速度与竖直方向的夹角等于斜面倾角 ，则有：

，

得小球运动时间为：

，

则小球在竖直方向的速度与水平速度之比为：

，

小球在竖直方向下落的距离与在水平方向通过的距离之比为 ，故D正确，A

BC错误；

故选D．

【素养】科学推理

【知识点】沿斜面方向分解的平抛运动

A. B. C. D.

12.

【解析】

【标注】

如图所示，倾角为 的斜面上 点，以水平速度 抛出一个小球，不计空气阻力，它落到斜面上 点

所用的时间为（    ）

【答案】B

根据 ，解得 ．

故选B．

【知识点】约束条件下的平抛运动问题

13. 如图所示，从倾角为 的斜面上 点水平抛出一个小球，小球的初速度为 ．不计空气阻力，最后

小球落在斜面上的 点．则下列说法错误的是（    ）
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A.

B.

C.

D.

【解析】

【标注】

可求 、 点之间的距离

小球初速度越大，落到斜面上时速度方向与斜面夹角越大

小球落到 点时所用的时间

当小球速度方向与斜面平行时，小球与斜面间的距离最大

【答案】B

AC．设 之间的距离为 ，则由平抛运动的规律得：

水平方向上：

竖直方向上：

由以上两个方程可以解得： ， ，则知能求出 间的距

离，故AC正确；

B．设小球经过 时间落在斜面上，则速度方向与水平方向的夹角正切值为： ，

位移与水平方向的夹角的正切值为： ，

因为小球速度方向与斜面的夹角为 ，而 不变，则 不变，小球落到斜面上与斜面的夹角不

变，故B错误；

D．由物体的运动轨迹可以知道，物体离斜面的距离先变大再减小，当小球速度方向与斜面平行

时，小球与斜面间的距离最大，故D正确．

故选B．

【知识点】平抛运动的计算

3. 追及相遇问题

14. 甲、乙、丙三个小球（均视为质点）分别位于如图所示的竖直平面内，甲、乙在同一条竖直线上，

甲、丙在同一条水平线上，与乙在同一水平面上的 点在丙的正下方，在同一时刻甲、乙、丙开始运

动，甲以水平速度 向右平抛，乙以水平速度 沿水平面向右做匀速直线运动，丙做自由落体运

动，不计空气阻力，则（    ）
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A.

B.

C.

D.

【解析】

【标注】

若只有甲、乙两球在水平面上相遇，此时丙球还未落地

无论初速度 大小如何，甲、乙、丙三球一定不会同时在 点相遇

甲、乙、丙三球可能同时相遇在 点

若甲、丙两球在空中相遇，此时乙球一定在 点

【答案】CD

平抛运动在水平方向做匀速直线运动，竖直方向上做自由落体运动，两个分运动具有等

时性．

甲做平抛运动，在水平方向上做匀速直线运动，所以在未落地前任何时刻，甲、乙两球都在一竖

直线上，最后在地面上相遇，可能在 点前，也可能在 点后；甲在竖直方向上做自由落体运

动，所以在未落地前的任何时刻，甲、丙两球在同一水平线上，两球相遇点可能在空中，可能在

点．所以，若三球同时相遇，则一定在 点；若甲、丙两球在空中相遇，乙球一定在 点；若

甲、乙两球在水平面上相遇，丙球一定落地．故CD正确，AB错误．

故选CD．

【知识点】平抛运动的计算

4. 类平抛运动

A. B.

C. 、 、 D. 、 、

15. 如图所示，两个倾角分别为 、 的光滑斜面放在同一水平面上，两斜面间距大于小球直径，斜

面高度相等．有三个完全相同的小球 、 、 ，开始均静止于斜面同一高度处，其中 小球在两斜面

之间， 、 两小球在斜面顶端．若同时释放，小球 、 、 到达该水平面的时间分别为 、 、 ．

若同时沿水平方向抛出，初速度方向如图所示，小球 、 、 到达该水平面的时间分别为 、 、

．下列关于时间的关系正确的是（    ）

【答案】BD
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【解析】

【标注】

由静止释放， 球做平抛运动， 、 两球做匀加速直线运动，对 球，根据 得：

，对于 、 两球，加速度 ，根据 ，解得：

，

所以有： ， ，所以 ．

若同时沿水平方向抛出， 、 两球做类平抛运动， 球做平抛运动，抓住小球在竖直方向上或沿斜

面方向上的运动规律与静止释放时相同，根据等时性有： 、 、 ．故B、D正

确，A、C错误．

故选BD．

【素养】科学推理

三、 圆周运动

1. 匀速圆周运动及物理量之间的关系

A. 点与 点的角速度大小相等 B. 点与 点的角速度大小相等

C. 点与 点的向心加速度大小相等 D. 点与 点的向心加速度大小相等

16. 如图所示为一皮带传动装置，右轮的半径为 ， 是它边缘上的一点．左侧是一轮轴，大轮的半径为

，小轮的半径为 ． 点在小轮上，到小轮中心的距离为 ． 点和 点分别位于小轮和大轮的边缘

上．若在传动过程中，皮带不打滑．则（    ）
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【解析】

【标注】

【答案】BC

相同皮带上的线速度相同则 ，同一轮轴上各点角速度相同 ，

则A、 ，故A错；B项正确；

C项 ，故C正确，

D项中由于 ，故 ，故D错．

故选BC．

【知识点】向心加速度；传动装置

A.

B.

C.

D.

17.

【解析】

【标注】

如图所示，光滑水平面上，小球 在拉力 作用下做匀速圆周运动，若小球运动到 点时，拉力

发生变化，下列关于小球运动情况的说法不正确的是（    ）

若拉力突然消失，小球将沿轨迹 做离心运动

若拉力突然变小，小球将沿轨迹 做离心运动

若拉力突然变小，小球将可能沿轨迹 做离心运动

若拉力突然变大，小球将可能沿轨迹 做向心运动

【答案】B

A．在水平面上，细绳的拉力提供 所需的向心力，当拉力消失，物体受力合为零，将沿

切线方向做匀速直线运动，故A正确；

BC．当向心力减小时，将可能沿 轨道做离心运动，故B错误，C正确；

D．若拉力突然变大，拉力大于向心力，小球做向心运动，故D正确．

故选B．

【知识点】离心现象

2. 向心力来源分析(供、需)

18.
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