
26.3 二次函数 y=ax2+bx+c 的图像（第 3 课时）（作业）

（夯实基础+能力提升）

【夯实基础】

一、单选题

1．（2020·上海·九年级阶段练习）抛物线 y＝3x2﹣12x+17 的顶点坐标是（　　）

A．（﹣2，5） B．（﹣2，﹣5） C．（2，﹣5） D．（2，5）

【答案】D

【分析】将题目中的抛物线解析式化为顶点式即可得到该抛物线的顶点坐标，本题得以解决．

【详解】解：∵抛物线 y＝3x2﹣12x+17＝3（x﹣2）2+5，

∴该抛物线的顶点坐标为（2，5），

故选：D．

【点睛】本题考查二次函数的性质，解答本题的关键是明确题意，利用二次函数的性质解答．

2．（2020·上海·九年级专题练习）如果将抛物线 y=-x2+4x+1 平移，使它与抛物线 y=x2+1 重合．那么平移的

方式可以是（    ）

A．向左平移 2 个单位，向上平移 4 个单位

B．向左平移 2 个单位，向下平移 4 个单位

C．向右平移 2 个单位，向上平移 4 个单位

D．向右平移 2 个单位，向下平移 4 个单位

【答案】C

【分析】先将抛物线 y=-x2+4x+1 化为顶点式，再根据二次函数图象的平移规律“左加又减，上加下减”解答

即可．

【详解】解：抛物线 y=-x2+4x+1=（x+2）2－3，

∵抛物线 y=-x2+4x+1 平移后与抛物线 y=x2+1 重合，

∴平移的方式是向右平移 2 个单位，向上平移 4 个单位，

故选：C．

【点睛】本题考查二次函数图象的平移，熟练掌握二次函数图象的平移规律是解答的关键．

二、填空题



3．（2021·上海·九年级专题练习）抛物线 2( 1) 2y x= - + + 的顶点坐标是_________．

【答案】 ( 1, 2)-

【详解】∵抛物线 y=-（x+1）2+2，

∴抛物线 y=-（x+1）2+2 的顶点坐标为：（-1，2），

故答案是：（-1，2）．

4．（2022·上海市罗山中学九年级期中）抛物线 2y x x= - 的顶点坐标是 _____．

【答案】（
1
2 ，-

1
4
）

【分析】直接利用配方法求出二次函数顶点式，进而得出答案．

【详解】解：∵ 2 21 1( )
2 4

y x x x= - = - - ，

∴抛物线 2y x x= - 的顶点坐标是（
1
2 ，-

1
4
）．

故答案为：（
1
2 ，-

1
4
）．

【点睛】此题主要考查了二次函数的性质，正确得出顶点式是解题关键．

5．（2022·上海·九年级单元测试）如果抛物线 22 4y x x m= - + 的顶点关于原点对称点的坐标是（－1，－

3），那么 m 的值是___．

【答案】5

【分析】根据已知条件“抛物线 y＝2x2−4x＋m 的顶点关于原点对称点的坐标是（−1，−3）”求得顶点坐标是

（1，3）；然后由顶点坐标公式，列出关于 m 的方程，解方程即可求得 m 的值．

【详解】∵抛物线 y＝2x2−4x＋m 的顶点关于原点对称点的坐标是（−1，−3），

∴抛物线 y＝2x2−4x＋m 的顶点坐标是（1，3），

∴3＝
24 2 ( 4)

4 2
m´ - -

´
 ，

解得，m＝5；

故答案为：5．

【点睛】本题考查了二次函数的性质、关于原点对称的点的坐标．在求二次函数图象的顶点坐标时，要熟

练掌握顶点坐标公式．

6．（2022·上海市罗星中学模拟预测）如果抛物线 2 4y x mx= + + 的顶点在 x 轴上，那么常数 m 的值是

_________

【答案】 4±



【分析】把二次函数一般式转化为顶点式，求出其顶点坐标，再根据顶点在 x 轴上确定其纵坐标为 0，进而

求出 m 的值．

【详解】∵
2 2

2 4 4
2 4
m my x mx xæ ö= + + = + + -ç ÷

è ø
，

∴二次函数顶点坐标为
2

, 4
2 4
m mæ ö

- -ç ÷
è ø

．

∵顶点在 x 轴上，

∴
2

4 0
4

m
- = ，

∴ 4m = ± ．

故答案为： 4± ．

【点睛】本题考查二次函数的一般式转化为顶点式的方法和坐标轴上点的坐标特征，熟练掌握以上知识点

是解题关键．

7．（2022·上海·九年级单元测试）如果抛物线 2 2 1y x x m= + + - 的顶点在 x 轴上，那么m 的值是

_________．

【答案】2

【分析】把二次函数一般式转化为顶点式，求出其顶点坐标，再根据顶点在 x 轴上确定其纵坐标为 0，进而

求出 m 的值．

【详解】解：∵  22 2 1 1 2y x x m x m= + + - = + + - ，

∴二次函数顶点坐标为  1, 2m- - ．

∵顶点在 x 轴上，

∴ 2 0m - = ，

∴m=2．

故答案为：2．

【点睛】本题考查二次函数的一般式转化为顶点式的方法和坐标轴上点的坐标特征，熟练掌握以上知识点

是解题关键．

8．（2020·上海市徐汇中学九年级期中）抛物线 y＝3x2﹣12x+17 的顶点坐标是 ________．

【答案】（2，5）

【分析】把一般式化成顶点式即可求得顶点坐标．



【详解】解：∵y＝3x2﹣12x+17＝3（x﹣2）2+5，

∴抛物线 y＝3x2﹣12x+17 的顶点坐标为（2，5），

故答案为（2，5）．

【点睛】本题考查了将二次函数一般式化简为顶点式，熟练掌握配方法是解本题的关键．

9．（2021·上海交通大学附属第二中学九年级阶段练习）将抛物线
2 2 1y x x= - - 向左平移 2 个单位后，所得

新抛物线的顶点坐标是______．

【答案】  1, 2- -

【分析】根据题意可知本题考查的是二次函数图像平移解析式的知识点，将一般式的原方程化为顶点式，

根据左加右减，上加下减来解答即可．

【详解】Q 2 2 1y x x= - -  21 2x= - - ，

向左平移 2 个单位后，所得新抛物线的解析式为  = + -2y x 1 2，

\所得新抛物线的顶点坐标是  1, 2- - ，

故答案为：  1, 2- - ．

【点睛】本题主要考查的是二次函数一般式化为顶点式，函数图象的平移，掌握平移规律“左加右减，上加

下减”是解题的关键．

10．（2021·上海浦东新·模拟预测）已知二次函数 y＝﹣x2+4x 图象的最高点是______．

【答案】（2，4）．

【分析】将 y＝﹣x2+4x 化成 y=a（x+b）2+c（a≠0）的形式，即可确定其顶点坐标．

【详解】由题意得，y＝﹣x2+4x

＝﹣（x4﹣4x+4）+4

＝﹣（x﹣2）2+4，

二次函数图象的最高点的坐标为（2，4），

故答案为：（2，4）．

【点睛】本题考查了二次函数图像顶点的求法，解析式的变形是解答本题的关键．

11．（2021·上海·九年级期末）二次函数 22 4y x x= + 图像的顶点坐标为__________．

【答案】 ( 1, 2)- -

【分析】先将二次函数 22 4y x x= + 化成顶点式，然后直接写出顶点坐标即可．



【详解】解：∵  222 4 2 1 2y x x x= + = -+

∴此函数 22 4y x x= + 图像的顶点坐标为 ( 1, 2)- - ．

故答案为 ( 1, 2)- - ．

【点睛】本题考查了求二次函数的顶点坐标，将二次函数的一般式化成顶点式成为解答本题的关键．

12．（2021·上海·九年级专题练习）抛物线 2 4 4 1y ax ax a= + + + （ 0a  ）的顶点坐标是__________．

【答案】（－2，1）

【分析】将原函数解析式化为顶点式即可得出结论．

【详解】 2 4 4 1y ax ax a= + + +

=  2 4 4 1a x x+ + +

=  22 1a x + +

故答案为：(-2，1)．

【点睛】本题考查二次函数的顶点坐标，灵活将一般式化为顶点式是解题关键．

13．（2020·上海市静安区实验中学九年级课时练习）二次函数 23 6 2y x x= + + 的开口___________，对称轴

是______________，顶点是_________________．

【答案】     向上     直线 x=-1     （-1，-1）

【分析】把题目中给的二次函数的一般式化为顶点式，然后根据顶点式性质写出开口方向、对称轴和顶点

坐标．

【详解】解： 2 23( 2 ) 2 3( 1) 1y x x x= + + = + - ，

∵ 0a > ，∴开口向上，

对称轴：直线 1x = - ，

顶点坐标：  1, 1- - ．

故答案是：向上；直线 1x = - ；  1, 1- - ．

【点睛】本题考查二次函数的图象和性质，解题的关键是化一般式为顶点式，然后写出函数的性质．

三、解答题

14．（2020·上海·九年级专题练习）已知抛物线 22 4 6y x x= - - ．



（1）请用配方法求出顶点的坐标；

（2）如果该抛物线沿 x 轴向左平移  0m m > 个单位后经过原点，求m 的值．

【答案】（1）（1，﹣8）；（2） 3m = ．

【分析】（1）用配方法把一般式化为顶点式，根据二次函数的性质得到答案；

（2）直接求出抛物线与 x 轴的交点，进而得出平移规律．

【详解】解：（1） 22 4 6y x x= - -

 22 2 6x x= - -

 22 1 8x= - - ，

故该抛物线的顶点坐标为：（1，﹣8）；

（2）当 0y = 时，  20 2 1 8x= - - ，

解得： 1 21, 3x x= - = ，

即图象与 x 轴的交点坐标为：（﹣1，0），（3，0），

故该抛物线沿 x 轴向左平移 3 个单位后经过原点，

即 3m = ．

故答案为（1）（1，﹣8）；（2） 3m = .

【点睛】本题考查二次函数图象与几何变换，正确得出顶点坐标是解题关键．

15．（2020·上海市曹杨二中附属江桥实验中学九年级期中）用配方法把二次函数 y= 1
2 x2–4x+5 化为

y=a(x+m)2+k 的形式，再指出该函数图象的开口方向、对称轴和顶点坐标．

【答案】抛物线的开口向上，对称轴是直线 x＝4，顶点坐标是(4，－3)．

【分析】用配方法把一般式化为顶点式，根据二次函数的性质解答即可．

【详解】解：∵y＝ 1
2 x2－4x＋5＝ 1

2 (x－4)2－3，

∴抛物线的开口向上，对称轴是直线 x＝4，顶点坐标是(4，－3)．

【点睛】本题考查的是二次函数的三种形式，正确利用配方法把一般式化为顶点式是解题的关键．

16．（2021·上海·位育中学九年级阶段练习）用配方法将二次函数 22 4 1y x x= - + - 的解析式化为

 2y a x m k= + + 的形式，并指出该函数图像的开口方向、顶点坐标和对称轴．

【答案】 22( 1) 1y x= - - + ，开口向下，顶点（1，1），对称轴：直线 x=1．



【分析】先利用配方法直接把二次函数化成顶点式，再利用 a的正负判断开口方向，通过二次函数顶点式的

性质，求出顶点坐标和对称轴即可．

【详解】解：利用配方法可得： 2 2 22 4 1 2( 2 1 1) 1 2( 1) 1= - + - = - - + - - = - - +y x x x x x

2 0a = - <Q  

\函数开口方向向下．

Q 22( 1) 1y x= - - +

\ 由二次函数顶点式的性质可知：顶点坐标为（1，1），其对称轴为直线 x=1．

【点睛】本题主要是考察了利用配方法把二次函数一般式化为顶点式，通过顶点式求出相应的顶点坐标和

对称轴，因此熟练掌握配方法和顶点式的相关性质，是解决本题的关键．

17．（2021·上海浦东新·九年级期末）已知抛物线 2 2 3y x x m= + + - 的顶点在第二象限，求m 的取值范围．

【答案】m＞1

【分析】先利用配方法得到抛物线的顶点坐标为(-1，m-1)，再利用第二象限点的坐标特征得到 m-1＞0，然

后解不等式即可．

【详解】解：∵y=x2+2x+m=(x+1)2+m-1，

∴抛物线的顶点坐标为(-1，m-1)，

∵抛物线 y=x2+2x+m 顶点在第二象限，

∴m-1＞0，

∴m＞1．

故答案为 m＞1．

【点睛】本题考查了配方法，以及二次函数 y=a(x-h)2+k(a，b，c 为常数，a≠0)的性质，熟练掌握二次函数

y=a(x-h)2+k 的性质是解答本题的关键． y=a(x-h)2+k 是抛物线的顶点式，a 决定抛物线的形状和开口方向，

其顶点是(h，k)，对称轴是 x=h．

18．（2021·上海松江·一模）用配方法把二次函数 23 6 5y x x= - + 化为 2( )y a x m k= + + 的形式，并指出这个

函数图像的开口方向、对称轴和顶点坐标．

【答案】化为 23( 1) 2y x= - + ，开口方向：向上；对称轴：直线 1x = ；顶点坐标：  1,2P

【分析】先利用配方法把一般式化成顶点式，再利用二次函数的性质得到图像的开口方向、对称轴和顶点

坐标．

【详解】解：y=3x 2 -6x+5=3（x 2 -2x+1）+2=3（x-1） 2 +2， ∴抛物线开口向上，对称轴为直线 x=1，顶点 P



（1，2）．

【点睛】本题考查的是二次函数三种形式的转化、二次函数的性质，掌握配方法、二次函数的性质是解题

的关键．

19．（2020·上海市静安区实验中学九年级课时练习）用配方法将下列函数解析式改写成 2( )y a x m k= + + 的

形式，并指出开口方向、顶点坐标和对称轴．

（1） 2 4 3y x x= + +                     

（2） 22 3 4y x x= - - -

（3） 22 2 1y x x= - +                      

（4） 21 2 2
2

y x x= - + -

【答案】（1） 2( 2) 1y x= + - ；开口向上；顶点 ( 2, 1)- - ；对称轴直线 x= -2；（2） 23 72( ) 2
4 8

y x= - + - ；开

口向下；顶点
3 7( , 2 )
4 8

- - ；对称轴直线 x=
3
4

- ；（3） 21 12( )
2 2

y x= - + ；开口向上；顶点
1 1( , )
2 2

；对称轴直

线 x= 1
2 ；（4） 21 ( 2)

2
y x= - - ；开口向下；顶点 (2,0)；对称轴直线 x= 2

【分析】（1）根据配方法把二次函数的一般式化成顶点式，并根据二次函数的顶点式得到对称轴、顶点坐

标，由 =1 0a ＞ 得到开口方向；

（2）根据配方法把二次函数的一般式化成顶点式，并根据二次函数的顶点式得到对称轴、顶点坐标，由

= 2 0a - ＜ 得到开口方向；

（3）根据配方法把二次函数的一般式化成顶点式，并根据二次函数的顶点式得到对称轴、顶点坐标，由

=2 0a ＞ 得到开口方向；

（4）根据配方法把二次函数的一般式化成顶点式，并根据二次函数的顶点式得到对称轴、顶点坐标，由

1= 0
2

a - ＜ 得到开口方向；

【详解】(1) 2( 2) 1y x= + - ；开口向上；顶点 ( 2, 1)- - ；对称轴直线 x= -2     

解析： 2( 4 ) 3y x x= + +                   

2( 2) 4 3x= + - +                          

2( 2) 1x= + -                              

 (2) 23 72( ) 2
4 8

y x= - + - ；开口向下；顶点
3 7( , 2 )
4 8

- - ；对称轴直线 x=
3
4

-



解析：
2 32( ) 4

2
y x x= - + -

23 92( ) 4
4 8

x= - + + -

23 72( ) 2
4 8

x= - + -

(3) 21 12( )
2 2

y x= - + ；开口向上；顶点
1 1( , )
2 2

；对称轴直线 x= 1
2 ；

解析： 22( ) 1y x x= - +

21 12( ) 1
2 2

x= - - +

21 12( )
2 2

x= - +

(4) 21 ( 2)
2

y x= - - ；开口向下；顶点 (2,0)；对称轴直线 x= 2；

解析：
21 ( 4 ) 2

2
y x x= - - -

21 ( 2) 2 2
2

x= - - + -

21 ( 2)
2

x= - - ．

【点睛】本题主要考查二次函数一般式化成顶点式，关键是根据配方法进行变换，然后根据顶点式及 a来判

断开口方向及对称轴、顶点坐标．

20．（2019·上海·崇明县大同中学九年级阶段练习）如图已知在直角坐标系中，一条抛物线与 x 轴交于 A、

B 两点，与 y 轴交于 C 点，其中 B（3，0），C（0，4），点 A 在 x 轴的负半轴上，OC＝4OA．

（1）求点 A 坐标；

（2）求这条抛物线的解析式，并求出它的顶点坐标．

【答案】（1）点 A 的坐标为（﹣1，0）；（2）y＝ 24 8
3 3

x x- + +4，顶点坐标是（1，
16
3
）．

【分析】（1）根据 B（3，0），C（0，4），点 A 在 x 轴的负半轴上，OC＝4OA，可以求得 OA 的长，从

而可以得到点 A 的坐标；



（2）根据点 A 和点 B 的坐标可以设出该抛物线的解析式，然后根据抛物线经过点 C 可以求得该抛物线的

解析式，再将解析式化成顶点式可得抛物线的顶点坐标．

【详解】解：（1）∵B（3，0），C（0，4），点 A 在 x 轴的负半轴上，OC＝4OA，

∴OC＝4，

∴OA＝1，

∴点 A 的坐标为（﹣1，0）；

（2）设这条抛物线的解析式为 y＝a（x+1）（x﹣3），

∵点 C（0，4）在此抛物线上，

∴4＝a（0+1）（0﹣3），

解得，a＝﹣
4
3
，

∴y＝﹣
4
3
（x+1）（x﹣3）＝

24 8
3 3

x x- + +4＝﹣
24 16( 1)

3 3
x - + ，

∴该抛物线的顶点坐标为（1，
16
3
），

即这条抛物线的解析式为 y＝ 24 8
3 3

x x- + +4，它的顶点坐标是（1，
16
3
）．

【点睛】本题考查抛物线与 x 轴的交点、二次函数图象上点的坐标特征、二次函数的性质、待定系数法求

二次函数解析式，解答本题的关键是明确题意，利用二次函数的性质解答．

21．（2020·上海·九年级专题练习）已知在平面直角坐标系 xOy 中，二次函数 2y a x bx c= + + 的图像经过点 A

（1，0）、B（0，-5）、C（2，3）．求这个二次函数的解析式，并求出其图像的顶点坐标和对称轴．

【答案】 2 6 5y x x= - + -  ，函数图像的顶点坐标为（3，4），对称轴为直线 x = 3．

【分析】（1）分别把 A（1，0），B（0，-5），C（2，3）代入 2y ax bx c= + + ，利用待定系数法可得 a=1，

b＝6，c＝-5，从而得出这个二次函数关系式；然后将函数解析式化为顶点式，即可的得到答案．

【详解】解：由这个函数的图像经过点 A（1，0）、B（0，-5）、C（2，3），得

0,
5,

4 2 3.

a b c
c

a b c

+ + =ì
ï = -í
ï + + =î

解得  
1,

6,
5.

a
b
c

= -ì
ï =í
ï = -î

所以，所求函数的解析式为 2 6 5y x x= - + - ． 



 22 6 5 3 4y x x x= - + - = - - + ．

所以，这个函数图像的顶点坐标为（3，4），

对称轴为直线 x = 3．

【点睛】本题考查了待定系数法求二次函数的解析式：在利用待定系数法求二次函数关系式时，要根据题

目给定的条件，选择恰当的方法设出关系式，从而代入数值求解．一般地，当已知抛物线上三点时，常选

择一般式，用待定系数法列三元一次方程组来求解．也考查了二次函数的性质．

【能力提升】

一、单选题

1．（2020·上海民办建平远翔学校九年级阶段练习）已知二次函数 22 4 3y x x= - + - ，如果 y 随 x 的增大而增

大，那么 x 的取值范围是（    ）

A． 1x £ B． 0x £ C． 1x £ - D． 2x -≤

【答案】A

【分析】把抛物线化为顶点式，可求得开口方向及对称轴，再利用增减性，可得到关于 x  的不等式，求解

即可得到答案．

【详解】 2 22 4 3 2( 1) 1y x x x= - + - = - - -Q  

\ 抛物线开口方向向下，对称轴为直线 1x =

\ 当 1x £ 时， y 随 x 的增大而增大．

故选：A．

【点睛】本题主要考查了二次函数的性质，掌握二次函数的一般式与顶点式之间的转化及增加性是解题的

关键，即 2( )y a x h k= - +  中，对称轴为 x h=  ，顶点坐标为（ h  ， k  ）．

2．（2021·上海·九年级专题练习）用配方法将二次函数 y=x2﹣8x﹣9 化为 y=a（x﹣h）2+k 的形式为（　　）

A．y=（x﹣4）2+7 B．y=（x+4）2+7 C．y=（x﹣4）2﹣25 D．y=（x+4）2﹣25

【答案】C

【分析】直接利用配方法进而将原式变形得出答案．

【详解】y=x2-8x-9

=x2-8x+16-25

=（x-4）2-25．

故选 C．



【点睛】此题主要考查了二次函数的三种形式，正确配方是解题关键．

二、填空题

3．（2021·上海宝山·九年级期中）已知点  13,A y- 和点 2
2 ,
3

B yæ ö-ç ÷
è ø

都在二次函数  2 2 0y ax ax m a= - + > 的

图像上，那么 1 2y y- __________ 0 ．（结果用 , ,> < =表示）

【答案】＞

【分析】解法一：将点 A（﹣3，y1）和点 B（﹣
2
3
，y2）代入二次函数 y＝ax2﹣2ax+m（a＞0），进而可得

结果．解法二：把二次函数化为顶点式，利用二次函数的性质即可求解.

【详解】解法一：∵点 A（﹣3，y1）和点 B（﹣
2
3
，y2）都在二次函数 y＝ax2﹣2ax+m（a＞0）的图象上，

∴y1＝9a+6a+m＝15a+m，y2＝
4
9

a+
4
3

a+m＝
16
9

a+m，

∴y1﹣y2＝15a+m﹣
16
9

a﹣m＝
119

9
a，

∵a＞0，

∴
119

9
a＞0，

∴y1﹣y2＞0．

故答案为：＞．

解法二： 2 22 ( 1)y ax ax m a x a m= - + = - - + ，

0a >Q ，

\当 x<1 时，y 随 x 的增大而减小，

23 1
3

- < - <Q ，

1 2y y\ > ，

故 1 2y y- >0，

故答案为：>

【点睛】本题考查了二次函数图象上点的坐标特征：二次函数图象上点的坐标满足其解析式．也考查了二

次函数的性质．解决本题的关键是掌握二次函数的性质．

4．（2022·上海松江·九年级期末）一位运动员投掷铅球，如果铅球运行时离地面高度为 y（米）关于水平距

离 x（米）的函数解析式为
21 2 5

12 3 3
y x x= - + + ，那么铅球运动过程中最高点离地面的距离为______m．



【答案】
16
9

【详解】由题意可得：y=﹣ 2 2 5x x
3 3

+ + =− (x2−
2
3

x)+
5
3

=− (x−
1
3

)2+
16
9
，

故铅球运动过程中最高点离地面的距离为：
16
9

m.

故答案为
16
9

.

点睛：此题主要考查了二次函数的应用，正确利用配方法求出最值是解题的关键.

三、解答题

5．（2022·上海长宁·二模）已知二次函数 y＝﹣x2+6x﹣5 的图象交 x 轴于 A、B 两点，点 A 在 B 左边，交 y

轴于点 C．

(1)将函数 y＝﹣x2+6x﹣5 的解析式化为 y＝a（x+m）2+k 的形式，并指出该函数图象的开口方向、对称轴和

顶点坐标；

(2)点 D 在该抛物线上，它是点 C 关于抛物线对称轴的对称点，求△ABD 的面积．

【答案】(1)该函数图象的开口向下，对称轴为 3x = ，顶点坐标为  3,4

(2)10

【分析】（1）将抛物线化为顶点式，进而根据顶点式可得该函数图象的开口方向、对称轴和顶点坐标；

（2）根据题意求得点D的坐标，根据
1
2ABD DS AB y= ×△ 即可求解．

（1）

解：∵y＝﹣x2+6x﹣5  23 4x= - - + ， 1 0a = - < ，

∴该函数图象的开口向下，对称轴为 3x = ，顶点坐标为  3,4 ；



（2）

由 y＝﹣x2+6x﹣5，令 0y = ，

即 2 6 5x x- + - 0= ，

解得 1 21, 5x x= = ，

   1,0 , 5,0A B\ ，

5 1 5AB\ = - = ，

令 0x = ，则 5y = - ，

即  0, 5C - ，

Q点 D 在该抛物线上，它是点 C 关于抛物线对称轴的对称点，对称轴为 3x = ，

 6, 5D\ - ，

1 1 4 5 10
2 2ABD DS AB y\ = × = ´ ´ =△ ．

【点睛】本题考查了抛物线的图象的性质，化为顶点式，求抛物线与坐标轴的交点，数形结合是解题的关

键．

6．（2022·上海嘉定·九年级期末）已知二次函数 2y ax bx c= + + 的图像经过点 (3, 2)A - 、 (2, 3)B - 、

(0,1)C ．

(1)求这个二次函数的解析式；

(2)用配方法求出这个二次函数图像的顶点坐标．

【答案】(1) 2 4 1y x x= - +

(2) (2, 3)-

【分析】（1）将点 (3 2)A -， 、 (2 3)B -， 、 (0 1)C ，代入二次函数的解析式 2y ax bx c= + + ，利用待定系数法求



得这个二次函数的解析式；

（2）利用（1）的结果，将二次函数的解析式转化为顶点式，然后根据解析式求这个二次函数的顶点坐

标．

(1)

解：由题意，得

9 3 2,
4 2 3,

1

a b c
a b c

c

+ + = -ì
ï + + = -í
ï =î

解这个方程组，得 1a = ， 4b = -

所以，这个二次函数的解析式是 2 4 1y x x= - + .

(2)

解： 2 2 24 1 4 4 4 1 ( 2) 3y x x x x x= - + = - + - + = - -

所以，这个二次函数图像的顶点坐标为 (2, 3)-

【点睛】本题考查了待定系数法求二次函数的解析式、二次函数的三种形式．将二次函数的一般解析式转

化为顶点式时，采用了“配方法”．

7．（2022·上海杨浦·九年级期末）已知二次函数 22 4 5y x x= - + ．

(1)用配方法把二次函数 22 4 5y x x= - +  化为 2( )y a x m k= + +  的形式，并指出这个函数图像的开口方向、

对称轴和顶点坐标；

(2)如果将该函数图像沿 y  轴向下平移 5 个单位， 所得新抛物线与 x  轴正半轴交于点A ， 与 y  轴交

于点 B ， 顶点为 C ， 求 ABCV  的面积．

【答案】(1)（1）顶点式为 2y 2( x 1 ) 3= - + ，图象开口向上，对称轴为直线 x=1，顶点坐标为（1，3）；

(2)2

【分析】（1）根据二次函数的图象与性质解答即可；

（2）根据二次函数图象平移规律“上加下减”求得新抛物线的解析式，求出 A、B、C 坐标即可求解．

(1)

解：（1） 22 4 5y x x= - + = 22( 1) 3x - + ，

∴该二次函数的顶点式为 2y 2( x 1 ) 3= - + ，图象开口向上，对称轴为直线 x=1，顶点坐标为（1，3）；

(2)



解：平移后的新抛物线的解析式为 22( 1) 3 5y x= - + - = 22( 1) 2x - - ，

∴C(1，－2)，

当 y=0 时，由 22( 1) 2 0x - - = 得： 1 0x = ， 2 2x = ，

∴A（2，0），B（0，0），即 AB=2，

∴ ABCV  的面积为
1 2 2
2

´ ´ =2．

【点睛】本题考查二次函数的图象与性质、二次函数图象的平移、坐标与图形、二次函数与坐标轴的交点

问题，熟练掌握二次函数的图象与性质是解答的关键．

8．（2022·上海徐汇·九年级期末）二次函数   2f x ax bx c= + + 的自变量 x 的取值与函数 y 的值列表如下：

x … ﹣2 ﹣1 0 … 2 3 4 …

 y f x= … ﹣5 0 3 … 3 0 ﹣5 …

(1)根据表中的信息求二次函数的解析式，并用配方法求出顶点的坐标；

(2)请你写出两种平移的方法，使平移后二次函数图像的顶点落在直线 y x= 上，并写出平移后二次函数的解

析式．

【答案】(1)   2 2 3f x x x= - + + ；顶点坐标  1,4

(2)把抛物线 ( ) ( ) 21 +4f x x= - - 向下平移 3 个单位长度，抛物线为：    21 1f x x= - - + ，或把抛物线

( ) ( ) 21 +4f x x= - - 向右平移 3 个单位长度，抛物线为： ( ) ( ) 24 4f x x= - - + .

【分析】（1）由二次函数   2f x ax bx c= + + 过    1,0 , 3,0 ,- 设抛物线的交点式为 ( ) ( ) ( )1 3 ,f x a x x= + - 再

把  0,3 代入抛物线的解析式求解 a的值，再配方，求解顶点坐标即可；

（2）平移后二次函数图像的顶点落在直线 y x= 上，顶点的横坐标与纵坐标相等，由顶点坐标为：  1,4 ,  

再分两种情况讨论：当顶点坐标为：  1,1 时，当顶点坐标为：  4,4 时，再写出平移方式即可.

(1)

解：Q  二次函数   2f x ax bx c= + + 过    1,0 , 3,0 ,-  
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