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回 6167一2014 《民用飞机机载设备环境条件和试验方法》分为 26 个部分：

第 1 部分：总则：
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一一第 17 部分：磁影响试验：

一一第 18 部分：电源输入试验；

一一第 19 部分：电压尖峰试验；

一一第 20 部分：电源线音频传导敏感度试验：

一一第 21 部分：感应信号敏感度试验：

一一第 22 部分：射频敏感度试验：

第 23 部分：射频能量发射试验：

一一第 24 部分：雷电感应瞬态敏感度试验：

一一第 25 部分：雷电直接效应试验：

一一一第 26 部分：静电放电试验。

本部分为 HB 6167-2014 的第 6 部分。

本部分按照 GB/T 1.1-2009 给出的规则起草。

本部分代替皿 6167.6一 1989 《民用飞机机载设备环境条件和试验方法振动试验》。

本部分与 HB 6167.6-1989 相比，除编辑性修改外主要技术变化如下：

一一增加短时高量级振动试验类型：

一一增加固定翼桨扇发动机飞机类型：

一一强化振动试验中增加了性能试验内容：

一一更改了固定翼喷气式飞机试验曲线：

一一取消固定翼螺旋桨飞机“有减震仪表板、托架和设备挂架”位置的试验曲线，其他试验曲线在

低频段进行了修正：

一一将直升机振动试验由标准振动试验更改为强化振动试验，试验曲线由正弦振动曲线更改为正弦



叠加随机振动曲线。

本部分由中国航空综合技术研究所归口。

本部分起草单位：中国航空综合技术研究所。

本部分主要起草人：孙建勇、常志刚。

本部分于 1989 年首次发布。
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1 范围

民用飞机机载设备环境条件和试验方法

第 6 部分：振动试验

HB 6167. 6-2014 

本部分规定了民用飞机机载设备的振动环境条件及其相应的试验程序和试验方法。

本部分适用于安装在固定翼螺旋桨飞机，固定翼涡轮、涡扇及桨扇喷气式飞机和直升机上的设备。

2 规范性引用文件

F列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文

件。凡是不住日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

HB 6167.1-2014 民用飞机机载设备环境条件和试验方法第 l 部分：总则

3 振动试验类型

3. 1 概述

振动试验类型分为标准振动试验、强化振动试验和短时高量级振动试验。应根据设备性能验证所需

的保证级别从三个振动试验类别中选择一个适当的类别或选择多个类别。对于固定翼飞机上的设备，既

可以进行标准振动试验，也可以进行强化振动试验，是否需要进行短时高量级振动试验取决于设备性能

要求。对于直升机上的设备，只可进行强化振动试验。

3. 2 标准振动试验（类别 S)

固定翼飞机的标准振动试验用于验证设备在经受飞机正常工作状态遇到的振动环境时能否满是其

功能性能要求。

3.3 强化振动试验（类别 R, U, U2) 

强化振动试验用于验证设备在经受功能振动期间能否满意地工作，并且在经受耐久振动量级后能否

继续满意地工作。它综合验证了设备的功能性能以及结构完整性。对于长期暴露在振动环境作用下，并

且必须验证其对这种环境的耐振能力的所有设备，均应进行本试验。使用本试验代替标准振动试验的必

要性根据有关设备规范确定。类别 U和 U2 对应于安装在直升机上的并且未知螺旋桨频率的设备。强化

试验可以代替工作寿命试验，也可以不代替工作寿命试验。工作寿命试验取决于设备经受的与试验量级

相关的振动环境。如果振动环境己知，并且相应的设备规范要求进行工作寿命试验，那么可进行强化试

验来代替工作寿命试验，这时应通过使用可接受的疲劳比例关系来调整强化试验的试验量值和／或试验

时I同。

3.4 短时高量级振动试验（类别 H, Z) 

当发动机风扇叶片受损时，固定翼飞机将发生异常振动情况，这时设备会遇到短时高量级振动。本

试验适用于某一功能的丧失将危及到飞机性能的设备。类别 H 试验为通用试验，它覆盖了所有应用。

类别 Z 试验限于低风扇频率情况。本试验不能代替标准振动试验或强化振动试验。同时应性意下面警
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告事项。

警告：由于对某些特定发动机不平衡状态相关的振动量级进行的全面分析中，未对本文规定的极限

与这些量级之间的关系进行评估，因此对某些应用仅单独进行本试验、而不增加额外的试验或分析可能

是不充分的。

4 试验条件

4. 1 试验描述

表 1 中的数据给出了每一试验类别的简要说明，更详细的说明参见试验程序部分。

表 1 试验类另lj说明

类别 飞机类型 标准振动 短时高量级振动 强化振动

在性能量级上进行每

s 固定翼飞机 轴向 lh 的正弦振动或

随机振动

每轴向进行高加速

H或Z 固定翼飞机 度（g）值的低频正弦

扫描振动

正弦振动：每轴向 3h 的正弦扫描振动，在共振

点上进行驻留，每一驻留频率（最多 4 个驻留频

R 固定翼飞机 率）驻留时间小于 30min;

或随机振动：每轴向性能量级振动最低 lOmin,

耐久量级振动 3 ho 

正弦叠加随机：耐久量级振动拙，在共振点上

进行驻留试验（最多 4 个驻留频率，总试验时间

R或 U 直升机 最多 3h），在试验的开始和结束点进行最低

lOmin 的性能试验（三轴｜句重复）。试验类别 U

重复 3 次。

U2 直升机
随机：在试验的开始和结束点进行最低 10 min 

的性能试验，耐久量级振动 3 h （三轴向重复）。

4. 2 试验曲线

表 2 规定了各种机型不同飞机区域和试验类别所使用的试验曲线。表 2 中各试验类别对应于固定翼

飞机的试验量级见图 1～图 5，对应于直升机的试验量级见表 3 和表 4o

注意飞机“仪表板、控制台和机架”区包括连接在飞机厨房内部隔板和机舱地板上的内部设备，它

是从“机身”区域上分离出来的 0 ＂机身”区不适用于所有安装在具有多个插槽的设备架 t的设备，而

仅适用于安装在的飞机结构框架、大梁、机体表面和其他机身结构或托架上的设备。

质量衰减一一对于质量大于 22.7 国的设备，允许将标准和强化试验曲线中 60Hz 以上频带的量级

进行降低，量级降低要求如下：当质量超过 22.7 kg 时’，每增加质量 0.454 悔，其随机与正弦标准试验

量级和强化试验量级减少 0.1 dB，最大减少量为 6 扭。（注意 6dB 的衰减为将加速度功率谱密度值减为

初始值的 1/4，将正弦量值减为初始值的 1/2）。

2 
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选择试验条件时，主要取决于三个方面：（1）飞机类型，（2）试验类别和（3）飞机分区位置。

表 2 按飞丰几类型和设备所在位置进行区分的试验类别与振动试验要求

飞机区域

飞机类型
试验 1 2 3 4 5 6 7 

类别

机身
仪表板、控制台与 发动机舱及 发动机及 机翼及

起落架
尾翼及翼尖

设备机架 吊舱 齿轮箱 起落架舱 整流罩

振动试验曲线 b
1 直升机 R或 u•

（活塞式发动机及 G G H I J 

涡轮喷气发动机）
uz• F&Fl F&Fl 

s cc B, B2 或 B3ct D w E 飞N E 

2. 固定翼涡轮喷
H E立 Z

气发动机或涡扇发
R R p p p p p 

动机飞机（亚音速 B&Bl 或

与超音速） R C&Clc B2&B12，或 D&Dl w E&El 飞w E&El 

B3&B4ct 

3. 固定翼活塞式

或涡轮螺桨发动机

飞机，多发，推力
s u M T u T 

超过 5700 kgf 

4. 多发，推力小子
s 孔1c M L L L 

5700 kgf 

5. 单发，推力小于
s M M M L M 

5700 kgf 

s ye B, B2 或 B3ct D w E w E 或 Z

6. 固定翼无内外
H或Z

涵涡轮风扇（桨扇）
R R p p p p p 

发动机飞机 B&Bl 或 B2&B12
R ye 

或 B4ct
D&Dl w E&El 飞N E&El 或 Z

U仅适用于区域 la 和 2, (la 为机身， lb 为尾梁） , U2 是U 的代替类别，仅适用于区域 la、 lb 和 Zo

b 曲线 B～E 为随机曲线；曲线 G～J 为正弦叠加随机曲线：其他所有曲线均为正弦曲线。

c 不包括安装在喷流直接作用的结构上的设备。

d 曲线 B2 和 B12 分别与 EUROCAE ED-14C/RTCA D0-160C 中的曲线 B 和 B’相同，它们代表了许多固

定翼飞机预期的量级，但不足以代表许多其他飞机。曲线 B和 Bl 包含了更高的量级，它反映了所有情况

下的预期环境。曲线 B3 和 B4 代表了大型飞机。

3 
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试验曲线频率拐点上的试验量值
g'!Hz 

频率

曲线 Hz 

10 28 31 40 51.7 100 200 250 500 2000 

B2 0 003 0 003 0 0005 0.0005 0.000032 

B 0.012 0.012 0 002 0.002 0.0001:3 

B3 0 020 0.020 0 002 0 002 0.00013 

c 0.012 0 012 0.020 0.020 0.00126 

D 0 020 0 020 0 040 0 040 0 080 0.020 

E 0 020 0.020 0 010 0.040 0.080 0 080 0.00505 

100 

频率（Hz)
10 

。. 00001 

安装在固定翼涡轮暇气或涡轮风扇发动机飞机上的设备的标准随机振动试验曲线图 1

4 
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安装在E定翼涡轮喷气或涡扇以及

无函道风扇发动机飞机上的设备的标准和强化正弦振动试验曲线

图 2
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图 3 安装在圄~翼活塞式发动机或

涡轮螺桨发动机飞机上的设备的标准正弦振动试验曲线
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