
绝密★启用前

2023年北京市中考数学真题

学校:___________姓名：___________班级：___________考号：___________

注意事项: 

1.答卷前，考生务必将自己的姓名、准考证号填写在答题卡上。

2.回答选择题时，选出每小题答案后，用铅笔把答题卡对应题目的答案标号涂黑；如需改动，

用橡皮擦干净后，再选涂其他答案标号。回答非选择题时，将答案写在答题卡上，写在试卷

上无效。

3.考试结束后，本试卷和答题卡一并交回。

一、选择题（本大题共 8 小题，共 16.0 分。在每小题列出的选项中，选出符合题目的一项）

1. 截至2023年6月11日17时，全国冬小麦收获2.39亿亩，进度过七成半，将239000000用科

学记数法表示应为 (    )

A. 23.9× 107 B. 2.39× 108 C. 2.39× 109

0.239× 109

D. 

2. 下列图形中，既是轴对称图形又是中心对称图形的是 (    )

A. B. C. D. 

3. 如图， ， ，则∠ 的大小为 (    ) 

A. 36∘ B. 44∘ C. 54∘ D. 63∘

4. 已知 − 1 > 0，则下列结论正确的是 (    )

A. −1 < − < < 1

C. − < −1 < < 1

B. − < −1 < 1 <

D. −1 < − < 1 <

5. 若关于 的一元二次方程
2 − 3 + = 0有两个相等的实数根，则实数 的值为 (    )
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A. −9 B. −
4

9
C. 
4

9
D. 9

为 (    )6. 十二边形的外角和
．．．

A. 30∘ B. 150∘ C. 360∘ D. 1800∘

则第一次正面向上、第二次反面向上的概率是 (    )7. 先后两次抛掷同一枚质地均匀的硬币，

A. 
4

1
B. 
3

1
C. 
2

1
D. 

4

3

8. 如图，点 、 、 在同一条线上，点 在点 ， 之间，点 ， 在直线 同侧， < ，

，△ ≌△ ，连接 ，设 = ， = ， = ，给出下面三个

结论：① + < ；② + > √ 2 + 2
；③√ + ) > ；

  

上述结论中，所有正确结论的序号是 (    )

A. ①② B. ①③ C. ②③ D. ①②③

二、填空题（本大题共 8小题，共 16.0分）

9. 若代数式
−2
有意义，则实数 的取值范围是          ．

10. 分解因式： 2 − 3 =          ．

11. 方程
5+1

=
2
的解为          ．

12. 在平面直角坐标系 中，若函数 = ( ≠ 0)的图象经过点(−3,2) 和(, −2)，则

的值为          ．

3 1

5

13. 某厂生产了1000只灯泡.为了解这1000只灯泡的使用寿命，从中随机抽取了50只灯泡进

行检测，获得了它们的使用寿命(单位：小时)，数据整理如下：

使用寿命 < 10001000 ⩽ < 16001600 ⩽ < 22002200 ⩽ < 2800 ⩾ 2800

灯泡只数 5 10 12 17 6

根据以上数据，估计这1000只灯泡中使用寿命不小于2200小时的灯泡的数量为          只．
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直线 ， 交于点 ，////. 若 = 2， = 1， = 2.则 的值为          ．14. 如图，

是⊙ 的半径， 是⊙ 的弦， ⊥ 于点 ， 是⊙ 的切线， 交 的15. 如图，

延长线于点 E.若 ， = 2，则线段 的长为          ．   

已知某木艺艺术品加工完成共需 ， ，16. 学校组织学生参加木艺艺术品加工劳动实践活动．

， ， ， ， 七道工序，加工要求如下：

①工序 ， 须在工序 完成后进行，工序 须在工序 ， 都完成后进行，工序 须在工序 ，

都完成后进行；

②一道工序只能由一名学生完成，此工序完成后该学生才能进行其他工序；

③各道工序所需时间如下表所示：

工序

所需时间/分钟9979 7102

在不考虑其他因素的前提下，若由一名学生单独完成此木艺艺术品的加工，则需要          分钟；

若由两名学生合作完成此木艺艺术品的加工，则最少需要          分钟．

三、解答题（本大题共 12小题，共 68.0分。解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤）

17. (本小题5.0分)

计算：4sin 60∘+ (
3
)−1 + |− 2| − √ ．

1

18. (本小题5.0分)
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解不等式组：{ >
3 ．

5 − 3 < 5 +

+2

19. (本小题5.0分)

已知 + 2 − 1 = 0，求代数式 2+4+4 2的值．
2+4

20. (本小题6.0分)

如图，在▱ 中，点 ， 分别在 ， 上， = ， = ．

  

(1)求证：四边形 是矩形；

(2) = ， = 2， ，求 的长．

21. (本小题6.0分)

对联是中华传统文化的瑰宝，对联装裱后，如图所示，上、下空白处分别称为天头和地头，

左、右空白处统称为边．一般情况下，天头长与地头长的比是6: 4，左、右边的宽相等，均为

天头长与地头长的和的

10
.某人要装裱一幅对联，对联的长为100 ，宽为27. 若要求装裱

后的长是装裱后的宽的4倍，求边的宽和天头长．(书法作品选自《启功法书》)

1
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22. (本小题5.0分)

在平面直角坐标系 中，函数 = + ( ≠ 0)的图象经过点(0,1) 和(1,2) ，与过点(0,4)

且平行于 轴的线交于点 ．

(1)求该函数的解析式及点 的坐标；

(2)当 < 3时，对于 的每一个值，函数 =
2

+ 的值大于函数 = + ( ≠ 0)的值且小
3

于4，直接写出 的值．

23. (本小题5.0分)

某校舞蹈队共16名学生，测量并获取了所有学生的身高(单位：) ，数据整理如下：

. 16名学生的身高：

161，162，162，164，165，165，165，166，

166，167，168，168，170，172，172，175

. 16名学生的身高的平均数、中位数、众数：

平均数中位数众数

166.75

(1)写出表中 ， 的值；
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(2)对于不同组的学生，如果一组学生的身高的方差越小，则认为该组舞台呈现效果越好．据

此推断：在下列两组学生中，舞台呈现效果更好的是______(填“甲组”或“乙组”)；

甲组学生的身高162165165166166

乙组学生的身高161162164165175

(3)该舞蹈队要选五名学生参加比赛．已确定三名学生参赛，他们的身高分别为168，168，172，

他们的身高的方差为

9
.在选另外两名学生时，首先要求所选的两名学生与已确定的三名学生

所组成的五名学生的身高的方差小于 ，其次要求所选的两名学生与已确定的三名学生所组

成的五名学生的身高的平均数尽可能大，则选出的另外两名学生的身高分别为______和

______．

32

9

32

24. (本小题6.0分)

如图，圆内接四边形 的对角线 ， 交于点 ， 平分∠ ， ．

    

(1)求证 平分∠ ，并求∠ 的大小；

(2)过点 作// 交 的延长线于点 .若 = ， = 2，求此圆半径的长．

25. (本小题5.0分)

某小组研究了清洗某种含污物品的节约用水策略．部分内容如下．

每次清洗1个单位质量的该种含污物品，清洗前的清洁度均为0.800要求清洗后的清洁度为

0.990

方案一：采用一次清洗的方式．

结果：当用水量为19个单位质量时，清洗后测得的清洁度为0.990．

方案二：采用两次清洗的方式．

记第一次用水量为 1个单位质量，第二次用水量为 2个单位质量，总用水量为( 1+ 2)个单

位质量，两次清洗后测得的清洁度为 C.记录的部分实验数据如下：
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1

2

11.0 9.0 9.0 7.0 5.5 4.5 3.5 3.0 3.0 2.0 1.0

0.8 1.0 1.3 1.9 2.6 3.2 4.3 4.0 5.0 7.1 11.5

1 + 2 11.8 10.0 10.3 8.9 8.1 7.7 7.8 7.0 8.0 9.1 12.5

0.9900.9890.9900.9900.9900.9900.9900.9880.9900.9900.990

对以上实验数据进行分析，补充完成以下内容．

(Ⅰ)选出 是0.990的所有数据组，并划“√”；

(Ⅱ)通过分析(Ⅰ)中选出的数据，发现可以用函数刻画第一次用水量 1和总用水量 1 + 2之间

的关系，在平面直角坐标系 中画出此函数的图象；

  

结果：结合实验数据，利用所画的函数图象可以推断，当第一次用水量约为______个单位质

量(精确到个位)时，总用水量最小．

根据以上实验数据和结果，解决下列问题：

(1)当采用两次清洗的方式并使总用水量最小时，与采用一次清洗的方式相比、可节水约

______个单位质量(结果保留小数点后一位)；

(2)当采用两次清洗的方式时，若第一次用水量为6个单位质量，总用水量为7.5个单位质量，

则清洗后的清洁度 ______0.990(填“>”“=”或“<”)．

26. (本小题6.0分)

( 1, 1)，( 2 , 2)是抛物线 = 2 + + ( > 0)上任意两点，在平面直角坐标系 中，

设抛物线的对称轴为 = ．

(1)若对于 1 = 1， 2 = 2有 1 = 2，求 的值；
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(2)若对于0 < 1 < 1，1 < 2 < 2，都有 1 < 2，求 的取值范围．

27. (本小题7.0分)

在△ 中、 ， ⊥ 于点 ， 是线段 上的动点(不与点

， 重合)，将线段 绕点 顺时针旋转2 得到线段 ．

    

(1)如图1，当点 在线段 上时，求证： 是 的中点；

(2)如图2，若在线段 上存在点( 不与点 ， 重合)满足 = ，连接 ， ，直接

写出 的大小，并证明．

28. (本小题7.0分)

在平面直角坐标系 中，⊙ 的半径为1.对于⊙ 的弦 和⊙ 外一点 给出如下定义：

若直线 ， 中一条经过点 ，另一条是⊙ 的切线，则称点 是弦 的“关联点”．

(1)如图，点(−1,0) ， 1(−
√
,
√
)， 2(

√
, −
√
)

2 2 2 2

①在点 1(−1,1)， 2(−√ ， 3(0,√ 中，弦 1的“关联点”是______．

②若点 是弦 2的“关联点”，直接写出 的长；

6√(2)已知点(0,3) ， 存在⊙ 的弦 ，使得点 是弦 的“关( , 0).对于线段 上一点 ，

5

联点”，记 的长为 ，当点 在线段 上运动时，直接写出 的取值范围．
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答案和解析

1.【答案】   

【解析】

【分析】用科学记数法表示绝对值较大的数时，一般形式为 × 10 ，其中1 ⩽ || < 10，为整数，

且 比原来的整数位数少1，据此判断即可．

【详解】解：239000000 = 2.39× 108，

故选： ．

【点睛】本题考查了科学记数法的表示方法，用科学记数法表示绝对值较大的数时，一般形式为

× 10 ，其中1 ⩽ || < 10， 为整数，且 比原来的整数位数少1，解题的关键是要正确确定 和

的值．

   

2.【答案】   

【解析】

【分析】根据轴对称图形，中心对称图形的定义进行判断即可．

【详解】解： 既是轴对称图形又是中心对称图形，故符合要求；

不是轴对称图形，是中心对称图形，故不符合要求；

是轴对称图形，不是中心对称图形，故不符合要求；

是轴对称图形，不是中心对称图形，故不符合要求；

故选： ．

   

3.【答案】   

【解析】

【分析】由

的关系求解．

【详解】 ，

，

，

．

，

， ，可求出∠ 的度数，再根据角与角之间
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故选： ．

   

4.【答案】   

【解析】

【分析】由 − 1 > 0可得 > 1，则 > 0，根据不等式的性质求解即可．

【详解】解： − 1 > 0得 > 1，则 > 0，

∴ − < −1，

∴ − < −1 < 1 < ，

故选： ．

   

5.【答案】   

【解析】

【分析】根据一元二次方程有两个相等的实数根，可得 = 0，进而即可求解．

【详解】解：∵关于 的一元二次方程
2 −3 + = 0有两个相等的实数根，

．

解得： =
4
．

故选： ．

本题考查了一元二次方程
2 + + = 0( ≠ 0, , , 为常数)的根的判别式 ，理解

9

根的判别式对应的根的三种情况是解题的关键．当 > 0时，方程有两个不相等的实数根；当 = 0

时，方程有两个相等的实数根；当 < 0时，方程没有实数根．

   

6.【答案】   

【解析】

【分析】根据多边形的外角和为360°进行解答即可．

【详解】解：∵多边形的外角和为360°

∴十二边形的外角和是360°．

故选： ．

   

7.【答案】   
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【解析】

【分析】整个实验分两步完成，每步有两个等可能结果，用列表法或树状图法解决．

【详解】   

如图，所有结果有4种，满足要求的结果有1种，故概率为 ．

故选：

1

4

   

8.【答案】   

【解析】

【分析】如图，过 作 ⊥ 于 ，则四边形 是矩形，则 = = + ，由 < ，

可得 + < ，进而可判断①的正误；由△ ≌△ ，可得 = ， = = ， =

= ，∠ = ∠ ，则 ，△ 是等腰直角三角形，由勾股定理得， =

√ 2 + 2 = √ 2 + 2
，由 + > ，可得 + > √ 2 + 2

，进而可判断②的正误；

由勾股定理得
2 = 2+ 2

，即
2 = 2( 2 + 2)，则 = √ × √ 2 + 2 < √ + ) ，进而

可判断③的正误．

【详解】解：如图，过 作 ⊥ 于 ，则四边形 是矩形，

  

∴ = = + ，

∵ < ，

∴ + < ，①正确，故符合要求；

∵△ ≌△ ，

∴ = ， = = ， = = ，∠ = ∠ ，

，

，

∴△ 是等腰直角三角形，

由勾股定理得， = √ 2 + 2 = √ 2 + 2
，
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∵ + > ，

∴ + > √ 2 + 2
，②正确，故符合要求；

由勾股定理得
2 = 2+ 2

，即
2 = 2( 2 + 2)，

∴ = √ × √ 2 + 2 < √ + ) ，③正确，故符合要求；

故选： ．

   

9.【答案】 ≠ 2  

【解析】

【分析】根据分式有意义的条件列不等式求解即可．

【详解】解：若代数式

−2
有意义，则 −2 ≠ 0，

解得： ≠ 2，

故答案为： ≠ 2．

5

   

10.【答案】( + )( − )   

【解析】【详解】原式提公因式得：( 2 − 2) = ( + )( − ) ．

11.【答案】 = 1  

【解析】

【分析】方程两边同时乘 2(5 + 1)化为整式方程，解整式方程即可，最后要检验．

【详解】解：方程两边同时乘 2(5 + 1)，得6 = 5 + 1，

解得： = 1，

经检验， = 1是原方程的解，

故答案为： = 1．

   

12.【答案】3  

【解析】

【分析】先把点 坐标代入求出反比例函数解析式，再把点 代入即可求出 的值．

【详解】解：∵函数 = ( ≠ 0)的图象经过点(−3,2) 和(, −2)

∴把点(−3,2) 代入得 = −3 × 2 = −6，
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∴反比例函数解析式为 =
−6
，

−6
把点(, −2)代入得：−2 = ，

解得： = 3，

故答案为：3．

   

13.【答案】460  

【解析】

【分析】用1000乘抽查的灯泡中使用寿命不小于2200小时的灯泡所占的比例即可．

【详解】解：估计这1000只灯泡中使用寿命不小于2200小时的灯泡的数量为1000×

只)，

故答案为：460．

17+6

50
= 460(

   

14.【答案】
2
  

【解析】

【分析】由平行线分线段成比例可得， = =
1
， =

从而 =
2+

2

2

3

=
2
，得出 = 2 ， = 2 ，

1

=
2
．

3

【详解】∵ //// ， = 2， = 1，

∴ = =
1
，

∴ = 2 ，

∵

2

= = ，
2

1

∴ = 2 ，

∴ =
2+

2

3

= ；
3

2

故答案为：

2
．

   

15.【答案】√   

【解析】
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如

要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/38810707300

4006023

https://d.book118.com/388107073004006023
https://d.book118.com/388107073004006023

