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黑龙江省哈尔滨市第四十九中学 2024-2025 学年九年级下学期

开学测试数学试题

学校:___________姓名：___________班级：___________考号：___________

一、单选题

1．哈尔滨市曾于 1996 年举办了第三届亚洲冬季运动会，这也是中国内地第一次举办洲际冬

季综合运动会，数字 1996 的倒数是（   ）

A． 1996 B．
1

1996
C．1995 D．1997

2．下列图形中既是轴对称图形又是中心对称图形的是（   ）

A． B． C．

D．

3．下列算式中，正确的是（   ）

A． 2 3 6a a a  B． 8 2 4a a a  C．  2 21 2 1a a a    

D．    2 2a b a b a b   

4．七个大小相同的正方体搭成的几何体如图所示，其左视图是（    ）.

A． B． C． D．

5．如图，用棋子摆出一组形如正方形的图形，按照这种方法摆下去，摆第 5 个图形需要棋

子（   ）
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A．16 枚 B．20 枚 C．24 枚 D．25 枚

6．近年来，由于新能源汽车的崛起，燃油汽车的销量出现了不同程度的下滑，经销商纷纷

开展降价促销活动．某款燃油汽车今年 3 月份售价为 23 万元，5 月份售价为 16 万元．设该

款汽车这两月售价的月均下降率是 x ，则所列方程正确的是（    ）

A． 216 1 23( )x  B． 223 1 16( )x 

C． 216(1 2 ) 23x  D． 223(1 2 ) 16x 

7．如图，将 ABCV 绕点A 顺时针旋转 40得到 ADEV ，点 B 的对应点 D恰好落在边 BC 上，

则 ADE 的度数为（    ）

  

A． 40 B．70 C．80 D．75

8．如图，沿 AC 方向修山路，为了加快施工进度，要在小山的另一边同时施工，若在 AC 上

取一点 B，使 145ABD  ， 500mBD  ， 55D  ．要使 A、C、E 成一条直线．那么开

挖点 E 与点 D 的距离是（    ）m．

A．500sin 35 B．500sin55 C．500 tan 55 D．500cos35

9．如图，在 ABCV 中，点 D， E ， F 分别在边 AB ， AC ， BC 上，若 ,DE BC EF AB∥ ∥ ，

则下面所列比例式中正确的是（）
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A．
AD DE
BD BC

 B．
AE DE
EC CF

 C．
BF EF
BC AD

 D．
EF DE
AB BC



10．已知张华的家、画社、文化广场依次在同一条直线上，张华从家出发匀速骑行到画社，

在画社停留了一段时间，之后匀速骑行到文化广场，在文化广场停留了一段时间后，再匀速

步行返回家，如图所示的图象反映了这个过程中张华离家的距离 y （单位： km）与时间 x

（单位：min ）之间的对应关系．根据提供信息得出以下四个结论：

①张华在画社停留19分钟；

②张华从家出发匀速骑行到画社的速度与从画社匀速骑行到文化广场的速度相同；

③张华步行返回家的速度为75 m / min ；

④张华离家的距离为300 m 时，张华离家的时间为 47 min ．

以上四个结论正确的有（   ）个

A．1 B． 2 C．3 D． 4

二、填空题

11．将 3140000 用科学记数法表示为          ．

12．不等式组
2 3

4 2
x

x


  
的解集是      ．

13．已知点  2, 3A  和  1,B m 均在双曲线
ky
x

 （k 为常数，且 0k  ）上，则

m          ．

14．二次函数
21 ( 3) 5

2
y x   与 y 轴的交点坐标是             ．
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15．如图，BC 切 Oe 于 C， AB 过圆心 O 点， AC 是弦， 40B  ，则 A       

16．一个不透明的袋子中装有 9 个小球，其中 6 个红球，3 个绿球，这些小球除颜色外无其

他差别，从袋子中随机摸出一个小球，则摸出的小球是红球的概率是      ；

17．如图，在 ABCV 中，点 D 在边 AB 上，若 , 3, 5ACD B AD BD     ，则 AC 的长

为             ．

18．若90圆心角所对的弧长是3πcm，则此弧所在圆的半径是      cm．

19．正方形 ABCD的对角线 AC ，BD交于点O，点E 在 AC 上， 2OE  ，点F 为BC 的中

点， 4CF  ，连接EF ，则EF 的长为        ．

20．如图，在 ACDV 中，点 B 在CD上，连接 AB ， AB AC ， 90BAC ADC     ，点 E

在 AC 上，连接DE 交 AB 于点 F，DF FE ，EG AB 于点 G．则下列结论：①

2BAC BAD   ；② 2CE BF ；③ 2AE GF ；④ AF AE FB  ；⑤若
1tan
3

BAD  ，

则
5
2AFD CDES S△ △ ．其中结论正确的序号有          （填写序号）．

三、解答题

21．先化简，再求代数式 2
3 11

1 1
x

x x
     

的值，其中 tan60 2sin30x    ．
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22．如图，网格中每个小正方形的边长均为 1，线段 AB 、线段EF 的端点均在小正方形的

顶点上．

(1)在图中画以EF 为直角边的等腰直角 DEFV ，点 D 在小正方形的格点上；

(2)在图中以 AB 为边画Rt BACV ，点C 在小正方形的格点上，使 90BAC  ，且

2tan
3

ACB  ；

(3)连接CD，直接写出线段CD的长．

23．为迎接即将举行的哈尔滨亚冬会，某学校对一部分学生进行了“你最喜欢的冰雪运动”问

卷调查（每人必选且只能选一项），根据收集到的数据，绘制成如下两幅不完整的统计图．



试卷第 6 页，共 1 页

  

(1)在这次问卷调查中，一共抽查了多少名学生？

(2)通过计算补全条形统计图；

(3)若全校共 2000 名学生，请估计该校最喜欢“滑冰”运动的学生有多少名．

24．已知：在 ABCV 中， 90BAC  ， AD BC 于点D，BG 平分 ABC 交 AD 于点E ，

交 AC 于点G ，GF BC 于点F ，连接EF ．

(1)如图 1，求证：四边形 AEFG 是菱形；

(2)如图 2，若点E 为BG 的中点，过点E 作EM BC∥ 交 AC 于点M ，在不添加任何辅助线的

情况下，请直接写出图 2 中长度等于 3CM 的四条线段．
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25．“冰雪同梦 亚洲同心”．随着时间推移，冰雪之约渐近，亚冬盛会将启．阳光社区决定

举办一次社区冬季徒步活动，活动结束后，为参加活动的居民准备了 A，B 两种食品作为午

餐．这两种食品每包质量均为 60 克，营养成分表如下．

A B

项目 营养成分表（每 60 克） 营养成分表（每 60 克）

热量 700 千焦 900 千焦

蛋白质 10 克 15 克

脂肪 5.3克 18.2克

碳水化合

物
28 克 6 克

纳 205 毫克 236 毫克

(1)若要从这两种食品中摄入 3900 千焦热量和 60 克蛋白质，应选用 A，B 两种食品各多少包？

(2)对于减肥的人群来说，对碳水化合物的摄入量要加以控制．若每份午餐选用这两种食品

共 7 包，要使每份午餐中的碳水化合物含量不高于 108 克，则最多选择 A 种食物多少包？
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26．已知，在 Oe 中， AB 是 Oe 的直径， AB 与弦CD相交于点 F，点 E 为弧BC 上一点，

连接DE ，CE， AC ，CO，DE 与 AB 交于点 N，
1
2

ACD CED   ．

(1)如图 1，求证：CF DF ；

(2)如图 2，连接BC ，将半径CO绕圆心顺时针旋转60，得到OG ，OG 与BC 、 EC 分别交

于点 K、H，连接 AG 交CE于点 P，若CK CH ，求证： AG DE∥ ；

(3)如图 3，在（2）的条件下，DE 与BC 交于点 M，连接 BE ，若 4CF  ， 2 7OG  ，求 BE

的长．

27．在平面直角坐标系中，点O为坐标点，抛物线 2y ax bx  交 x 轴正半轴于点A ，

4OA  ，点 (6,6)B 在此抛物线上．
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(1)如图 1，求抛物线的解析式；

(2)如图 2，点 P 为第二象限内抛物线上一点，点 P 的横坐标为 t，连接PA交 y 轴于点C ，过

点 P 作 x 轴的垂线，点D为垂足，连接CD，求 tan DCO 的值；

(3)如图3，在（2）的条件下，点E 在该抛物线上，BE CD∥ ，点G 在 x 轴正半轴上， 12BEGS △ ，

连接PE交 y 轴于点 H ，连接GH ，GP ，若GH 平分 DGP ，求点C 的坐标．
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《黑龙江省哈尔滨市第四十九中学 2024-2025 学年九年级下学期开学测试数学试题》参考

答案

题号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

答案 B B C B B B B A B B

1．B

【分析】本题考查了倒数，互为倒数的两个数的乘积为 1，据此即可作答．

【详解】解：∵
11996 1

1996
  ，

∴数字 1996 的倒数是
1

1996
，

故选：B

2．B

【分析】本题考查了轴对称图形和中心对称图形的识别，熟练掌握轴对称图形和中心对称图

形的识别方法是解题的关键．利用轴对称图形和中心对称图形的识别方法分别判断即可．

【详解】解：A 中、是轴对称图形，不是中心对称图形，故本选项不符合题意；

B 中、既是轴对称图形，也是中心对称图形，故本选项符合题意；

C 中、是轴对称图形，不是中心对称图形，故本选项不符合题意；

D 中、是轴对称图形，不是中心对称图形，故本选项不符合题意；

故选：B．

3．C

【分析】本题考查同底数幂的乘法，同底数幂的除法，完全平方公式，平方差公式，熟练掌

握这些运算法则是解题的关键．分别利用同底数幂的乘法，同底数幂的除法，完全平方公式，

平方差公式对选项进行判断即可．

【详解】解：A 中， 2 3 2 3 5a a a a   ，选项错误，故选项不符合题意；

B 中， 8 2 8 2 6a a a a   ，选项错误，故选项不符合题意；

C 中，  2 21 2 1a a a     ，选项正确，故选项符合题意；

D 中，    2 2a b a b a b    ，选项错误，故选项不符合题意；

故选：C．

4．B

【分析】左视图是从左面观察几何体，据此即可判断.

【详解】解：这个立体图形的左视图有 2 列，从左到右分别是 2，1 个正方形，
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故选 B．

【点睛】本题主要考查几何题的三视图，准确理解三视图是的含义是解题的关键.

5．B

【分析】本题主要考查了图形类的规律探索，观察前 3 个图形可知每个图形需要的棋子数为

序号的 4 倍，据此规律求解即可．

【详解】解：第 1 个图形需要 4 1 4  枚棋子，

第 2 个图形需要 4 2 8  枚棋子，

第 3 个图形需要 4 3 12  枚棋子，

……，

以此类推，可知第 5 个图形需要 4 5 20  枚棋子，

故选：B．

6．B

【分析】此题主要考查了一元二次方程的应用，理解题意，根据月均下降率是 x 表示出 5 月

份的售价是解答此题的关键．首先根据 3 月份售价为 23 万元，月均下降率是 x 可得出 4 月

份的售价为  23 1 x 万元，5 月份的售价为     223 1 1 23 1x x x    万元，据此根据 5 月份

售价为 16 万元可列出方程，进而可得出答案．

【详解】解：∵3 月份售价为 23 万元，月均下降率是 x，5 月份售价为 16 万元，

∴  223 1 16x  ．

故选：B．

7．B

【分析】此题考查了旋转变换的性质、等腰三角形的性质，根据旋转的性质得到 AD AB ，

ADE B   ，根据等腰三角形的性质得到 ADB B   ，求得 70ADE ADB     ，掌握

旋转的性质是解题的关键．

【详解】解：由旋转的性质可知， AD AB ， ADE B   ，

∴ ADB B   ，

∵ 40BAD   ，

∴  1 180 40 70
2

ADE ADB B            ，

故选：B．

8．A



答案第 3 页，共 1 页

【分析】本题考查了解直角三角形的应用，先利用三角形的外角性质可得 90BED  ，从

而利用直角三角形的两个锐角互余可得： 35DBE  ，然后在Rt BEDV 中，利用锐角三角

函数的定义进行计算，即可解答，根据题目的已知条件并结合图形添加适当的辅助线是解题

的关键．

【详解】解： ABDQ 是 BEDV 的一个外角，

145 55 90BED ABD D          ，

55D  Q ，

90 35DBE D      ，

在Rt BEDV 中， 500mBD  ，

sin 35 500sin 35 mDE BD      ，

开挖点E 与点D的距离是500sin 35 m ，

故选：A．

9．B

【分析】本题考查平行线分线段成比例知识点，解题的关键是熟练掌握平行线分线段成比例

定理．

根据平行线分线段成比例定理，分别对各选项进行分析判断．

【详解】A、因为DE BCP ，由平行线分线段成比例定理可得
AD AE AD DE
BD EC AB BC

 ， ，而

AD DE
BD BC

 ，所以该选项错误．

B、由于 ,DE BC EF ABP P ，则四边形BDEF 是平行四边形，所以 DE BF ．

因为EF ABP ，根据平行线分线段成比例定理可得
AE BF
EC CF

 ，又因为 DE BF ，所以

AE DE
EC CF

 ，该选项正确．

C、因为EF ABP ，可得
BF AE
BC AC

 ，又因为 AE AD ，所以
BF EF
BC AD

 ，该选项错误．

D、因为EF AB‖ ，则
EF CF
AB BC

 ，而 ( )CF DE DE CF
BC BC

  ，所以
EF DE
AB BC

 ，该选项错误．

故选：B．

10．B

【分析】本题考查了从函数图象获取信息，准确理解题意，熟练掌握知识点是解题的关

键．

根据图象得张华在画社停留19 4 15  （分钟），可解答①；根据0 4
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分钟可求出张华从家出发匀速骑行到画社的速度，根据19 25 分钟可求出张华从画社出发

匀速骑行到文化广场的速度，即可解答②；根据31 51: 分钟可求出张华步行返回家的速度，

即可解答③；张华离家的距离为 300 m 时，分两种情况讨论：当张华骑行到画社的途中时；

当张华步行返回家中时；即可解答④．

【详解】解：①根据题意得，张华在画社停留19 4 15  （分钟），故①错误；

②张华从家出发匀速骑行到画社的速度为  0.6 4 0.15 km / min  ，

张华从画社匀速骑行到文化广场的速度为  1.5 0.6 0.15 km / min
25 19





，

所以张华从家出发匀速骑行到画社的速度与从画社匀速骑行到文化广场的速度相同，故②

正确；

③张华步行返回家的速度为  1.5 1000 75 m / min
51 31





，故③正确；

④张华离家的距离为300 m 时，分两种情况讨论：

当张华骑行到画社的途中时，300m=0.3km，离家时间为  0.3 2 min
0.15

 ，

当张华步行返回家中时，张华从文化广场共走了  1500 300 1200 m  ，所以张华从文化广

场共走了  1200 75 16 min  ，所以张华离家的时间为  31 16 47 min  ，

所以，张华离家的距离为300 m 时，张华离家的时间为 2min或 47 min ，故④错误，

综上，正确的有：②③，

故选：B．

11．3.14 610

【分析】用科学记数法将 3140000 表示出来即可．

【详解】解：3140000=3.14 610 ，

故答案为：3.14 610 ．

【点睛】科学记数法就是将一个数字表示成 10na 的形式，其中1 10a  ， n 为整数.确定 n

的值时，要看把原数变成 a时，小数点移动了多少位， n 的绝对值与小数点移动的位数相同.

当原数绝对值 1 0 时， n 是正数；当原数的绝对值 1 时， n 是负数．

12．
3
2

x 
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