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1、投标书

    吉尔吉斯斯坦南北第二条公路建设项目（二期）第六标段项目

致：某某路桥国际建设工程有限公司

    1、在研究了本合作项目的招标文件和考察了工程现场后，我公司愿意按照

以下投标单价，遵照招标文件的要求承担本合同工程的实施、完成及其缺陷修复

工作：

    吉尔吉斯斯坦南北第二条公路建设项目（二期）第六标段项目  土石方及路

基 分部分项工程的投标价格为：

 美元：肆佰贰拾万柒仟贰佰叁拾柒美元伍拾贰美分 （大写）（ $4207237.52 小

写）。

    2、如果贵单位接受我们的投标，我公司将保证在施工合同要求的开工日期

开工，按照业主要求和施工进度完成本合同段工程，达到施工合同规定的要求。

    3、如果你单位接受我公司的投标，我公司将保证按照你单位认可的条件，

以本投标书附录内写明的金额提交履约担保。

    4、我公司同意在从规定的开标之日起 90 天的投标文件有效期内严格遵守本

投标书的各项承诺。在此期限届满之前，本投标书始终将对我公司具有约束力，

并随时接受授标。

    5、在合同书正式签署生效之前，本投标书连同你单位的授标通知书将构成

我们双方之间共同遵守的文件，对双方具有约束力。

    6、我公司理解，你单位不一定接受最低标价的投标或你单位接受的其他任

何投标。同时也理解，你草位不负担我公司的任何投标费用。

    7、随同本投标书，我公司出具金额为人民币 10 万元的投标担保。如果我

公司在本投标文件有效期内撤回投标文件，或在接到授标通知书的 14 天内未能
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或拒绝签订合同书，你单位有权没收我公司投标担保金，另选授标单位。

投标人地址：某某省某某市和平路 66 号和平大道 6 层

邮政编码：

电话：

传真：

投标人： 某某隧道建设工程有限公司  

法定代表人或其授权的代理人

               （签字）

日期：  2017 年 04 月 25 日

2.投标书附录
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序号 事项 合同条款 数据

1 投标担保金额 10 万元人民币

2 履约担保金额 7.1 分包授标价 5%

3 投标文件有效期 90 天

4 开工日期 3.1 业主或承包商开工令

指明的日期为准

5 工期 3.2 按照业主合同规定或

业主、承包商要求

6 预付款金额 9.1

分包合同总额的 5%，

条件是分包商须向成

承包商提供一个不可

撤销、无条件的银行

保函

7 误期损失偿金 3.5.3

每天工程延期罚款金

额为分包合同总金额

的千分之一，最高延

期罚款不得超过分包

合同总金额的 10%
（百分之十）

8 缺陷责任期 21.4 12 个日历月

9 扣除保留金的百分比 10.1 中期计量账单金额的
10%

10 保留金限额 10.1 分包合同总金额的
10%

二、法定代表人身份证明
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投标人名称： 某某隧道建设工程有限公司  

单位性质： 有限责任公司 

地址： 某某省某某市碑林区和平路 66号和平大道 6层  

成立时间： 2008 年 11 月 06 日

经营期限：    长期    

姓名：  罗某某  性别：  男   年龄： 52  职务： 董事长  

系 某某隧道建设工程有限公司 （投标人名称）的法定代表人。

特此证明。

附：法人身份证复印件

投标人：某某隧道建设工程有限公司（盖单位章）

       年     月      日
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三、授权委托书

致：某某路桥国际建设工程有限公司                       

本人 罗某某 系 某某隧道建设工程有限公司 的法定代表人，

现委托 吕某某  为我方代理人。代理人根据授权，以我方名义签署、澄清、说

明、补正、递交、撤回、修改 吉尔吉斯斯坦南北第二条公路建设项目（二期工

程）第六标段土石方开挖及路基工程 施工投标文件、签订合同和处理有关事宜，

其法律后果由我方承担。

委托期限：2017年 4月 25日起 90日之内

代理人无转委托权。

附：代理人身份证复印件

                                  投标人：某某隧道建设工程有限公司
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                                  法定代表人：罗某某

                                  委托代理人：吕某某

                                                2017年 04 月 25日
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四、投标保证金

附：已递交投标保证金复印件
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五、工 程 量 清 单 报 价 表

  工 程 量 清 单 报 价 表       人民币兑美元 汇率:1元(人民币)=0.15873(美元)

项目编号
 说  明:                                     

分部分项工程名称
单 位 工程量

单 价  元

(人民币)

合  价   元   (人

民币)

 单 价  

(美元)

 合   价     (美

元)

备

注

一 清单 3-土方工程 　 　 　 　 　 　 　

3.2-1 路边清理和根除 公倾 2.56 39960 102297.6 6342.85 16237.70 　

3.2-2 按照树干直径根除 　 　 　 　 　 　 　

　 达到 24cm 件 5 35.15 175.75 5.58 27.90 　

　 达到 32cm 件 10 71 710 11.27 112.70 　

　  超过 32cm 件 2.5 125 312.5 19.84 49.60 　

3.2-3 现有结构的移除、拆除及处置 　 　 　  　 　 　

　 结构物、围栏、标牌及封闭母线 m3 7 538.24 3767.68 85.43 598.04 　

3.3-2 常见土壤中剩余材料的破坏开挖 　 　 　  　 　 　

　 （弃土） m3 644541.3 13 8379036.25 2.06 1330004.42 　

3.3-3 岩石材料中剩余材料的破坏开挖 　 　 　  　 　 　

　 （弃土） m3 265139.3 30.9 8192803.44 4.9 1300443.69 　

3.3-4 第 3.3.2和 3.3.3项中的额外款项 　 　 　 　 　 　 　
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　 超过 1km免费运输之外的运费 m3km 359189 3 1077567.09 0.48 171042.22 　

3.4-1 开挖道路常见材料形成 　 　 　 　 　 　 　

　 路堤 m3 29806.8 10 298068 1.59 47312.33 　

3.4-2 开挖道路岩石材料形成 　 　 　 　 　 　 　

　 路堤 m3 3050 30 91500 4.76 14523.80 　

3.4-3 第 3.4-1和 3.4-2项的额外 款项 　 　 　 　 　 　 　

　 超过 1km免费运输之外的运费 m3km 36012 3 108036 0.48 17148.55 　

3.5-1 路基，适用的材料 m3 4550 12 54600 1.90 8666.66 　

3.5-2 路基，所选材料 m3 24131.29 12 289575.48 1.90 45964.32 　

3.5-3 现有路基的准备： 　 　 　 　 　 　 　

　 翻土、成型加工及夯实 m3 19335 3 58005 0.48 9207.13 　

3.5-4 3.5-1 和 3.5-2 项的额外款项 　 　 　 　 　 　 　

　 超过 1km免费运输之外的运费 m3/km 19038.49 3 57115.47 0.48 9065.94 　

　 (3#清单)费用    合    计 　 　 　 18713570.26 　 2970405 　

　 　 　 　 　 　 　 　 　

二 清单 4-排水 　 　 　 　 　 　 　

4.1-1
  河床切削、清理开挖，普通土 ，深 0-2m 

（沟槽）
m3 1550 6.5 10075 1.03 1599.20 　

4.1-3 挡土墙的开挖，普通土的冲洗 0-2m m3 8800.72 6.5 57204.68 1.03 9080.10 　

4.1-3a 类似以上工程，岩石地面 m3 456.38 35 15973.3 5.56 2535.44 　
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4.4-10
普通土中预制钢筋混凝土涵洞的开挖，深

0-2 米
m3 6500.11 9 58500.99 1.43 9285.86 　

　
普通土中预制钢筋混凝土涵洞的开挖，深

0-2米
m3 318.33 9 2864.97 1.43 454.76 　

4.4-12
4.4-10项中超过 1公里免费运输之外的

额外费
m3km 6234.83 3 18704.49 0.48 2968.96 　

4.4-20
钢筋混凝土涵洞沟渠的回填，所用开挖材

料
m3 6825.5 3 20476.5 0.48 3250.23 　

4.4-30 预制钢筋混凝土管道的供应与安装 　 　 　 　 　 　 　

　 d=1,0m(截面)混凝土 B30 m 178.1 584.75 104143.975 92.82 16530.77 　

　 d=1,5m(截面)混凝土 B30 m 71.15 1352.33 96218.2795 214.66 15272.73 　

4.4-31 类似以上工程，用于钢筋混凝土箱型涵洞 　 　 　 　 　 　 　

　 开洞尺寸 2.0×2.0（截面），混凝土 B30 m 6.61 1165.33 7702.8313 184.97 1222.67 　

4.4-32 预制混凝土箱形涵洞的供货与安装 　 　 　 　 　 　 　

　
混凝土开洞 1.0×1.0m（钢筋混凝土地

板），混凝土 B30
件 20.25 160 3240 25.40 514.29 　

4.4-40
现浇柱混凝土基础、灌溉沟、进出口元件、

现浇柱墙、防渗墙、涵洞接头、包括模板
　 　 　 　 　 　 　

　 混凝土 B20 m3 585.24 722.43 422794.9332 114.67 67110.24 　

　 混凝土 B15 m3 0.68 671.77 456.8036 106.63 72.51 　
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　 钢筋 A-III t 0.6 9487.65 5692.59 1505.97 903.58 　

4.4-40a 沙砾垫层 m3 534.28 140 74799.2 22.22 11872.88 　

4.4-50
保护涂层与沥青胶（防水），预制涵洞接

头的密封：
　 　 　 　 　 　 　

　 防水膜 m2 371.3 8.5 3156.05 1.35 500.96 　

　 防水灰泥 m2 1439.28 19.94 28699.2432 3.17 4555.43 　

　 沥青浸渍麻絮 kg 309.2 39.63 12253.596 6.29 1945.01 　

　 水泥砂浆 M-200 m3 4.96 1098.77 5449.8992 174.41 865.06 　

　 沥青纸层 m3 76.92 2880.02 221531.1384 457.15 35163.64 　

　 沥青胶 m3 0.34 1239.07 421.2838 196.68 66.87 　

　 汽油中沥青溶液浸渍的板材 m3 1.36 2666.28 3626.1408 423.22 575.58 　

4.5-1
钢筋混凝土围裙板和防渗墙的供应与安

装，用于管道涵洞
　 　 　 　 　 　 　

　 d-1,0m m3 65.34 977 63837.18 155.08 10132.88 　

　 d-1,5m m3 44.19 977 43173.63 155.08 6852.95 　

4.5-2 类似以上工程，用于钢筋混凝土箱形涵洞 　 　 　 　 　 　 　

　 开洞尺寸 2.0×2.0m m3 7.05 6 42.3 0.95 6.71 　

4.5-3
类似于以上工程和障碍物块，用于钢筋混

凝土箱形涵洞
　 　 　 　 　 　 　

　 开洞尺寸 1.0×1.0m m3 2.71 6 16.26 0.95 2.58 　

4.6 保护工程 　 　 　 　 　 　 　

4.6-2 抛填石料，用于沟渠强化： 　 　 　 　 　 　 　
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　 石料直径为 25cm m3 52.78 193.41 10208.1798 30.70 1620.34 　

　 石料直径为 50cm m3 99 180.94 17913.06 28.72 2843.34 　

4.6-5 混凝土 B20 m3 6793.983 890.55 6050381.115 141.36 960376.99 　

　 围裙板上封闭地下排水用防水填料（粘土) m3 66.9 33.96 2271.924 5.39 360.62 　

　 围裙板上地下排水用防水材料（石料） m3 73.2 116.4 8520.48 18.48 1352.46 　

　 围裙板上地下排水用防水材料（砂子） m3 380.812 117.34 44684.48008 18.63 7092.77 　

　
石棉水泥管的供应与安装，用于地下排水。

直径为 0.2m
m 732 33.12 24243.84 5.26 3848.22 　

　 双层油毛毡用于围裙板的地下排水 m2 4223.465 22 92916.2234 3.49 14748.59 　

4.6-7 沟槽铺筑石料加固 　 　 　 　 　 　 　

　 砂子基础的厚度为 10sm m2 285 11.42 3254.7 1.81 516.62 　

　 (4#排水清单)费用    合   计 　 　 　 7535449.267 　 1196101.86 　

三 清单 5-路面 　 　 　 　 　 　 　

5.2-1 供应、放置和压实（底基层） m3 25660.34 10 256603.4 1.59 40730.66 　

　 　 　 　 　 　 　 　 　

　 (5#路面清单)费用    合   计 　 　 　 256603.4 　 40730.66 　

　 　 　 　 　 　 　 　 　

　 合计总价 　 　 　 26505622.93 　 4207237.53 　
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六、施工组织设计

吉国南北第二条公路建设项目（二期工程）第六标段公路工程路基施工方案

1.编制依据

1.1路基施工图第三篇总说明。

1.2现场踏勘调查、搜集的有关资料。

1.3本地区自然环境、气候条件和资源条件。

2.编制原则

2.1严格遵守招标文件明确的设计规范，施工规范和质量评定验收标准。

2.2 坚持“技术先进性，科学合理性，经济适用性，安全可靠性与实事求是相结

合。”

2.3突出重点项目和关键工序。整个工程统筹组织，超前计划，合理安排工序衔接，

确保各节点工期及总工期。

2.4坚持专业化作业与综合管理相结合。充分发挥专业人员和专用设备的优势，采

用先进的施工技术，综合管理，合理调配，运用网络技术，科学安排各项施工程序，组

织连续、均衡、紧凑有序地施工，确保工期目标实现。

2.5以采用成熟的施工技术、先进的施工机械、完善的施工工艺为原则，积极采用

新技术、新工艺、新材料以确保工程质量。

2.6重视环保，珍惜土地，施工构成中采取有效措施保护生态环境，控制环境污染，

节约利用土地资源，做好水土保持。

2.7有效保护地下管线和既有构筑物，减少扰民、做好公共交通配合，切实维护建

设单位及地方群众的利益，创建文明标准工地。

3.工程概况  

3.1 工程概述

该项目位于吉尔吉斯斯坦共和国贾拉拉巴德州和纳伦州，该地区绝大部分位

于铁尼尔套山的西南部。多数地方为高、中、低山脉，由古老的结晶岩石组成。

视所处位置、坡度及地形特点不同，夏季炎热、温暖、凉爽和寒冷各异。山前地

区 7 月份平均气温 22-25℃，高山地区 10-5，C，初夏多雨，夏末及秋天干旱。冬季温

和和，一月份平均气温 2-15℃
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。森里草原带属于温暖湿热的地中海气候，年降水量 500-lOOOmm。降水主要集中于春

季，冬春季降水量占全年降水总量的 60%以上。本项目是连接吉尔吉斯南部和北部城市

的一条重要的道路中枢，项目全长 13. 63 公里，合同工期 41 个日历月。

3.2 主要工程数量

项目工程范围：

    土石方工程、排水工程、路基路面工程、桥梁工程、隧道土建、隧道机电工

程的预埋件施工和附属工程。主要工程量如下：挖土方 129 万立方米、挖石方 53 万立

方米、填土方 6万立方米、找平层 5.7万立方米、底基层 5.1万立方米、基层 2.5万立

方米、沥青面层 1. 75万立方米、涵洞 552延米、钢架桥 1座 136. 95米、桩基式桥梁

2座分别长 1086米、324米、隧道 1条 420米。

4.施工方案

4.1 施工部署

本标段桥桥相间、使得路基工点分散，共有路基挖土石方 182 万 m³，路基填筑土

石方 11.7万 m³。路堤施工采用机械化作业。路堤填筑遵循“由低向高、纵向分段、水

平分层”的原则及“三阶段、四区段、八流程”路基填筑工艺进行填筑施工，困难地段

人力配合小型机具施工。 

路堑土方均采用推土机配合挖掘机装车，自卸汽车运输。路堑挖方除符合路基填筑

填料要求的加以利用，其余部分弃于指定弃土场。

土质路堑采用挖掘机、推土机拉槽开挖，边坡采用人工挂线清刷。石方开挖先做爆

破试验，再展开施工，确保边坡稳定和施工安全。石质路堑采用光面、预裂爆破技术施

工，石方爆破要实测地形，根据地形、地貌、岩性及周围环境做出爆破设计，报监理工

程师和当地公安部门批准后在施工。

路基附属防护工程和路基施工同步进行，做到路基成型一段，防护施工一段。尤其

是高路堑施工，必须在路堑开挖的过程中进行边坡防护施工。高路堑分台阶开挖，原则

上每层台阶开挖到位后，随即进行边坡防护施工，高路堑的边坡防护施工由上向下进行

施工，以确保开挖后的边坡稳定。对排水沟及时作好圬工铺砌工作，并与涵管联通。浆

砌体采用挤浆法砌筑。采用预制样架控制浆砌体或干砌体的几何形状，采用双向拉线、

靠尺等控制大面平整度。

本段路基工程施工前先进行路基基底处理，对松软土路基主要采用换填。路基施工

根据工程特点和工期目标，合理确定作业面数量，采用大型机械化配套设备并辅以小型
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配套机具，分段平行流水组织施工。
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路基工程按土工结构物要求进行施工，以桥、涵结构物为界分段组织流水施工。施

工顺序以“突出重点，减少干扰，利于结构物施工，满足土石方调配和利于各分项工程

顺利展开”为原则，并以此为基础制定各区段路基施工方案。

重点路基工程开工后，优先安排桥台、涵洞基础和地基加固工程的施工，为路基本

体填筑创造条件和争取时间；地基处理分区作业，全面铺开，特别是填料需要远距离运

输和填料需要改良的地段。路基填筑时，组织配套的机械设备，路基防护混凝土构件施

工，实现工厂化、标准化生产。同时高度重视冬季和雨季对路基工程填筑施工工期的影

响。

路基土石方应统一调配，取、弃土场需统筹考虑。充分利用路基施工的最佳季节。

路堤各部分及护道均应分层填筑，基床以下和基床底层按“三阶段、四区段、八流程”，

基床表层按“四区段、六流程”组织施工，并碾压至规定的压实标准。路堤施工必须确

保边坡的压实符合设计和规范要求；加强沉降变形监测和评估。

涵洞总体施工进度要满足路基填筑的进度要求。施工准备完成后立即进行全标段的

涵洞施工，为路基尽早连续成型创造条件。

本标段路基以挖方为主，工点类型主要有：路堤边坡防护、路堑边坡防护、深挖路

基、陡坡路堤、软土及松软土地基路堤、不良地质路基等。地基加固处理主要有挖除换

填、土工格栅、重型碾压。边坡防护主要采用拱形骨架植草灌护坡、六棱块护坡、石砌

护坡等形式。

路基工程按土工机构物要求进行施工，根据标段内结构物为界分段组织施工。由 5

个专业施工队进行施工，按照平行结合流水作业程序进行施工。

4.2 施工方法

(1)试验段

拟在填方路基段选取具有代表性路基设置 200m 填方试验段，进行土石混填碾压试

验。以确定可用路基填筑材料，结合规范要求总结出最佳的填层厚度、最优的机械组合、

最经济的碾压遍数，行驶速度等数据，编制出实验段施工总结，上报监理获得批准后，

用以指导后续填方施工。

(2)施工方法
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首先清除路基施工范围内的杂物及浮土,清表厚度满足设计及规范要求。路堤基底

应在填筑前进行压实，压实度不应小于 90%，填方高度 5m 以上各层分别提高一个百分

点，此外还应满足不同路提填高对地基承载力的要求：路堤高度小于 8m，地基承载力

不宜低于 130kpa；路堤高度为 8~12m 时，地基承载力不宜低于 145kpa；路堤高度为

12~16m 时，地基承载力不宜低于 155kpa；路堤高度为 16m 以上时，地基承载力不宜低

于 170kpa。

在填方施工前，增设水准点、导线点，恢复路线中桩，测设路线坡脚桩，并在距路

中心一定安全距离处设置施工控制桩。

路基填筑以机械作业为主，人工配合。配备机械有：挖掘机、自卸汽车、推土机、

平地机、自行式光轮振动压路机。为保证施工质量，加快施工进度，提高施工效率，采

用三阶段、四区段、八流程的施工方法。即三阶段：施工准备阶段、施工阶段、整修验

收阶段；四区段：填筑区段、摊铺区段、压实区段、检验区段；八流程：施工准备、基

底处理、边坡码砌、分层填筑摊铺、摊铺平整、振动碾压、检验签证、路堤整修。

碾
压
区
段

检
查
区
段

准备阶段 施工阶段 整修验收阶段

填
筑
区
段

石方路基填筑压实工艺流程

检
验
签
证

路
基
整
修

施
工
准
备

基
底
处
理

边
坡
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砌

分
层
填
筑

摊
铺
平
整

振
动
碾
压

平
整
区
段

施工工艺流程图

4.3 材料准备

(1)强风化石料、崩解性岩石和盐化岩石不得直接用于路堤填筑。

(2)路堤填料粒径应不超过层厚的 2/3，不均匀系数宜为 15~20，同时粒径大于

200mm的填料含量应控制在 20%~40%，粒径在 20mm以下的填料含量应控制在 10%~15%范

围内。路床底面以下 400mm范围内，填料粒径小于 150mm。

结合设计图纸，我部路堤决定采用沿线符合规范及设计要求的土石进行路基填筑，
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压实质量采用试验段施工工艺参数和压实度检测双控制，压实度检测可采用压实沉降差

或空隙率指标进行控制，具体见下表：
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单轴饱水抗压强度 30~60Mpa的中硬石料

单轴饱水抗压强度 5~30Mpa的中硬石料

分区
路面底面以下

深度（CM）

摊铺厚度

（CM）
最大粒径（CM）

压实干密度

（KN/M3）
空隙率（%）

上路堤 80~150 ≤30 小于层厚 2/3 由试验确定 ≯20

下路堤 150以下 ≤40 小于层厚 2/3 由试验确定 ≯22

路基的路床部分，采用未筛分碎石填筑。未筛分碎石采用石质弃方和饱和抗压强度

大于 15Mpa的石渣二次破碎，碎石最大粒径小于 10cm.

路基填料强度及粒径要求

填挖类型
路面底面以上深

度（CM）
填料最小强度 CBR(%) 填料最大粒径（CM）

0~30 8 10填方路床
30~80 5 10

0~30 8 10零填及挖方路床
30~80 5 10

路基填筑前，按规范规定的方法对填料进行孔隙率与压实沉降差指标进行控制并及

时报送监理工程师，作为批准适用填料的依据。

4.4 测量放样

(1)先根据设计文件，按相同的导线形式和同等精度进行外业实地测量（如原有导

线点被破坏，则相应增设），经平差计算后，提交相关资料报监理工程师审核，确定首

级导线点的三维坐标数据，作为施工测量依据。

(2)使用全站仪,依据首级导线点和设计里程中桩坐标，用极坐标法恢复各里程桩位，

用三角高程法实测地面高程，用水准仪测横断面，提交纵横断面等相关资料报监理工程

师审核，确定工作量。

(3)根据测量控制点，测设 2中心桩。按每 20m

分区
路面底面以下

深度（CM）

摊铺厚度

（CM）
最大粒径（CM）

压实干密度

（KN/M3）
空隙率（%）

上路堤 80~150 ≤40 小于层厚 2/3 由试验确定 ≯22

下路堤 150以下 ≤50 小于层厚 2/3 由试验确定 ≯24
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整桩号和曲线起讫点等路基控制中心的各点测设中心桩，桩面用红漆写明里程桩号，

并在两面离路堤边外 0.3 至 0.5米处不受施工作业影响的地方设指示桩，指示桩上用红

漆标出里程桩号、设计标高，同时埋设花杆，花杆上标明每层填筑厚度，测量组对现场

技术负责人进行详细交底，现场负责人根据指示桩，用花杆挂线的方式控制每层填方作

业，测量组进行复合。

(4)测量出各桩位左、中、右三点的高程,做好记录。根据路基设计宽度、坡比和填

筑高度从上到下计算出路基填筑宽度, 再用白灰沿边线播撒，形成两条白色的边线做为

填土范围的明显标记。

4.5 人员、机械准备

(1) 项目管理人员

项目 负责人 负责内容

总负责 吕某某 整体

技术负责 高 技术负责

现场负责 张 现场指挥、调度

测 量 陈 测量放样

试验负责人 李 实验

现场技术 陈 现场技术指导、检查

专职安全员 姚 安全检查指导
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（2）机械设备测量仪器准备

序

号

机械设备

名称
规格型号 产地 数量

额定功率或

吨位（KW）

生产能

力

用于

施工

部位

来源

1 挖掘机 PC220 武汉 4 2000rpm 良好 路基 自有

2 推土机 TY220 浙江 2 1800rpm 良好 路基 新购

3 振动压路

机（光轮碾）
YZ18C 洛阳 1 18.8t 良好 路基 新购

4 羊足碾 徐工 22T 上海 2 22t 良好 路基 新购

5 装载机 徐工 500F 杭州 4 3.0 M3 良好 路基 自有

6 平地机 PY180 兰州 1 2200rpm 良好 路基 新购

7 自卸汽车 1491K29 某某 10 25t 良好 路基 自有

8 东风洒水

车
DFL1311A

4 湖北 2 31t 良好 路基 自有

9 全站仪 RTS538 苏州 1 良好 测量 新购

10 水准仪 DSZ2 苏州 2 良好 测量 新购

（3）拟投入本项目的主要材料的进场计划

序

号

材料

名称
型号规格 数量

国别

产地
进场时间 用途

备

注

1 柴油 0# 10T 吉国 每月 机械

2 水泥 425 2800T 吉国 2017.5-2019.10
涵洞及防

护

3
炸材 450T 吉国 2017.6-2019.5 路基开挖
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（4）劳动力计划表

按工程施工阶段投入劳动力情况

工种
挖方

(国内)

挖方（国

外）

路基（国

内）

路基(国

外)

涵洞及

防护（国

内）

涵洞及

防护（国

外）

清理及撤

出（国内）

技工 50 6 40

普工 10 12 15 10

管理及

技术人

员

13 2
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4.6 工期安排

一个半月至两个月施工准备期，以监理工程师批准的开工日期为准，挖方 18个月完成；涵洞及砌护工程的开挖、预制、回填 21个月完成；

路床顶面处理 5个月完成；底基层 3个月完成；路面清理及撤场 2个月完成，预计从 2017年 6月开始。横道图如下：

项目
时间

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41

施工准备 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

挖方 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

冬休期 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

挖方 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

冬休期 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

挖方 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

涵洞 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

砌护工程 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

冬休期 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

涵洞 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

砌护工程 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

路床顶面

处理 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

底基层处

理 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

　

　

路面清理

撤场 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　
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4.7 施工场地清理及临时排水

(1)清表

公路用地范围内原有构造物，应根据设计要求进行处理。应对路幅范围内、

取土坑的原地面表层腐殖土、表土、草皮等进行清理，清出的表层土宜充分利用。

清除表土厚度≤30 公分，严格控制清表质量。场地清表后，应将路基基底范围

内的树根全部挖除，并将坑穴填平夯实。对公路用地范围内的墓地及文物场所，

进行迁移处理。迁移工作必须跟当地政府及相关部门协商处理，不得私自迁移。

(2)临时排水

应采取临时排水措施，确保施工作业面不积水。施工期间，应经常维护临时

排水设施，保证水流畅通。临时排水设计必须完善、合理，临时排水设施应尽量

与永久排水设施相结合，排水方案因地制宜、经济适用。根据当地气候情况，在

雨季施工时临时排水必须疏通、完善。

4.8 基底处理

填筑前，按招标文件技术规范要求，认真做好基底处理，根据基底土质、水

文、植被情况及填土高度分别采取相应的处理措施。做好临时排水沟，,基底不

能出现任何的积水。

清除地表耕植土厚度满足图纸设计要求，清除后进行路基填前碾压。地面横

坡缓于 1:5 时，清除地表草皮、腐殖土后可直接在原地面填筑。地面横坡为

1:5~1:2.5 时，在清除草皮杂物后，还应将原地面挖成台阶，台阶宽度不小于

2m，高度为 0.2~0.3m，台阶顶面做成内倾斜 2%~4%的斜坡。地面横坡陡于 1:2.5

地段的陡斜地段地基，设置下挡墙，若承载力满足要求时基础底加设级配碎石垫

层并预留不小于 3米的襟边宽度，并视情况设置墙脚浆砌散水。

路堤基底应在填筑前进行压实，压实度不应小于 90%，1.5m以上各层分别提

高一个百分点，此外还应满足不同路提填高对地基承载力的要求，路堤高度小于

10m，地基承载力不宜低于 150kpa；路堤高度为 10m~20m时，地基承载力不宜低

于 200kpa。

4.9 路堤施工
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路堤填筑材料的选择应符合规范及设计要求，所取材料必须经检验满足设计

要求后方可使用。路堤填筑时，性质不同的填料，应水平分层、分段填筑，分层

压实。同一水平层路基的全宽应采用同一种填料，不得混合填筑。填料的松铺厚

度应通过试验确定。高填方路堤填料宜优先采用强度高、水稳性好的材料，或采

用轻质材料。受水淹、浸的部分，应采用水稳性和透水性均好的材料。半填半挖

路基、路堤与路堑过渡段应从填方坡脚起向上设置向内侧倾斜的台阶，台阶宽度

不小于 2米，坡度介于 2﹪-4﹪。路床底面以下 400mm范围内，填料粒径应小于

150mm.路堤填筑成型后的外观质量标准：路堤表面无明显孔洞；大粒径石料不松

动，铁锹挖动困难；路堤压实机械宜选用自重不小于 18t的振动压路机。路堤填

筑过程中的土方调配，应秉承“填挖结合综合调配就近取用”的原则进行。在土

方调配前，依据设计图纸及实地情况，设计规划合理的调配方案。路堤填方边坡

高度 H≤10m 时，不设平台，边坡坡率为 1：1.5；当填方边坡路基边缘至坡脚高 

10m＜H≤20m 时，在距路基边缘 8 m处设一级 2.0m 宽平台, 上部坡率为 1：1.5,

下部坡率为 1:1.75。当填方边坡高度 H≥20m做高填路基处理。当 H≤4m时，路

堤坡脚处设 1m护坡道，当 H＞4m时，设置 2m护坡道。

4.10 填土路基

(1)基底处理： 

路堤施工中的基底处理，应按基底的土壤性质、基底面所处的自然环境状态，

同时结合设计对基底的稳定性要求等，采取相应的方法与措施予以处理。

    ①直接填筑在原地面的路堤基底：

    基底土密实，且地面横坡不陡于 1：10时，路堤可清除草皮、树根等杂物后

直接填筑在天然地面上；在路堤高度小于 1.2m 的地段，应清除草皮、树根等杂

物后，碾压达试验标准后在填筑；    

    ②在稳定斜坡上的地基表层，要按下列要求处理：

地面横坡为 1:10～1:5 时，要清除草皮，直接填筑；地面横坡为 1:5～

1:2.5时，沿原地面挖台阶，台阶宽度不小于 1m。对基岩面上的覆盖层先清除再

挖台阶，当覆盖层较厚且稳定时可予以保留，即在原地面挖台阶后填筑路堤。地

面横坡大于 1:2.5或地基有松软地层时，要检算其沿基底或地基滑动的稳定性，

当稳定性不够时，要由设计单位提出具体方案。

③原地面为耕土、松土、浮土的厚度不大于 0.3m时，要将原地面夯压密实；

当松散土层厚度大于 0.3m
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时，要将松土翻挖后再分层回填夯实或采取设计要求的地基加固措施,其密

实度符合设计要求。严格控制用水量，试验人员每层要测定含水量。含水量过小

要洒水，含水量过大要晾晒，使含水量接近最佳含水量时再碾压，要控制摊铺厚

度和碾压遍数，按试验段确定的摊铺厚度和碾压遍数控制，设专人检查。

    (2)分层填筑：

①路基填料的选用：

路堤填料不得使用淤泥、沼泽土、有机土、含草皮土、各类垃圾、树根和含

有腐朽物质的土。液限大于 50、塑性指数大于 26的土，以及含水量超过规定的

土，不得直接作为填料。优先选用砾类土、砂类土作为路床填料，土质较差的细

粒土可填于路堤底部。

    路基填料最小强度和填料最大粒径应符合下表：

路基填料最小强度和填料最大粒径要求

项目分类
路面底面以下

深度(cm)

填料最小强度

(CBR)(%)

填料最大粒径

(cm)

上路床 0～30 8 10

下路床 30～80 5 10

上路堤 80～150 4 15

填

方

路

基 下路堤 150以下 3 15

零填及路堑路床 0～30 8 10

②分层填筑

采用路基分段按横断面全宽纵向水平分层填筑压实方法施工。填土地段应从

低处水平逐层进行，每层的摊铺厚度根据填料和碾压设备决定，一般不超过 30cm，

不同土质应分层填筑不得混填，应尽量减少每层次数，并保证每种填料的总厚度

不小于 0.5m，施工中应做到将渗水性较大的土填在渗水性较小的土层上时，在

渗水性较小的土层面上作成向两侧 2～4%的横坡，以利排水。相反情况，应在渗

水性大的土层表面保持水平坡面，严禁渗水性差的填料包裹渗水性较好的填料的

施工方法。

    填筑虚铺厚度按照试验段确定的参数进行控制。自卸车卸土，应根据车容量

计算堆土间距，并用白灰画出方格网，以便平整时控制层厚，使厚度均匀。各层

填料的摊铺宽度每侧应超出路堤设计宽度50cm，以保证修整后的路基边缘达到设

计要求的压实度。填筑中采用挂线法控制虚铺厚度和路基顶面宽度。沿路基纵向
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每20米按路基每层的顶面宽度加超宽量插设一组标杆，标杆上画明虚铺厚度标高

线。
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(3)摊铺整平：

采用推土机进行粗平，先两侧、后中间，中间稍高，并保证摊铺厚度均匀。

推土机粗平后采用平地机进一步整平。

(4)晾晒(洒水)：

填土含水量应控制在最佳含水量的±2%之间，填料的含水量大于最佳含水时

应进行晾晒和翻拌，含水量过小时应洒水湿润。

(5)机械碾压：

土方采用 25t震动式压路机碾压，碾压时应先静压，后振动压实，速度开始

要慢，随着土层的逐步密实，碾压速度可逐步提高，但一般不超过 4km/h。碾压

前应向压路机司机进行技术交底，其内容包括碾压起讫里程范围、压实遍数、压

实的速度等。根据填料的不同和路堤的不同部位，必须采用大吨位压路机进行压

实，压实顺序应先两侧后中间，曲线地段先内侧后外侧，先慢后快，先静压后振

压的操作程序进行碾压。各区段交接处互相重叠压实，纵向搭接长度不小于 2m，

沿线路纵向行与行之间压实重叠不少于 0.4m。

严禁各种施工车辆在压实的路基顶面上随意调头。

(6)质量检测：

土方压实的检测采用核子密度仪或灌沙法进行，每层填土按照路基施工规范

要求进行检测记录，并报监理工程师检验，只有检测合格，监理工程师认可后，

方可进行下一层的填筑施工。路基压实度的检测应随路堤分层填筑施工同时分层

检测。核子密度仪在使用前应与灌沙法做对比试验，以灌沙法为基准确定其密实

度和含水量修正值，并定期标定。粗粒土和碎石类土的压实质量采用灌沙法进行

检验。

路基压实度标准

以吉国和招标文件有关规定执行：施工控制中，按照工艺试验确定的有关参

数(例如虚铺厚度、含水量、碾压遍数、机械组合、振动碾压能量等)达到要求后，

由项目部试验组起先进行跟踪检测，指挥部中心试验室进行复检，待复检达到规

定标准后，再报请监理进行抽检，抽检合格后，再进行下一层填筑施工。每填筑

一层，应将边桩翻到施工高度。每填筑 1m高度或到基床底部时，必须恢复中线，

重放边桩，以保证路堤结构尺寸，避免超填或欠填。
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。
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