
2023-2024 学年福建省龙岩市一级达标学校高三第二学期期末考试数学试题试卷
考生须知：

1．全卷分选择题和非选择题两部分，全部在答题纸上作答。选择题必须用 2B 铅笔填涂；非选择题的答案必须用黑色

字迹的钢笔或答字笔写在“答题纸”相应位置上。

2．请用黑色字迹的钢笔或答字笔在“答题纸”上先填写姓名和准考证号。

3．保持卡面清洁，不要折叠，不要弄破、弄皱，在草稿纸、试题卷上答题无效。

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1．已知函数  f x 满足    1 1f x f x   ，当 1x  时，   2f x x
x

  ，则    2 1x f x    （    ）

A． 3x x   或 0x  B． 0x x  或 2x 

C． 2x x   或 0x  D． 2x x  或 4x 

2．下列命题中，真命题的个数为（    ）

①命题“若
1 1

2 2a b


 
，则 a b ”的否命题；

②命题“若 2 1x y  ，则 0x  或 0y  ”；

③命题“若 2m  ，则直线 0x my  与直线 2 4 1 0x y   平行”的逆命题.

A．0 B．1 C．2 D．3

3．宁波古圣王阳明的《传习录》专门讲过易经八卦图，下图是易经八卦图（含乾、坤、巽、震、坎、离、艮、兑八

卦），每一卦由三根线组成（“—”表示一根阳线，“——”表示一根阴线）．从八卦中任取两卦，这两卦的六根线中恰有

四根阴线的概率为（    ）

A．
5

14
B．

3
14

C．
3
28

D．
5
28

4．设全集 U=R，集合  2 2 1| { | }xM x x x N x  ， ＜ ，则 UM N I ð （　　）

A．  0,1 B．  0,1 C． 0,1 D．  ,1

5．若某几何体的三视图如图所示，则该几何体的表面积为（   ）



A．240 B．264 C．274 D．282

6．复数      2 1 1z a a i a R     为纯虚数，则 z  (    )

A．i B．﹣2i C．2i D．﹣i

7．复数
1 2i
2 i





（    ）．

A． i B．1 i C． i D．1 i

8．已知函数   22018 tan
1

x

x
mf x x x

m
  


 0, 1m m  ，若  1 3f  ，则  1f  等于（    ）

A．-3 B．-1 C．3 D．0

9．已知点 2F 为双曲线
2 2

2: 1( 0)
4

x yC a
a

   的右焦点，直线 y kx 与双曲线交于 A，B 两点，若 2
2
3

AF B 
  ，则

2AF BV 的面积为（    ）

A． 2 2 B． 2 3 C． 4 2 D． 4 3

10．已知0 1a b   ，则（   ）

A．    
1

1 1 b
ba a   B．    21 1

bba a   C．    1 1a ba b   D．    1 1a ba b  

11．已知 a ，b ， c分别为 ABC 内角 A， B ，C 的对边， 1a  ，4 sin 3cosc A C ， ABC 的面积为
3
2
，则 c 

（    ）

A． 2 2 B．4 C．5 D．3 2

12．某个小区住户共 200 户，为调查小区居民的 7 月份用水量，用分层抽样的方法抽取了 50 户进行调查，得到本月的

用水量(单位：m3)的频率分布直方图如图所示，则小区内用水量超过 15 m3的住户的户数为( )

A．10 B．50 C．60 D．140

二、填空题：本题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分。



13．已知函数 ( ) cos 2 (sin cos ) 3 2019f x x a x x x     在[0, ] 上单调递增，则实数 a 值范围为_________.

14． ABC 内角 A， B ，C 的对边分别为 a ，b ， c，若 2 cos 2c B a b  ，则 C  __________．

15．已知抛物线 2: 4C y x 的焦点为 F ，过点 F 且斜率为 1 的直线 l交抛物线C 于 ,M N 两点，
2

MF NF
b


 ，

若线段MN 的垂直平分线与 x 轴交点的横坐标为 a ，则 a b的值为_________.

16．（5 分）国家禁毒办于 2019 年 11 月 5 日至 12 月 15 日在全国青少年毒品预防教育数字化网络平台上开展 2019 年

全国青少年禁毒知识答题活动，活动期间进入答题专区，点击“开始答题”按钮后，系统自动生成 20 道题.已知某校高

二年级有甲、乙、丙、丁、戊五位同学在这次活动中答对的题数分别是17,20,16,18,19，则这五位同学答对题数的方差

是____________．

三、解答题：共 70 分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。

17．（12 分）已知函数 ( ) | |,f x x x a a R   ．

（1）若    1 1 1f f   ，求 a 的取值范围；

（2）若 0a  ，对 , ( , ]x y a    ，不等式
3(

2
)

4
f x y y a

    恒成立，求 a 的取值范围．

18．（12 分）如图，设 A 是由 n n 个实数组成的 n 行 n 列的数表，其中 aij (i，j=1，2，3，…，n)表示位于第 i 行第 j

列的实数，且 aij{1，-1}.记 S(n，n)为所有这样的数表构成的集合．对于  A n n ， ，记 ri (A)为 A 的第 i 行各数之积，

cj (A)为 A 的第 j 列各数之积．令      
1 1

n n

i j
i j

l A r A c A
 

  

a11 a12 … a1n

a21 a22 a2n

… … … …

an1 an2 … ann

（Ⅰ）请写出一个 AS(4，4)，使得 l(A)=0；

（Ⅱ）是否存在 AS(9，9)，使得 l(A)=0？说明理由；

（Ⅲ）给定正整数 n，对于所有的 AS(n，n)，求 l(A)的取值集合．

19．（12 分）在如图所示的几何体中，面 CDEF 为正方形，平面 ABCD 为等腰梯形，AB//CD，AB =2BC，点 Q 为 AE



的中点.

（1）求证：AC//平面 DQF；

（2）若∠ABC=60°，AC⊥FB，求 BC 与平面 DQF 所成角的正弦值.

20．（12 分）如图，在四棱锥 P ABCD 中，底面是边长为 2 的菱形， 60BAD  ， 2PB PD  .

（1）证明：平面 PAC 平面 ABCD；

（2）设 H 在 AC 上，
1
3

AH AC ，若
6

3
PH  ，求 PH 与平面 PBC 所成角的正弦值.

21．（12 分）已知 ( ) 1f x x x a    ( )a R .

（Ⅰ） 若 1a  ，求不等式 ( ) 4f x  的解集；

（Ⅱ） (0,1)m  ， 0x R  ， 0
1 4 ( )

1
f x

m m
 


，求实数 a 的取值范围.

22．（10 分）如图，直三棱柱 1 1 1ABC A B C 中，底面 ABC 为等腰直角三角形， AB BC ， 1 2 4AA AB  ， M ， N

分别为 1CC ， 1BB 的中点，G 为棱 1AA 上一点，若 1A B  平面MNG .



（1）求线段 AG 的长；

（2）求二面角 B MG N  的余弦值.

参考答案

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1、C

【解析】

简单判断可知函数关于 1x  对称，然后根据函数   2f x x
x

  的单调性，并计算

2 1

0

x
x

x

  

 

，结合对称性，可得结

果.

【详解】

由    1 1f x f x   ，

可知函数  f x 关于 1x  对称

当 1x  时，   2f x x
x

  ，

可知   2f x x
x

  在 1, 单调递增

则

2 1
2

0

x
xx

x

    
 

又函数  f x 关于 1x  对称，所以  0 1f 

且  f x 在  ,1 单调递减，



所以 2 0x   或 2 2x   ，故 2x   或 0x 

所以    2 1x f x     2x x   或 0x 

故选：C

【点睛】

本题考查函数的对称性以及单调性求解不等式，抽象函数给出式子的意义，比如：    1 1f x f x   ，

   1 1 0f x f x    ，考验分析能力，属中档题.

2、C

【解析】

否命题与逆命题是等价命题，写出①的逆命题，举反例排除；原命题与逆否命题是等价命题，写出②的逆否命题后，

利用指数函数单调性验证正确；写出③的逆命题判，利用两直线平行的条件容易判断③正确.

【详解】

①的逆命题为“若 a b ，则
1 1

2 2a b


 
”，

令 1a   ， 3b   可知该命题为假命题，故否命题也为假命题；

②的逆否命题为“若 0x  且 0y  ，则 2 1x y  ”，该命题为真命题，故②为真命题；

③的逆命题为“若直线 0x my  与直线 2 4 1 0x y   平行，则 2m  ”，该命题为真命题.

故选：C.

【点睛】

本题考查判断命题真假. 判断命题真假的思路：

(1)判断一个命题的真假时，首先要弄清命题的结构，即它的条件和结论分别是什么，然后联系其他相关的知识进行判

断．

(2)当一个命题改写成“若 p ，则q”的形式之后，判断这个命题真假的方法：

①若由“ p ”经过逻辑推理，得出“ q”，则可判定“若 p ，则q”是真命题；②判定“若 p ，则q”是假命题，只需举一反

例即可．

3、B

【解析】

根据古典概型的概率求法，先得到从八卦中任取两卦基本事件的总数，再找出这两卦的六根线中恰有四根阴线的基本

事件数，代入公式求解.

【详解】



从八卦中任取两卦基本事件的总数
2
8 28n C  种，

这两卦的六根线中恰有四根阴线的基本事件数有 6 种，

分别是（巽，坤），（兑，坤），（离，坤），（震，艮），（震，坎），（坎，艮），

所以这两卦的六根线中恰有四根阴线的概率是
6 3
28 14

p   .

故选：B

【点睛】

本题主要考查古典概型的概率，还考查了运算求解的能力，属于基础题.

4、A

【解析】

求出集合 M 和集合 N,，利用集合交集补集的定义进行计算即可．

【详解】

 2 0 1 2 1{ | } | { | } { | }0xM x x x x x N x x x      ， ＜ ＜ ，

 | 0U N x x ð ，

则  0 1 1| ]0[UM N x x   I ，ð ，

故选：A．

【点睛】

本题考查集合的交集和补集的运算，考查指数不等式和二次不等式的解法，属于基础题．

5、B

【解析】

将三视图还原成几何体，然后分别求出各个面的面积，得到答案.

【详解】

由三视图可得，该几何体的直观图如图所示，

延长 BE 交 DF 于 A点，

其中 1 6AB AD DD   ， 3AE  ， 4AF  ，

所以表面积   3 436 5 3 6 2 4 6 30 264
2

S 
          .

故选 B 项.



【点睛】

本题考查三视图还原几何体，求组合体的表面积，属于中档题

6、B

【解析】

复数      2 1 1z a a i a R     为纯虚数，则实部为 0，虚部不为 0，求出 a ，即得 z .

【详解】

∵      2 1 1z a a i a R     为纯虚数，

∴
2 1 0

1 0
a
a

  


 
，解得 1a   .

 2z i   .

故选： B .

【点睛】

本题考查复数的分类，属于基础题.

7、A

【解析】

试题分析：
1 2 (1 2 )(2 ) 2 4 2
2 (2 )(2 ) 5

i i i i i i
i i i

     
  

  
，故选 A.

【考点】复数运算

【名师点睛】复数代数形式的四则运算的法则是进行复数运算的理论依据，加减运算类似于多项式的合并同类项，乘

法法则类似于多项式的乘法法则，除法运算则先将除式写成分式的形式，再将分母实数化.

8、D

【解析】

分析：因为题设中给出了  1f 的值，要求  1f  的值，故应考虑    ,f x f x 两者之间满足的关系.

详解：由题设有   2 212018 tan 2018 tan
1 1

x

x x
mf x x x x x

m m



      
 

，



故有     21 2f x f x x    ，所以    1 1 3f f   ，

从而  1 0f   ，故选 D.

点睛：本题考查函数的表示方法，解题时注意根据问题的条件和求解的结论之间的关系去寻找函数的解析式要满足的

关系. 

9、D

【解析】

设双曲线 C 的左焦点为 1F ，连接 1 1,AF BF ，由对称性可知四边形 1 2AF BF 是平行四边形，

设 1 1 2 2,AF r AF r  ，得
2 2 2

1 2 1 24 2 cos
3

c r r r r 
   ，求出 1 2r r 的值，即得解.

【详解】

设双曲线 C 的左焦点为 1F ，连接 1 1,AF BF ，

由对称性可知四边形 1 2AF BF 是平行四边形，

所以
1 2 2AF F AF BS SV V ， 1 2 3

F AF 
  .

设 1 1 2 2,AF r AF r  ，则
2 2 2 2 2

1 2 1 2 1 2 1 24 2 cos
3

c r r r r r r r r
      ，

又 1 2 2r r a  .故 2
1 2 4 16r r b  ，

所以
1 2 1 2

1 sin 4 3
2 3AF FS r r 

 V .

故选：D

【点睛】

本题主要考查双曲线的简单几何性质，考查余弦定理解三角形和三角形面积的计算，意在考查学生对这些知识的理解

掌握水平.

10、D

【解析】

根据指数函数的单调性，即当底数大于 1 时单调递增，当底数大于零小于 1 时单调递减，对选项逐一验证即可得到正

确答案.

【详解】

因为0 1a  ，所以0 1 1a   ，所以  1 xy a  是减函数，

又因为0 1b  ，所以
1 b
b

 ，
2
bb  ，



所以    
1

1 1 b
ba a   ，    21 1

bba a   ，所以 A,B 两项均错；

又1 1 1a b    ，所以      1 1 1a a ba b b     ，所以 C 错；

对于 D，      1 1 1a b ba a b     ，所以    1 1a ba b   ，

故选 D.

【点睛】

这个题目考查的是应用不等式的性质和指对函数的单调性比较大小，两个式子比较大小的常用方法有：做差和 0 比，

作商和 1 比，或者直接利用不等式的性质得到大小关系，有时可以代入一些特殊的数据得到具体值，进而得到大小关

系.

11、D

【解析】

由正弦定理可知4 sin 4 sin 3cosc A a C C  ,从而可求出
3 4sin ,cos
5 5

C C  .通过
1 3sin
2 2ABCS ab C   可求出

5b  ，结合余弦定理即可求出 c  的值.

【详解】

解： 4 sin 3cosc A CQ ，即 4 sin 3 cosc A a C

4sin sin 3sin cosA C A C  ，即 4sin 3cosC C .

2 2sin cos 1C C Q  ，则
3 4sin ,cos
5 5

C C  .

1 1 3 3sin 1
2 2 5 2ABCS ab C b       ，解得 5b  .

2 2 2 2 42 cos 1 5 2 1 5 18
5

c a b ab C           ， 3 2c   

故选:D.

【点睛】

本题考查了正弦定理，考查了余弦定理，考查了三角形的面积公式，考查同角三角函数的基本关系.本题的关键是通过

正弦定理结合已知条件，得到角C  的正弦值余弦值.

12、C

【解析】

从频率分布直方图可知，用水量超过 15m³的住户的频率为 (0.05 0.01) 5 0.3   ，即分层抽样的 50 户中有 0.3×50=15

户住户的用水量超过 15 立方米

所以小区内用水量超过 15 立方米的住户户数为
15 200 60
50

  ，故选 C
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