
第五章 植被与土壤

第 2 节 土壤

1.红壤

长江以南的广大丘陵地区，分布着一种在当地高温多雨下发育而成的红色土壤，叫红壤。这种土壤含铁、

铝成分较多，有机质少，酸性强，土质黏重，是我国南方的低产土壤之一。当地人们因地制宜，通过增施

有机肥、补充熟石灰，对红壤进行了改良，并种植适宜在酸性土壤中生长的茶树、油茶、杉木和马尾松等

经济林木，既保持了水土，又提高了经济效益。

云南东川红土地被专家认为是全世界除巴西里约热内卢外最有气势的红土地，而其景象比巴西红土地更为

壮美。云南地处温暖湿润的环境，土壤里的铁质经过氧化慢慢沉积下来，逐渐形成了炫目的色彩。东川红

土地指的是位于昆明市东川区西南 40 多公里的新田乡、有一名叫“花石头”（在 109 公里程碑处）的地方，

这里方圆近百里的区域是云南红土高原上最集中、最典型、最具特色的红土地。每年 9 至 12 月，一部分红

土地翻根待种，另一部分红土地已经种上绿绿的青稞或小麦和其他农作物，远远看去，就像上天涂抹的色

块，色彩绚丽斑斓，衬以蓝天、白云和那变幻莫测的光线，构成了红土地壮观的景色。

课程标准 学习目标

通过野外观察或运用土壤标

本,说明土壤的主要形成因

素。

1.通过野外观察或运用视频、图像等资料,识别常见土壤的颜色、质地和

剖面构造。

2.用简洁的语言归纳说明土壤的主要形成因素。

3.通过材料,理解土壤的功能和养护对当地生产和生活的影响。



2.黑土

黑土，被称为“耕地中的大熊猫”，东北粮仓的命根子。寒地黑土是指发育在北纬 40°～50°之间的寒温

带湿润、半湿润地区，具有深厚腐殖层的高寒黑色土壤。寒地黑土之所以呈现出“纯黑色”，是因其含有

大量的有机质。寒地黑土是成分复杂的混合物，主要由矿物质、有机质、水分、空气组成，按照其组成成

分不同，可分为黑土、黑钙土、草甸土、白浆土、暗棕壤等类型。世界上仅有三大寒地黑土分布区，分别

是欧洲的乌克兰平原、北美洲的密西西比平原和亚洲中国的东北平原。中国寒地黑土区位于黑龙江、吉林、

辽宁和内蒙古 4 省区，广义的黑土区总面积为 103 万平方千米，黑土区面积位列世界第三位，是我国的“黄

金玉米带”“大豆之乡”。

寒地黑土的形成与气候及地质条件密不可分，它的成土条件是夏季气候温和湿润、冬季气候严寒干燥，且

地面排水不畅形成上层滞水，因此黑土仅能形成于四季分明的寒温带地区。在夏季温暖多雨的环境下植物

生长繁殖，秋季植物枯萎，冬季气候寒冷，抑制了微生物的生长活动，植物的枯枝落叶无法腐烂分解，被

保存起来，开春后冻土融化，微生物重新开始活动，但由于地面排水不畅，湿度过大，植物的残骸依然分

解缓慢。这样形成了年复一年土壤表层有机质的积累大于分解，历经千百年的漫长积累，形成了珍贵的黑

土地。据研究，每形成 1 厘米厚的黑土层需要 200 年～400 年时间，东北黑土区的土壤中黑土层厚达 30 厘

米～100 厘米，其形成时间长达数万年。

知识点一 观察土壤

1．概念：指陆地表层具有一定肥力，能够生长植物的疏松表层。

2．组成：由矿物质、有机质、水分和空气四种物质组成。

3．野外土壤观察的内容

(1)土壤颜色：土壤最重要的外部特征之一。有些土壤就是用颜色来命名的，如黑土、红壤等。



(2)土壤质地

按不同粒级的矿物质在土壤中所占的相对比例，一般分为三种类型，具体比较如下：

砂土 壤土 黏土

图片

成分
砂粒占优势，大孔隙多，

毛细管孔隙少

所含的砂粒、粉粒、黏粒的

比例适中
黏粒占优势

通气、透水性 强 良好 差

保水、蓄水、保肥性能 弱 强 强

对农业的影响 易耕作 理想的土壤质地 质地黏重，不易耕作

(3)土壤剖面构造

自然土壤(森林) 有机层→腐殖质层→淋溶层→淀积层→母质层→母岩层

耕作土壤 耕作层→犁底层→自然土层

知识点二 土壤的主要形成因素

1．成土母质：岩石的风化产物，是土壤发育的物质基础。成土母质决定了土壤矿物质的成分和养分状况，

影响土壤的质地。

2．生物：影响土壤发育的最基本也是最活跃的因素。生物残体为土壤提供有机质。有机质在微生物的作用

下转化为腐殖质。富集营养元素在土壤表层。促进土壤矿物质颗粒团聚。

3．气候：岩石风化的强度和速度与温度、降水量呈正相关。湿热地区，土壤化学风化作用和淋溶作用强，

土壤黏粒比重高。冷湿地区，有利于土壤有机质积累。干旱、高温地区，土壤有机质积累少。

4．地貌：对土壤发育的影响是多方面的。山顶和山麓、阳坡与阴坡、迎风坡与背风坡……，水热条件不同，

土壤发育不同。山顶到低洼地，由于成土母质颗粒存在由粗到细的规律，依次分布砾质土、砂土、壤土和

黏土。

5．时间：土壤发育的时间越长，土壤层越厚，土层分化越明显。

6．人类活动：自然土壤在人类长期的耕作和培育下，形成了有利于农业生产的耕作土壤。

知识点三 土壤的功能和养护

1．功能

(1)土壤与其所在的环境之间有着活跃的物质和能量交换，是联系有机界和无机界的关键环节。

(2)为植物生长提供了扎根立足的条件，促使地理环境以至地球面貌发生了根本的改变。

(3)具有重要的蓄水、保水功能。

(4)土壤和人类的关系十分密切。人类种植农作物是以土壤为物质基础的；人类饲养动物，也主要以植物为

饲料。

2．养护



(1)有些土壤，不能满足耕作的需要，人们就会设法对其进行改良或改造。例如，亚马孙河流域人们利用生

物炭改良土壤。

(2)优良的土壤，人们也会注重种养结合，以保持土壤持续提供高效肥力的能力。例如，休耕、种植绿肥、

作物轮作、广施农家肥等。

1．自主判断

（1）陆地表面的疏松表层就是土壤。( )

（2）野外对土壤的观察,一般从土壤颜色、土壤质地、土壤剖面构造等方面进行。( )

（3）土壤处于大气圈与水圈紧密结合的地带,空气和水分是土壤的重要组成部分。( )

（4）在土壤中,耕地土壤剖面最为复杂。( )

答案：（1）× 土壤指陆地表层具有一定肥力，能够生长植物的疏松表层。。

（2）√

（3）√土壤由矿物质、有机质、水分和空气四种物质组成。

（4）×在土壤中,森林土壤剖面最为复杂。

核心 01 土壤的物质组成

【核心整合】

土壤是由矿物质、有机质、水分和空气四种物质组成的,其关系如下表。

土壤的组成 状态
理想土壤的

体积比例

肥力特征

作用 对肥力的影响

矿物质 固态 45% 是土壤中矿物养分的主要来源
土壤肥力的高低取决于

土壤中水、肥、气、热(热

量)四个因素之间的协

调程度,以及能否满足

植物生长过程中的各种

需求

有机质 固态 5%
有机质的含量是土壤肥力高低

的重要标志

水分 液态 20%—30%
过多会造成土温下降,土壤缺

氧

空气 气态 20%—30%
过多会造成养分、水分不足,植

物枯萎

【小试牛刀】



浙江省位于亚热带季风气候区，气温适中，四季分明，光照充足，降水充沛。红壤几乎遍布全省海拔 500m～

900m 以下的丘陵山地，占全省土壤总面积的 40.1%。浙江省遍布丘陵山地的红壤，腐殖质少，肥力较低。

最主要的影响因素是（ ）

A．地形 B．气候 C．人类活动 D．植被

【答案】B

【详解】浙江省位于我国南方地区，气候类型为亚热带季风气候，降水丰沛，土壤淋溶作用强，故钾、钠、

钙、镁积存少，而铁、铝的氧化物较丰富，故土壤颜色呈红色，一般酸性较强，质地较粘，该省区的红壤

特点与地形、人类活动关系小，AC 错误；该地水热充足，植被覆盖率高，但是由于降水多，土壤淋溶作用

强，并且因为气温较高，有机质分解快，土壤肥力较低，主要是受气候影响，B 正确；若主要是受植被影响，

植被丰富，腐殖质应是较多的，D错误；故选 B。

核心 02 土壤剖面构造

【核心整合】

①森林土壤剖面及各土层特点

有机层 以分解和半分解的有机质为主。

腐殖质层 腐殖质积累，颜色较深，呈灰黑色或黑色。

淋溶层 由于溶解于水的矿物质随水的下渗向下运移，本层矿物质淋失，颜色较浅。

淀积层 上层土壤淋失的物质在此沉淀、积累，质地黏重、紧实，呈棕色或红棕色。

母质层 疏松的风化碎屑物质。

母岩层 坚硬的岩石。

②耕作土壤剖面及各土层特点



耕作层 又称表土层或熟土层，土质疏松，有机质比例高，颜色较暗。

犁底层 又称亚表土层，土层紧实，颜色较浅，具有保肥保水作用。

自然土层 未经耕作熟化，不利于作物生长。

【小试牛刀】

土壤有机质是土壤固相部分的重要组成成分，尽管土壤有机质的含量只占土壤总量很小一部分（一般情况

耕作层土壤有机质约为 5%），但它在土壤的形成、土壤肥力、环境保护和农业生产等方面都有着重要的作

用。下图示意我国某地森林土壤剖面及其被改造后的有机质含量变化。图中③层颜色较浅，是因为（ ）

A．有机层——有机质分解多 B．腐殖质层——枯枝落叶多

C．母岩层——风化碎屑物多 D．淋溶层——矿物质淋失多

【答案】D

【详解】由所学知识可知，图中①是枯枝落叶层（有机层），②是腐殖质层，③是淋溶层，④是淀积层，

⑤是母质层，⑥是母岩层。③层是淋溶层，由于溶解于水的矿物质随水的下渗向下运移，本层矿物质淋

失，颜色较浅，D 正确，ABC 错误，故选 D。

核心 03 影响土壤形成的因素

【核心整合】

（1）成土母质与土壤



（2）生物与土壤

①生物在土壤形成过程中起主导作用

②生物对土壤有机质含量的影响

生物是土壤有机物质的来源，也是土壤形成过程中最活跃的因素。

（3）气候与土壤

（4）地形与土壤

地形主要通过对物质、能量的再分配间接地作用于土壤。



（5）人类活动与土壤

【小试牛刀】

土壤的形成受成土母质、地形、气候、生物及人类活动的综合影响，是地理环境整体性的一面“镜子”。影响

土壤质地（土壤颗粒物粗细状况）的主要因素是（ ）

A．生物 B．气候 C．成土母质 D．人类活动

【答案】C

【详解】岩石风化的产物成为成土母质，是土壤形成的物质基础，影响土壤的物理性状和化学组成，即影

响颗粒物粗细状况，C 正确；生物、气候、人类活动对土壤质地影响较小，ABD 错误。故选 C。

一、土壤的改良

1.红壤的改良



2.黑土培肥(以我国黑龙江为例)

措施 说明

秸秆还田
把不宜直接作饲料的秸秆(小麦秸秆、玉米秸秆和水稻秸秆等)直接或堆

积腐熟后施入土壤，是目前大面积采用的有效措施

压绿肥
把专门种植的绿肥作物翻压至土中。我国常用的绿肥作物有紫云英、苜

蓿和草木樨等

施 用 农 家

有机肥

所含营养物质比较全面，营养元素多呈有机物状态，难以被作物直接吸

收利用，需经过土壤中的化学、物理作用和微生物的发酵、分解，使养

分逐渐释放，因而肥效长且稳定

合理轮作
轮作是用地、养地相结合的一种措施，不仅有利于均衡利用土壤养分和

防治病虫害，还能有效地改善土壤的理化性状，调节土壤肥力

〔典例〕

黑土地作为宝贵的农业战略资源，是维护国家粮食安全的重要物质基础．近年来，我国东北地区黑土

肥力呈下降趋势。为保护好黑土地这一“耕地中的大熊猫”，2022 年 8 月 1 日，《黑土地保护法》正式施

行，据此完成下面小题。

1．黑土被誉为“耕地中的大熊猫”的主要原因是（ ）

A．土壤温度低 B．有机质多 C．矿物质丰富 D．土壤湿润

2．我国东北地区黑土分布面积广，主要是因为该地气候（ ）

A．湿热 B．干热 C．冷湿 D．干冷

3．提高我国东北地区黑土肥力的措施合理的是（ ）

A．施用化肥 B．秸秆还田 C．修建梯地 D．治理污染

【答案】1．B 2．C 3．B

【解析】1．黑土被誉为“耕地中的大熊猫”说明了黑土非常珍贵，其珍贵的关键原因是有机质含量高。有机

质含量高低是决定土壤肥力的主要因素，B 选项正确；矿物质、土壤水分因素影响较小，CD 选项错误；土

壤温度低只是形成黑土的原因之一，A 选项错误。故选 B。

2．我国东北地区纬度较高，不是湿热和干热的气候，AB 选项错误；位于我国湿润半湿润区，水分条件好，

D选项错误；气候冷湿，多温带落叶阔叶林，枯枝落叶多；气温低，微生物分界速度慢，有利于土壤有机质



的积累，C 选项正确；故选 C。

3．有机质含量下降是我国东北黑土肥力下降的主要原因，通过秸秆还田可以提高土壤有机质含量，B 选项

正确；施用化肥、修建梯地、治理污染都不能提高土壤有机质含量，ACD 选项错误。故选 B。

二、保持和提高土壤肥力的方法

方法 内容

改良土壤 增施熟石灰;增施有机肥;掺沙子;引淡淋盐,井灌井排

翻耕
促进土壤中潜在养分转化和促使作物根系的伸展;调整养分的垂直分布;将杂草种子、地下

根茎、病菌孢子、害虫卵块等埋入深土层,抑制其生长繁育

轮作和休耕 轮作:用地养地相结合;休耕:恢复地力,进而提高单产

排水与灌溉
通过合理的喷灌、滴灌、渗灌等灌溉技术及排水措施,对农田土壤水分进行调节,使土壤的

水、肥、气、热及微生物状况处于良好状态,减轻土地盐碱化,提高土壤肥力

修整土地 如坡改梯田,可以减轻水土流失,从而提高土壤的蓄水保肥能力,改善土壤的生产条件

地膜覆盖 保土、保水、保肥、防风、防沙、抑制杂草等

秸秆还田
有效增加土壤有机质含量;有效改善土壤性状,增加团粒结构;能促进微生物活动,加速对有

机物质的分解和矿物质养分的转化,提高土壤保水、保肥、供肥的能力,改善土壤理化性状

种植绿肥作物
绿肥作物(如紫云英、苜蓿等)施入土壤后,直接增加土壤养分;改良土壤物理性状,提高土壤

保水保肥性能;美化环境,抑制杂草危害等

〔典例〕

下列属于提高土壤肥力的合理做法是（ ）

A．合理使用农家肥 B．大量施用化肥

C．持续耕作 D．海水灌溉

【答案】A

【详解】合理利用农家肥，可以提高土壤有机质，提高土壤肥力，故 A 正确；大量长期施用化肥，导致土

壤板结，肥力下降，故 B 错误；持续耕作，使土壤难以恢复肥力，导致土地生产力下降，故 C 错误；海水

灌溉，加剧土壤盐碱化，故 D 错误。故答案选 A。
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