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溯源原理

同位素质量守恒模型

δM=f1(δ1+γ1)+ f2(δ2+γ2) +…+ fn( δn+γn )

δM 和δi分别为是混合物（消费者）和源的稳定同位素

值， fi是第i个源对混合物的贡献比例，γi分别是第i个源的稳
定同位素值及其与混合物（消费者）之间的分馏值；

n同位素，n+1个源，可精确得到各源的贡献比例；

n同位素，>n+1个源，借助同位素混合模型，计算比例范围



同位素混合模型

对数据要求高，需要一定的R
语言基础

适用于n个同位素和>n+1种源，且

考虑了数据的不确定性（标准
差，分馏系数等），引入了先
验知识概念，提高了准确性

贝叶斯混合模
型(Mixsir, 
SIRA, Mix 
SIRA等)

只能给出范围，未充分考虑数
据的不确定性，宽容度

(tolerance)的调整会带来较

大变化

适用于n个同位素和>n+1种源，界

面易操作，结果易提取分析
IsoSource

适用于消费者和食物源之间碳
氮含量相差较大，且需根
据食物源的特性对其碳氮

含量做相应调整

考虑消费者和食物源的元素含量Isocounc

只适用于n个同位素，n+1个源考虑了食物源数据的不确定性Isoerro

只适用于n个同位素，n+1个源可以准确计算每种源的贡献比例线性混合模型

缺点优点模型名称



一、IsoSource软件

开发者：Donald L. Phillips & Jillian W. Gregg 

下载地址：
http://www.epa.gov/wed/pages/models/stableIsotopes/isotopes.htm

参考文献：
Phillips, D., Gregg, J., 2003. Source partitioning using stable isotopes: coping with too many sources. 
Oecologia. 136, 261-269. 
Phillips, D., Newsome, S., Gregg, J., 2005. Combining sources in stable isotope mixing models: 
alternative methods. Oecologia. 144, 520-527.

用途：n同位素，>n+1源的植物水分来源、污染
源和食物来源等分析



IsoSource

原理：基于稳定同位素质量守恒模型

源>n+1时，按给定增量(increment,1%或
2%)，叠加运算出各源所有可能的组合；

比较各组合加权平均值与目标混合物实测
值，若处于设定的可忍受范围(tolerance)
内，则被认为是可能的解；

计算各源中所有可能贡献比例的频数



IsoSource操作界面

标题

增量参数，一般
设置1%或2%

忍受度，0.01-
0.05之间

源
信
息
（
名
称
）

源稳定同位素值

目标混合物稳定同位素值

稳定同位素种类

菜单栏：File 打开和保存数据；Calc 计算；Clear 清除数据；View 查看计算结
果；Graph 查看频数分布图；Help 帮助/软件教程



数据运算

Calc-选择

保存数据地
址-Save

显示数据
运算进程条

显示运算
结束及运算
时间



数据查看
View-View 
statistical
output-File-
找到文件地
址- 目标文件
(*.tot或*.out)
Open



数据查看
*.out文件为原始计

算结果，为各源贡献
比例组合

*.tot文件为统计
结果，可查看频数,
平均值，最大值，
最小值等

各源贡献比例，和为1

可
能
解

各源中各可能解出现的次数（做图用）

平均值

最小值

最大值



图形查看

Graph-
Isosource Graph
界面-File-找到文
件地址- 目标
*.tot文件-Open



图形查看

图形不美观！



数据提取与整理

原始数据储存
于*.out文件中，

不能完整显示；

利用Excel打开
*.out文件，对数

据进行整理

用SPSS等统计

软件进行统计，
计算频数，利用
Sigmaplot等作图

软件重新作图



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如

要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/39605224124

0010134

https://d.book118.com/396052241240010134
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