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附件 1	技术规范
1 总则
1.1 本招标文件适用于xx 二期工程 2×1000MW 超超临界燃煤发电机组的电气微机五防装置设备,它提出了该设备的功能设计、结构、性能、安装和试验等方面的技术要求。
1.2 本规范书提出的是最低限度的技术要求，并未对一切技术细节作出规定，也未充分引述有关标准和规范的条文，卖方应保证提供符合本规范书和有关工业标准，并且功能完整、性能优良的优质产品及其相应服务。同时必须满足国家有关安全、环保等强制性标准和规范的要求。
1.3 卖方如对本招标文件有偏差 (无论多少或微小)都必须清楚地表示在本招标文件的附件 13“差异表”中。否则买方将认为卖方完全接受和同意本招标文件的要求。
1.4 卖方在设备设计和制造中所涉及的各项规程，规范和标准必须遵循现行最新版本的中国国家标准。卖方应提供所使用的标准。本招标文件所使用的标准如遇与卖方执行的标准不一致时，按其中要求较高的标准执行。
1.5 本次招标要求卖方所生产的电气微机五防装置至少有在 600MW 机组及以上电厂、有三年及以上的运行业绩，已证明其产品确实质量可靠。
1.6 卖方对成套系统设备（含辅助系统与设备）负有全责，即包括分包（或采购）的产品。分包（或采购）的产品制造商应事先征得买方的认可，提出三个及以上制造商供买方选定。
1.7 设备采用的专利涉及到的全部费用均被认为已包含在设备报价中，卖方应保证买方不承担有关设备专利的一切责任。
1.8 本设备技术规范书经招、卖方确认后作为订货合同的技术附件，与合同正文具有同等的法律效力。
1.9 对于进口设备应有原产地证明材料和海关报关单，如在使用过程中发现有虚假行为， 卖方必须免费进行更换，并承担相应的损失。
1.10 本规范供货范围已包括招标范围完整电气微机五防装置设备所需的所用设备及附件、材料，在工程实施过程中，如有不足卖方无条件补齐。
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1.11 电气微机五防装置所含设备及其连接电缆（含与DCS 接口部分）的供货、安装、接线、调试均由卖方完成，并培训运行人员操作。
 (
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)
1.12 卖方负责供货设备投运后通过有关管理部门的验收（如果需要），相关费用已包
 (
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含在投标总价中。
1.13 卖方提供软件的终生免费升级、维护服务。卖方提供的软件均为正版授权软件。
1.14 卖方保证其所供的软、硬件系统处理能力的完整性和可用性，以确保系统能够投入正常运行。若出现由于卖方所供的软、硬件系统处理能力不满足要求或其所提供的技术支持和服务不全面而导致系统功能无法实现或不能完全实现，由卖方负全部责任。
1.15 本设备技术规范书未尽事宜，由招、卖方协商确定。
2 工程概况
2.1 工程简介
xx 规划容量为 2300MW＋41000 MW，xx 一期工程为 2×300MW 燃煤发电机组，由xx 电力控股有限公司独资兴建，于 2004 年建成投产。本期建设 21000MW 超超临界燃煤机组，同步配套建设烟气脱硫脱硝设施，并留有再扩建的条件。该项目由 xx 有限公司投资建设。
三大主机通过招标确定为上海锅炉厂有限公司生产的锅炉，上海汽轮机有限公司生产的汽轮机和上海汽轮发电机有限公司生产的发电机；
xx 二期 21000MW 工程位于 x 距市区约 5.0km。长江中游之滨，京广线上，107 国道和京珠高速公路纵贯全境，陆水河通江达海，xx 码头距离市区约 30km，因而水陆交通便利。
xx 二期工程设计煤种为王庄贫煤，校核煤种为混合烟煤。电厂采用二次循环供水系统，补给水取自陆水水库。
3 设计和运行条件
3.1 系统概况和相关设备
本期工程建设 2×1000MW 汽轮发电机组，2 台机组均采用发变线组单元接线，以
500kV 电压接入系统。发电机与主变压器用离相封闭母线连接。
3.2 工程主要原始资料
3.2.1 气象特征与环境条件
xx 市位于江汉平原南沿，属亚热带季风气候区，雨量充沛，热量丰富，气候温和， 四季分明。厂址距气象站约5km，其间没有高山阻隔，气候条件基本相同，可以xx 市气象站资料代表厂址气象条件。
xx 市气象站地处 xx 市城关镇西门外（郊），地理位置为北纬 29゜43′、东经 113
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゜48′，观测场地面高程 36.2m，1954 年建站。根据 xx 市实测气象资料统计如下： 累年平均气温：16.8℃
	累年极端最高气温
	40.7℃

	累年极端最低气温
	-14.6℃

	累年平均相对湿度
	79%

	累年最小相对湿度
	7%

	累年平均气压
	1010.4 hPa

	累年最高气压
	1043.8hPa

	累年最低气压
	987.0hPa

	累年平均风速
	1.8 m/s


实测 10min 平均最大风速约为 25.3m/s
累年年平均降水量 1562.5 mm
累年最大降水量 1965.7 mm 累年年平均蒸发量 1411.5mm 累年最大年蒸发量 1556.2mm 雷暴日数 47.1d
全年主导风向	NE
地震烈度：
根据《中国地震动参数区划图》（GB18306－2001），本厂址 50 年超越概率 10%的地震动峰值加速度为 0.05g，相应的地震基本烈度为 6 度。
抗震措施应符合本地区抗震烈度提高一度即 7 度的要求。
污秽等级：为 III 级，泄漏比距不小于 2.5cm／kV(系统最高运行电压：550kV)
系统额定频率：50Hz
3.2 运行条件
1） 发电机变压器组接线:	发电机-变压器-线路组；
2） 发电机相关参数：

 (
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发电机额定功率发电机出口电压

1000MW x2 台
27kV
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额定功率因数 0.9（滞后）
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励磁方式:	无刷励磁系统
3） 主变压器相关参数：
主变压器容量	1140MVAx2 台
主变压器电压比	三相：525kV2×2.5%/低压 27kV 主变压器接线组别            Yn，d11（三相） 4）高压厂用变压器相关参数：
高厂变容量	80MVA/46-46MVA（暂定） x2 台高厂变电压比 272×2.5%/10.5-10.5kV
高厂变接线组别	D,Yn1- Yn1 5）高压起动/备用变压器相关参数：
 (
3
) (
3
)起备变容量	80MVA/46-46MVA（暂定） x1 台起备变电压比		2308x1.25%/10.5-10.5kV 起备变接线组别		Yn，Yno-Yno+d（暂定）
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[image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ]6) PT 二次电压:	27kV(发电机出口): 100/

/100/

/ 100/3V；
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	500kV（主变高压侧）: 100/
	3 /100/
	3 /100/
	3 / 100V；

	500kV（主变线路侧）: 100/
	3 /100/
	3 /100/
	3 / 100V；

	220kV（起备变线路侧）:100/
	3 /100/
	3 /100/
	3 / 100V；



[image: ][image: ][image: ] (
3
)10.5kV（工作/备用进线）: 100/	V；

8) CT 二次电流:	5A	发电机机端和发电机中性点
1A	主变高压侧和高厂变、起备变高低压侧
9) 频率：50 Hz；
10) 安装地点：主机安装在集控楼控制室，户外设备安装在就地。

3.3 设备规范
3.3.1 合同设备包括卖方向其他厂商购买的所有附件和设备，这些附件和设备应符合相应的标准规范或法规的最新版本或其修正本的要求, 除非另有特别说明，将包括在投标期内有效的任何修正和补充。
3.3.2 除非合同另有规定，均须遵守最新的国家标准（GB）和国际电工委员会(IEC)标准
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以及国际单位制(SI)标准。如采用合资或合作产品，还应遵守合作方国家标准，
3.3.3 应遵循的主要现行标准
提供的设备和配套件要符合以下标准但不局限于以下标准：

GB2423.1 2008		电工电子产品环境试验 第 2 部分: 试验方法		试验 A 低温GB2423.2 2008		电工电子产品环境试验 第 2 部分: 试验方法		试验 B 高温GB/T2423.3 2006	电工电子产品环境试验 第 2 部分：试验方法	试验 Cb:设备用恒
定湿热
GB/T7261-2000	继电器及继电器保护装置基本试验方法
GB2887-2000	电子计算机场地通用规范
GB/T 9361	计算机场地安全要求
GB/T17626.3-2006	电磁兼容试验和测量技术	射频电磁场辐射抗扰度试验
GB/T14598.14-1998	量度继电器和保护装置的电气干扰试验DL/T5136-2001	火力发电厂、变电所二次接线设计技术规程GB/T 50063-2008	电力装置的电测量仪表装置设计规范
GB50171-1992	电气装置安装工程盘、柜及二次回路结线施工及验收规范
GB 50169-2006	电气装置安装工程接地装置施工及验收规范

这些法则和标准提出了最基本的要求，如果根据卖方的意见并经用户接受，使用优于或更为经济的设计或材料，并能使卖方设备良好地、连续地在本规范所规定的条件下运行时，则这些标准也可以由卖方超越。
3.3.4 当标准、规范之间出现矛盾时，卖方应将矛盾情况提交用户，以便在开始生产前制定解决方案。
3.4 技术条件

3.4.1 基本技术条件
 (
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3.4.1.1 采用计算机大屏幕显示器为操作界面，通过显示屏模拟预演操作。可自行绘制与修改主接线图；可定义与修改五防闭锁关系程序。同时通过与监控系统通讯接口，实现一次设备的自动对位功能，将正确的操作内容传输至电脑钥匙中，并采用遥控闭锁装置对遥控操作设备进行强制性闭锁。可配置操作票专家系统具有打印、显示、存储、删
 (
12
)
除操作票和操作权限分级管理等功能。整个系统具有良好的防病毒、抗干扰、无死机的
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防护措施，使用方便可靠、快捷灵活，安装、维护方便。
3.4.1.2 装置应具备的功能

1） 强制性五防闭锁

对一次设备加装锁具，对其操作实施强制闭锁，通过模拟、预演，可检验、打印和传输操作票，运行人员可按照倒闸操作票的顺序，模拟预演后对设备进行操作，避免正常情况下由于操作顺序不当而引起各种电气设备误操作，实现部颁五防要求：
· 防止误拉合断路器
· 防止误入带电间隔
· 防止带负荷拉隔离开关
· 防止带电挂地线或合接地刀闸
· 防止带地线（接地刀闸）合隔离开关
同时还可实现旁路母线充电、倒母线操作、线路侧验电、就地或远方操作等复杂闭锁功能。
2） 自动对位功能
系统可通过显示屏上的模拟元件直观地反映系统的工作状态，且通过记忆对位的方式或通过与监控通讯，接收监控系统发来的实遥信，检测显示屏上各元件的状态是否与实际设备的运行状态一致，若不一致时则自动对位刷新状态。
3） 五防模拟操作

模拟操作时，在防误装置主机上，按变电站一次主接线图设备防误操作画面及各种功能菜单，检验操作票是否正确，若操作错误，则在显示器上显示相应信息并同时发出音响报警，达到了防止各种误操作的目的，同时也起到了仿真培训的作用。        4）发送和存储操作票
模拟预演结束后，微机五防系统将正确的操作内容（一次操作票）自动存贮并传输到电脑钥匙中，该操作票中所列内容为所涉及的一次设备及二次操作部分。        5）五防闭锁操作
运行人员依据电脑钥匙所显示的设备号，进行倒闸操作，电脑钥匙对违反五防规定或与操作票不符的操作实现强制闭锁，通过其内部固化的闭锁逻辑来判断错误操作的类
 (
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型，并以语音提示及液晶显示方式警告操作人员。
6） 具有汇报对位功能
倒闸操作完毕，电脑钥匙插回传输口，通过电脑钥匙反馈现场信息（状态）给工控机，实现显示屏上设备状态与现场设备状态一致。
7） 多任务并行操作功能

支持多任务并行操作功能，允许多个操作班组同时进行倒闸操作，且各组之间无相互联系，操作时不必考虑各任务彼此间的顺序。

3.4.1.3 五防装置应满足的技术参数要求

 (
华润电力湖北有限公司二期工程 
2×1000MW
 
机组微机五防装置合同附件
) (
技术协议
)

 (
15
)
[image: ]序号	名	称
1 装置所需的工作电源及功能

技术参数交流 220V 小于 20A
主机（含软件）联想 Thinkcentre 系列，CPU：Intel 酷睿 I3-2100；内存： 2G*2/DDRIII  ； SATA	硬 盘 ：
 (
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500GB/7200；USB 光电鼠标；防水
2 主机的技术参数（内存、硬盘、显示器	功能键盘；集成 Intel 千兆网卡；集
等）
成显卡；集成声卡；光驱：DVD-RW； 接口：串口*2，并口*1；至少 2 个
 (
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3 电脑钥匙一次充电可连续使用时间
4 电脑钥匙识别并控制锁头个数
5 电脑钥匙一次能接收操作内容
6 电脑钥匙、电编码锁的抗电强度
7 电脑钥匙的使用寿命
8 遥控闭锁继电器的机械寿命
9 遥控闭锁继电器的电气寿命
10 机械编码锁的抗拉强度

空余PCI；三年 5*9，上门服务。戴尔UltraSharp U2311H液晶显示器）。24 小时以上
无限
≤3000 项
≥2500V
≥100000 次
≥50000 次
≥50000 次
＞500N
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3.4.1.4  (
序号
名
称
技术参数
11
机械编码锁的抗剪强度
＞
500N
12
机械编码锁的寿命
＞
30000
 
次
)卖方应负责整个装置的设计、安装、调试、接入 DCS 系统（RS232 转 RS485），保证网络的抗干扰能力，不会因干扰引起系统的异常和故障以及影响网络通讯。卖方负责提供接入 DCS 系统的相关设备和线缆，并保证其技术可行性。卖方应保证与DCS 系统接入后不得影响 DCS 系统的安全稳定运行。
3.4.1.5 连续通电
装置完成调试后，出厂前应进行不少于 100h（室温）或 72h(+40℃)连续通电试验， 各项参数和性能应符合规定。
3.4.1.6 本技术协议中所提出的要求是至少应该满足的，但不完全限于这些要求。装置的技术性能应满足运行中可能遇到的各种情况。
3.4.1.7 装置的温度特性：室内温度在-10℃～+50℃时，装置应能正常工作。
3.4.1.8 装置机箱应采取必要的防静电及电磁辐射干扰的防护措施。机箱的不带电金属部分应在电气上连成一体，并可靠接地。机箱应满足发热元件的通风散热要求。
4 质量保证、实验、监造及验收
见附件 5	监造、检验和性能验收试验

5 表面处理，包装，装卸，运输与保存
5.1 表面处理
设备凡需要表面处理的所有部件，在表面处理前必须对金属表面按有关技术规定进行处理。
5.2 包装

5.2.1 卖方所供设备部件，除特殊部件外（如管件等），均遵照国家标准和有关包装的技术条件进行，或按最好的商业惯例，使用坚固的箱子包装。并根据不同货物的特性和要求，采取措施，如对设备进行妥善的油漆或其他有效的防腐处理，以适应远途的水上、陆上运输条件和大量的吊装、卸货以及长期露天堆放的需要，从而防止雨雪、受潮、生
 (
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锈、腐蚀、受震、受冲击、运输和装卸中的加速度以及机械和化学引起的损坏。

5.2.2 装置制造完成并通过试验后应及时包装，否则应得到切实的保护。其包装应符合铁路、公路和水运部门的有关规定。为防止设备器材被窃或受腐蚀元素、雨水的损坏， 不采用敞开的板条箱和类似包装。包装箱上应有明显的包装储运图示标志，并应标明买方的订货号和发货号。此部分内容如与商务条款有矛盾处，则以商务条款为准。
5.2.3 卖方所供技术文件妥善地包装，能承受运输和多次搬运，并防止潮气和雨水的侵蚀。每个技术文件邮包装有详细目录清单。
5.3 标志

5.3.1 设备标志

5.3.1.1 铭牌应符合 GB3906 等有关标准的要求。铭牌应用中文书写。铭牌应采用耐腐蚀的不锈钢板制造，不易损坏。铭牌上标明型号、容量、制造厂名、出厂年月等重要参数。
5.3.1.2 铭牌应安放在运行人员容易看到的地方。

5.3.1.3 重要部件根据图纸规定，在一定位置上标有装配编号，使用材料和检验合格的标志。
5.3.2 包装标志

5.3.2.1 卖方供给的设备（无论装在箱内或成捆的散件）的包装，都贴有标明合同号， 主要设备名称，部件名称和组装图上的部件位置号的标签，备品备件和专用工具还标明“备品配件”和“工具”的字样。
5.3.2.2 对对装箱供给的设备，卖方在每个箱子的两面用油漆写下如下内容：合同号、 装运标志、目的地、收货人代码、设备名称和项目号（箱号、箱的序号设备总件数）， 数量、重量、毛重、净重，外形尺寸，长×宽×高，生产日期、生产工厂、发货单位等， 符合 GB6388 的规定。
5.3.2.3 按照设备各特性和不同的运输及装卸要求，在箱上明显位置标上“小心”“向上”、 “防潮”、“勿倒”、“怕热”、“远离放射源及热源”、“由此起吊”、“重心点”、“推码重量极限”、“推码层数极限”、“温度极限”等通用标志，并符合 GB191 和 GB6388 的规定。
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