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引     论

   工程运动学的主要内容

  工程运动学模型及其运动形式

  工程运动学与机构运动分析
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★ 工程运动学的主要内容

                工程运动学所涉及的研究内容包括：

★ 建立物体的运动方程

★ 分析物体运动的速度、加速度、
                  角速度、角加速度等

★ 研究物体运动的分解与合成规律
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★ 工程运动学与机构运动分析

★ 机构的运动学设计

★ 机构的动力学设计
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★ 工程运动学与机构运动分析
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★ 工程运动学与机构运动分析
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★ 工程运动学与机构运动分析

7



★ 工程运动学与机构运动分析
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 机     构

输入定轴转动

输出直线平移

★ 工程运动学与机构运动分析
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机构的综合与分析

    综合－已知输入和输出运动，要求设计综合－已知输入和输出运动，要求设计
                                  机构的样式。机构的样式。

  分析－已知机构的样式，根据输入运动，分析－已知机构的样式，根据输入运动，
                                  求输出运动，或者相反。求输出运动，或者相反。

运动学与机构分析的关系

    机构分析服务于机构综合机构分析服务于机构综合

    工程运动学为机构分析提供一般方法工程运动学为机构分析提供一般方法

★ 工程运动学与机构运动分析
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机构的运动分析是机构动力学设计
                   的必需步骤

曲柄－滑块机构的动力均衡问题曲柄－滑块机构的动力均衡问题

★ 工程运动学与机构运动分析
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★ 工程运动学模型及其运动形式

★ 工程运动学模型

★ 点和刚体的运动形式
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★ 工程运动学模型及其运动形式
★  工程运动学模型工程运动学模型

  点
  刚  体

13



★ 工程运动学模型及其运动形式
★   工程运动学模型工程运动学模型

      接触轨道之前，接触轨道之前，

保龄球可以看作一保龄球可以看作一
个点；个点；

      接触轨道之后，接触轨道之后，

保龄球在摩擦力保龄球在摩擦力
作用下发生滚动，作用下发生滚动，
这时保龄球不再这时保龄球不再
是一点，而必须是一点，而必须
看作刚体。看作刚体。
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★ 工程运动学模型及其运动形式
★★  点的运动形式点的运动形式

  直线运动

  曲线运动 —— 最一般的情形为三
维变速曲线运动
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★ 工程运动学模型及其运动形式
★★  点的运动形式点的运动形式

l曲线运动曲线运动
—— —— 最一般的最一般的

情形为三维变情形为三维变
速曲线运动速曲线运动
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★ 工程运动学模型及其运动形式
★★  点的运动形式点的运动形式

l曲线运动曲线运动
—— —— 最一般的最一般的

情形为三维变情形为三维变
速曲线运动速曲线运动
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★ 工程运动学模型及其运动形式
★★  刚刚  体的运动形式体的运动形式

  平  移－刚体运动过程中，其上之任意
直线始终平行于这一直线的初始位置。
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★ 工程运动学模型及其运动形式
★★  刚刚  体的运动形式体的运动形式

  平  移 —— 刚体运动过程中，其上任
意直线始终平行于这一直线的初始位置。
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★ 工程运动学模型及其运动形式
★★  刚刚  体的运动形式体的运动形式

  平  移 —— 刚体运动过程中，其上任
意直线始终平行于这一直线的初始位置。
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★ 工程运动学模型及其运动形式
★★  刚刚  体的运动形式体的运动形式

  定轴转动 —— 刚体运动过程中，其
上有一直线始终保持不动。
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★ 工程运动学模型及其运动形式
★★  刚刚  体的运动形式体的运动形式

  定轴转动 —— 刚体运动过程中，有
一直线始终保持不动。
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★ 工程运动学模型及其运动形式
★★  刚刚  体的运动形式体的运动形式

  定轴转动 —— 刚体运动过程中，有
一直线始终保持不动。
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★ 工程运动学模型及其运动形式
★★  刚刚  体的运动形式体的运动形式

  定轴转动 —— 刚体运动过程中，其
上有一直线始终保持不动。
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★ 工程运动学模型及其运动形式
★★  刚刚  体的运动形式体的运动形式

  定轴转动 —— 刚体运动过程中，其
上有一直线始终保持不动。
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★ 工程运动学模型及其运动形式
★★  刚刚  体的运动形式体的运动形式

  定轴转动 —— 刚体运动过程中，其
上有一直线始终保持不动。
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★ 工程运动学模型及其运动形式
★★  刚刚  体的运动形式体的运动形式

  平面运动 —— 刚体运动过程中，其上
各点到某一固定平面的距离始终保持不变。
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★ 工程运动学模型及其运动形式
★★  刚刚  体的运动形式体的运动形式

  平面运动 —— 刚体运动过程中，其上
各点到某一固定平面的距离始终保持不变。
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★ 工程运动学模型及其运动形式
★★  刚刚  体的运动形式体的运动形式

  平面运动 —— 刚体运动过程中，其上
各点到某一固定平面的距离始终保持不变。
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★ 工程运动学模型及其运动形式
★★  刚刚  体的运动形式体的运动形式

  平面运动 —— 刚体运动过程中，其上
各点到某一固定平面的距离始终保持不变。

30



★ 工程运动学模型及其运动形式
★★  刚刚  体的运动形式体的运动形式

  平面运动 —— 刚体运动过程中，其上
各点到某一固定平面的距离始终保持不变。
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★ 工程运动学模型及其运动形式
★★  刚刚  体的运动形式体的运动形式

  平面运动 —— 刚体运动过程中，其上
各点到某一固定平面的距离始终保持不变。
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★ 工程运动学模型及其运动形式
★★  刚刚  体的运动形式体的运动形式

  平面运动 —— 刚体运动过程中，其上
各点到某一固定平面的距离始终保持不变。
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★ 工程运动学模型及其运动形式
★★  刚刚  体的运动形式体的运动形式

  定点运动 —— 刚体运动过程中，其上
某一点始终保持不动。
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★ 工程运动学模型及其运动形式
★★  刚刚  体的运动形式体的运动形式

  定点运动 —— 刚体运动过程中，其上
某一点始终保持不动。
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★ 工程运动学模型及其运动形式
★★  刚刚  体的运动形式体的运动形式

  定点运动 —— 刚体运动过程中，其上
某一点始终保持不动。
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★ 工程运动学模型及其运动形式
★★  刚刚  体的运动形式体的运动形式

  定点运动 —— 刚体运动过程中，其上
某一点始终保持不动。
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★ 工程运动学模型及其运动形式
★★  刚刚  体的运动形式体的运动形式

  定点运动 —— 刚体运动过程中，其上
某一点始终保持不动。
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★ 工程运动学模型及其运动形式
★★  刚刚  体的运动形式体的运动形式

  一般运动 —— 刚体最一般的运动
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★ 工程运动学模型及其运动形式
★★  刚刚  体的运动形式体的运动形式

  一般运动 —— 刚体最一般的运动
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