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全断面隧道掘进机故障信息 数据字典 

1 范围 

本文件规定了全断面隧道掘进机的故障分类、故障信息编码规则以及故障信息格式。 

本文件适用于全断面隧道掘进机的运行、诊断和维护。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 4888-2009 故障树名词术语和符号 

GB/T 34354-2017 全断面隧道掘进机 术语和商业规格 

3 术语和定义 

GB∕T 34354、GB∕T 34651、GB∕T 34652、GB∕T 34653、GB∕T 35019、GB∕T 35020、GB∕T 

36879、GB∕T 37432、GB∕T 40122界定的以及下列术语和定义适用于本文件。 

3.1 

数据字典 data dictionary  

一种用户或程序可以访问的，记录数据库和应用程序元数据的目录。 

3.2 

故障信息 fault information 

系统不能执行规定功能的状态信息。 

3.3 

故障编码 fault codes 

能够唯一标识掘进机某一具体故障的编码。 

3.4 

信息模型 information model 

网络接口中数据信息的表示方法，包括信息类型和组织方式。 

3.5 

故障树 fault tree  

故障树是一种特殊的倒立树状逻辑因果关系图，它用各种事件符号、逻辑门符号和转移符号描述系

统中各个事件之间的因果关系，逻辑门的输入事件是输出事件的“因”，逻辑门的输出事件是输入事件的

“果”。  

[GB/T 4888-2009，定义5] 

3.6 

全断面隧道掘进机  full face tunnel boring machine 
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通过开挖并推进式前进实现隧道全断面成型，且带有周边壳体的专用机械设备。主要包括盾构机、

岩石隧道掘进机、顶管机等。 

[GB/T 34354-2017，2.1] 

3.7 

盾构机  shield machine 

在钢壳体保护下完成隧道掘进、出渣、管片拼装等进行推进式前进作业的全断面隧道掘进机。 

[GB/T 34650-2017，3.1] 

3.8 

岩石隧道掘进机  hard rock tunnel boring machine 

通过旋转刀盘并推进，使滚刀挤压破碎压实，采用主机带式输送机出渣的全断面隧道掘进机。 

注1：包括敞开式岩石隧道掘进机、单护盾岩石隧道掘进机及双护盾岩石隧道掘进机等。 

注2：岩石隧道掘进机也称硬岩隧道掘进机或TBM。 

[GB/T 34354-2017，2.13] 

4 一般要求 

本文件建立全断面隧道掘进机故障信息模型，对故障信息模型中的故障内容、分类、编码进行规定，

建立查询索引。规定故障信息模型中故障的来源和处理办法，建立全断面隧道掘进机故障信息呈递方式。

以实现：（1）使不同的全断面隧道掘进机生产商按照统一的故障分类和编码方式，开发全断面隧道掘

进机故障监测与诊断功能，并提供相关故障信息传输接口；（2）使用户方便快捷查询全断面隧道掘进

机相关故障信息数据，了解其中故障含义及故障之间关系，用于故障诊断与远程运维。 

全断面隧道掘进机故障信息应具备本地显示和外部访问所需的通信接口，允许监测系统等通过该

接口实现对全断面隧道掘进机故障信息的获取。控制系统在物理层上应至少具备一个或多个外部通信

的标准接口，如RS232/485,以太网，无线网络等。 

5 故障分类 

概述 

全断面隧道掘进机故障分类应具有通用性，所有故障信息应以层次化的方式包含在这个故障树中，

本文件对全断面隧道掘进机故障树的命名参考GB/T 34354-2017与GB/T 4888-2009。 

根据全断面隧道掘进机故障树的层次结构，全断面隧道掘进机故障按照故障发生部位，将其拆分为

通用系统和专用系统，其中通用系统包括刀盘刀具、主驱动单元、推进系统、液压系统、电气系统、数

据采集系统、导向系统、辅助系统；专用系统根据掘进机种类不同而不同。每个故障集又可拆分为若干

个故障对象，每个故障对象又有相应的故障编码、故障内容、故障说明和故障反应等信息，形成了一套

完整的全断面隧道掘进机故障信息模型的数据流结构。 

基于故障树的故障分类 

该部分主要描述组成全断面隧道掘进机各种故障的信息模型的树形结构，包括反映故障对象间的

层次关系，其中刀盘驱动、推进系统的层级对应6章节的一级故障目录，主电机、主轴承层级对应6章节

的二级故障目录，掘进机结构及命名符合GB/T 34354-2017。全断面隧道掘进机故障树结构如图1所示。 
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全断面隧道掘进机故障

主驱动单元 推进系统

管片拼装系统

泵主电机

拼装机泵

主轴承

主变速箱

主驱动密封

拼装机齿轮

液压缸

阀

密封

   

液压缸

阀

   

辅助系统

铰接系统

给排水系统

压缩空气系统

冷却系统

通风系统    

   

泵

马达

电机

阀

   

螺旋输送机

盾构机 岩石隧道掘进机（TBM） 顶管机

土压平衡盾构

机

泥水平衡盾构

机

单护盾-土压平衡

双模式

敞开式岩石隧道

掘进机

单护盾岩石隧道

掘进机

矩形土压平衡顶

管机

泥水平衡顶

管机

敞开式顶管

机

刀盘刀具

刀盘

刀具

    

液压系统

泵

液压缸

阀

   

电气系统

低压配电系统

高压开关柜

控制系统

   

数据采集系统

采集系统

存储系统

不间断电源

   

导向系统

泵

液压缸

阀

   电缆

泵

马达

电机

阀

   

带式输送机

泵

阀

传感器

管道

   

泥浆循环系统

管片拼装系统

拼装机泵

拼装机齿轮

液压缸

阀

密封

   

管片拼装系统

拼装机泵

拼装机齿轮

液压缸

阀

密封

   

泵

马达

电机

阀

   

螺旋输送机

泵

马达

电机

阀

   

带式输送机

泵

马达

电机

阀

   

螺旋输送机

泵站

液压缸

行程测量装置

   

中继间

泵站

纠偏液压缸

纠偏密封

   

纠偏系统

给配电系统

开关装置

变压器

电能计量表

配电系统

接地系统

   

控制系统

工控机

人机界面

操作箱

继电器、接触

器

指示器件

   

通讯系统

电话机

通信接口

   

视频监视系统

监视器

通信接口

   

泵

马达

电机

阀

   

带式输送机

急停开关

灯具

   

开关、照明

液压缸

泵

   

钢拱架安装器

缓冲装置

限位装置

   

锚杆钻机系统

液压缸

喷射装置

输送泵

   

混凝土喷射系统

收集装置

管片拼装系统

拼装机泵

拼装机齿轮

液压缸

阀

密封

   

物料运输及壁后回填系统

管片输送装置

吊机

注浆装置

   

通用系统

专用系统

 

图1 全断面隧道掘进机故障树结构图 
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6 全断面隧道掘进机故障信息编码 

概述 

本文件对全断面隧道掘进机故障信息编码方式及具体故障字典进行规范，主要包括全断面隧道掘

进机故障编码组成以及每部分对应的含义，方便相关用户检索全断面隧道掘进机故障信息数据，了解故

障信息逻辑含义，便于全断面隧道掘进机运维。全断面隧道掘进机的故障编码总共由12位十进制数字组

成，分为5个字段，每个字段的含义如表1所示。 

表1 全断面隧道掘进机故障编码规则 

位数 1-2 3-4 5-7 8 9-12 

含义 掘进机类型 一级故障目录 二级故障目录 故障代码定义来源 具体故障编码 

 

掘进机类型 

全断面隧道掘进机类型表示盾构机、TBM、顶管机不同类型的掘进装备，掘进装备类型字段使用2位

数字，其中第一位数字1表示盾构机，2表示TBM，3表示顶管机，其它用作后期扩展；第二位数字表示具

体的掘进机类型。 

表2 故障编码规则 

掘进机大类 编码 编码 掘进机分类 

盾构机 1 

土压平衡盾构机 1 

泥水平衡盾构机 2 

保留后期扩展 / 

TBM 2 

敞开式岩石隧道掘进机 1 

单护盾岩石隧道掘进机 2 

保留后期扩展 / 

顶管机 3 

矩形土压平衡顶管机 1 

敞开式顶管机 2 

泥水平衡顶管机 3 

保留后期扩展 / 

其他 4 
单护盾-土压平衡双模式 1 

保留后期扩展 / 

 

一级目录分类 

根据全断面隧道掘进机故障树，将故障信息拆分通用系统和专用系统，其中通用系统包括刀盘刀具、

主驱动单元、推进系统、液压系统、电气系统、数据采集系统、导向系统、辅助系统；专用系统根据掘

进机种类不同而不同。一级目录分类编码使用2位数字，编码细则如表3所示。 

表3 全断面隧道掘进机一级故障目录分类 
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装备类型 编码 一级故障目录 编码 

土压平衡盾构机 11 

刀盘刀具 01 

主驱动单元 02 

推进系统 03 

液压系统 04 

电气系统 05 

数据采集系统 06 

导向系统 07 

辅助系统 08 

管片拼装系统 09 

螺旋输送机 10 

带式输送机 11 

泥水平衡盾构机 12 

刀盘刀具 01 

主驱动单元 02 

推进系统 03 

液压系统 04 

电气系统 05 

数据采集系统 06 

导向系统 07 

辅助系统 08 

管片拼装系统 09 

泥浆循环系统 10 

敞开式岩石隧道掘进机 21 

刀盘刀具 01 

主驱动单元 02 

推进系统 03 

液压系统 04 

电气系统 05 

数据采集系统 06 

导向系统 07 

辅助系统 08 

给配电系统 09 

通讯系统 10 

带式输送机 11 

控制系统 12 

视频监视系统 13 

开关、照明 14 

钢拱架安装器 15 

锚杆钻机系统 16 

混凝土喷射系统 17 
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装备类型 编码 一级故障目录 编码 

单护盾岩石隧道掘进机 22 

刀盘刀具 01 

主驱动单元 02 

推进系统 03 

液压系统 04 

电气系统 05 

数据采集系统 06 

导向系统 07 

辅助系统 08 

给配电系统 09 

通讯系统 10 

带式输送机 11 

控制系统 12 

视频监视系统 13 

开关、照明 14 

管片拼装系统 15 

物料运输及壁后回填系统 16 

矩形土压平衡顶管机 31 

刀盘刀具 01 

主驱动单元 02 

推进系统 03 

液压系统 04 

电气系统 05 

数据采集系统 06 

导向系统 07 

辅助系统 08 

螺旋输送机 09 

中继间 10 

敞开式顶管机 32 

刀盘刀具 01 

主驱动单元 02 

推进系统 03 

液压系统 04 

电气系统 05 

数据采集系统 06 

导向系统 07 

辅助系统 08 

泥水平衡顶管机 33 

刀盘刀具 01 

主驱动单元 02 

推进系统 03 

液压系统 04 

电气系统 05 
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装备类型 编码 一级故障目录 编码 

数据采集系统 06 

导向系统 07 

辅助系统 08 

单护盾-土压平衡双模式 41 

刀盘刀具 01 

主驱动单元 02 

推进系统 03 

液压系统 04 

电气系统 05 

数据采集系统 06 

导向系统 07 

辅助系统 08 

管片拼装系统 09 

螺旋输送机 10 

带式输送机 11 

 

二级目录分类 

在全断面隧道掘进机一级目录下，将每个故障集拆分为若干个故障部件，根据全断面隧道掘进机故

障发生的位置不同进行分类，二级故障编码采用3位数字，编码细则如表4所示。 

表4 全断面隧道掘进机故障编码细则 

一级故障目录 二级故障目录 编码 

刀盘刀具 

刀盘 001 

刀具 002 

其他 / 

主驱动单元 

主电机 001 

主驱动 002 

住变速箱 003 

主驱动密封 004 

其他 / 

推进系统 

泵 001 

液压缸 002 

阀 003 

其他 / 

液压系统 

泵 001 

液压缸 002 

阀 003 

其他 / 

电气系统 低压配电系统 001 
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一级故障目录 二级故障目录 编码 

高压开关柜 002 

控制系统 003 

电缆 004 

其他 / 

数据采集系统 

采集系统 001 

存储系统 002 

不间断电源 003 

其他 / 

导向系统 

泵 001 

液压缸 002 

阀 003 

其他 / 

辅助系统 

铰接系统 001 

给排水系统 002 

压缩空气系统 003 

冷却系统 004 

通风系统 005 

其他 / 

管片拼装系统 

拼装机泵 001 

拼装机齿轮 002 

液压缸 003 

阀 004 

密封 005 

其他 / 

螺旋输送机 

泵 001 

马达 002 

电机 003 

阀 004 

其他 / 

带式输送机 

泵 001 

马达 002 

电机 003 

阀 004 

其他 / 

泥浆循环系统 

泵 001 

阀 002 

传感器 003 

管道 004 
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