
 1 / 11

山东省青岛市黄岛区 2023-2024 学年九年级上学期期中数学试题

阅卷人

得分

一、选择题（本大题共 10 小题，每小题 3 分，共 30 分）在每个题给出的

四个选项中，只有一项是符合题目要求的．

1．方程−5𝑥2 = 1的一次项系数是（　　）

A．－5 B．1 C．0 D．－1

2．某小区有 5000 人，随机调查了 1200 人，其中 400 人观看了杭州亚运会的比赛。在该小区随便问一个

人，他观看了杭州亚运会比赛的概率是（　　）

A．
1
3 B． 2

25 C． 6
25 D．

2
3

3．如图，在△ABC 中，∠A=78°，AB=4，AC=6，将△ABC 沿图示中的虚线剪开，剪下的阴影三角形与原

三角形不相似的是（　　）  

A． B．

C． D．

4．如图，在矩形𝐴𝐵𝐶𝐷中，两条对角线𝐴𝐶与𝐵𝐷相交于点𝑂，已知𝐴𝐵 = 3，𝑂𝐷 = 2，则𝐵𝐶的长为（　　）

A．2 B． 5 C． 7 D．3

5．如图，在𝑅𝑡 △ 𝐴𝐵𝐶中，∠𝐴𝐶𝐵 = 90°，𝐴𝐵 = 5，𝐴𝐶 = 4，𝐷为𝐴𝐵的中点，𝐴𝐸 ∥ 𝐶𝐷，𝐶𝐸 ∥ 𝐴𝐵，则四边形

𝐴𝐷𝐶𝐸的对角线𝐸𝐷的长为（　　）
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A．
12
5 B．3 C．4 D．5

6．关于𝑥的方程(𝑚−3)𝑥2−4𝑥−2 = 0有两个不相等的实数根，则实数𝑚的值可以是（　　）

A．－1 B．0 C．2 D．3

7．按照如下步骤进行作图：如图，已知线段𝐴𝐵，过点𝐵作𝐵𝐷 ⊥ 𝐴𝐵，使𝐵𝐷 = 1
2𝐴𝐵，连接𝐷𝐴，在𝐷𝐴上截

取𝐷𝐸 = 𝐷𝐵，在𝐴𝐵上截取𝐴𝐶 = 𝐴𝐸。则
𝐴𝐶
𝐴𝐵的值为（　　）

A．
2
3 B． 5−1

2
C．3− 5

2
D．

1
2

8．某新能源汽车销售公司，在国家减税政策的支持下，原价 25 万元每辆的纯电动新能源汽车两次下调

相同费率后售价为 16 万元，求每次下调的百分率。设每次下调的百分率为𝑥，则可列方程为（　　）

A．16(1 + 𝑥)2 = 25 B．16(1 + 𝑥2) = 25

C．25(1−𝑥2) = 16 D．25(1−𝑥)2 = 16

9．如图，已知𝐷是 △ 𝐴𝐵𝐶的边𝐵𝐶上的一点，∠𝐵𝐴𝐷 = ∠𝐶，∠𝐴𝐵𝐶的平分线交𝐴𝐶于点𝐸，交𝐴𝐷于点𝐹，那

么下列结论中错误的是（　　）

A． △ 𝐵𝐴𝐶 ∽△ 𝐵𝐷𝐴 B． △ 𝐵𝐹𝐴 ∽△ 𝐵𝐸𝐶

C． △ 𝐵𝐷𝐹 ∽△ 𝐵𝐴𝐸 D． △ 𝐵𝐷𝐹 ∽△ 𝐵𝐸𝐶
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10．如图，将图①中的菱形纸片沿对角线剪成 4 个直角三角形，拼成如图②所示的四边形𝐴𝐵𝐶𝐷（相邻

纸片之间不重叠，无缝隙）。设直角三角形的较短直角边为𝑎，较长直角边为𝑏，若(𝑎 + 𝑏)2 = 25，四边形

𝐴𝐵𝐶𝐷的面积为 13，则中间空白处的四边形𝐸𝐹𝐺𝐻的面积为（　　）

A．1 B．2 C．3 D．4

阅卷人

得分
二、填空题（本大题共 6 小题，每小题 3 分，共 18 分）

11．若
𝑏
𝑎 = 3

2，则
𝑏−𝑎

𝑎 的值是　     　。

12．根据下列表格对应值：

𝑥 －1.5 －1 －0.5 0 0.5 1

𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 13
4

2 5
4

1 5
4

2

可求得关于𝑥的方程𝑎𝑥2 +𝑏𝑥 + 𝑐 = 2(𝑎 ≠ 0)的解是　     　。

13．一个不透明的袋子中有 6 个白球和若干个黑球，这些球除颜色外其它都相同，摇匀后随机摸出一个

球，如果摸到白球的概率为 0.4，由此可估计黑球的个数为　     　。

14．如图，平行于地面的圆桌正上方有一个灯泡（看作一个点），它发出的光线照射桌面后，在地面上形

成圆形阴影，经测量得，地面上圆形阴影的半径比桌面半径大 0.5 米，桌面的直径为 2 米，桌面距离地面

的高度为 1.5 米，则灯泡到桌面的距离为　     　米。

15．如图，把长 40cm、宽 30cm 的矩形纸板剪掉 2 个小正方形和 2 个小矩形（阴影部分即剪掉部分），将

剩余的部分折成一个有盖的长方体盒子，设剪掉的小正方形的边长为𝑥𝑐𝑚
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（纸板的厚度忽略不计），若折成长方体盒子的表面积是950𝑐𝑚2，则𝑥的值是　     　cm。

16．如图，四边形𝐴𝐵𝐶𝐷是正方形， △ 𝐵𝑃𝐶是等边三角形，延长𝐵𝑃，𝐶𝑃分别交𝐴𝐷于点𝐸，𝐹，连接𝐵𝐷，

𝐷𝑃，𝐵𝐷与𝐶𝐹相交于点𝐻，给出下列结论：①𝐴𝐸 = 1
2𝐵𝐸；②∠𝐶𝑃𝐷 = 75°；③ △ 𝑃𝐷𝐸 ∽△ 𝐷𝐵𝐸；④𝐸𝐷2

= 𝐸𝑃 ⋅ 𝑃𝐵；其中正确的是　     　。（只填写序号即可）

阅卷人

得分
三、作图题（本题满分 4 分）

17．请用直尺、圆规作图，不写作法，但要保留作图痕迹。

已知：在 △ 𝐴𝐵𝐶中，∠𝐶 = 90°。

求作：点𝐷，使得点𝐷在边𝐴𝐵上，并且以点𝐴，𝐶，𝐷为顶点的三角形与 △ 𝐴𝐵𝐶相似。

阅卷人

得分
四、解答题（本大题共 8 小题，共 68 分）

18．解下列方程

（1）2(𝑥−1)2−9
2 = 0；
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（2）𝑥2−2𝑥 = 4；

（3）2𝑥(𝑥−3) = 3−𝑥；

（4）(3𝑥−2)2 = 4𝑥2−4𝑥 + 1。

19．如图，矩形𝐴𝐵𝐶𝐷中，𝐴𝐶与𝐵𝐷相交于点𝑂。若𝐴𝑂 = 3，∠𝑂𝐵𝐶 = 30°，求矩形𝐴𝐵𝐶𝐷的面积。

20．阅读下列材料，并解答问题：

人类对一元二次方程的研究经历了漫长的岁月。一元二次方程及其解法最早出现在公元前两千年左右

的古巴比伦人的《泥板文书》中。到了中世纪，阿拉伯数学家花拉子米在他的代表作《代数学》中给出

了一元二次方程的一般解法，并用几何法进行了证明。

我国古代三国时期的数学家赵爽也给出了类似的几何解法。赵爽在其所著的《勾股圆方图注》中记

载了解方程𝑥2 +5𝑥−14 = 0(𝑥 > 0)即𝑥(𝑥 + 5) = 14(𝑥 > 0)的方法。首先构造了如图 1 所示的图形，图中

的大正方形面积是(𝑥 + 𝑥 + 5)2，其中四个全等的小矩形面积分别为𝑥(𝑥 + 5) = 14，中间的小正方形面积

为52，所以大正方形的面积又可表示为4 × 14 + 52 = 81，据此易得𝑥 = 2。

（1）参照上述图解一元二次方程的方法，请在下面三个构图中选择能够用几何法求解方程𝑥2

−4𝑥−12 = 0(𝑥 > 0)的正确构图是　     　。（从序号①②③中选择）

（2）请你结合上述问题的学习，在图 2 的网格中设计用几何法求解方程𝑥2−2𝑥−15 = 0(𝑥 > 0)
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的构图（类比图 1 标明相关数据，不需写出解答过程）。

21．在校内课后托管服务实施过程中，某校设置了多种社团活动供同学们选择。小明喜欢的社团有：篮

球社团、足球社团、书法社团、科技社团。分别用字母𝐴，𝐵，𝐶，𝐷依次表示，并写在四张完全相同的不

透明的卡片的正面，然后将这四张卡片背面朝上，洗匀后放在桌面上。

（1）小明从中随机抽取一张卡片是足球社团𝐵的概率是　     　；

（2）由于受资源的限制，学校规定，本学期每人最多可报两个社团参加活动。小明打算从四张卡片

中一次性抽取两张卡片决定自己的最终志愿。请你用列表法或画树状图法，求出小明抽取的卡片中有一

张是科技社团𝐷的概率。

22．已知不等臂跷跷板𝐴𝐵的长为 3 米，当𝐴𝐵的一端点𝐴碰到地面时（如图 1），点𝐵离地高 1.5 米；当𝐴𝐵

的另一端点𝐵碰到地面时（如图 2），点𝐴离地高 1 米，求跷跷板𝐴𝐵的支撑点𝑂到地面的距离。

23．如图，在平行四边形𝐴𝐵𝐶𝐷中，∠𝐵 = 60°，∠𝐵𝐴𝐷，∠𝐵𝐶𝐷的平分线分别与𝐵𝐶，𝐴𝐷相交于点𝐸，𝐹。

（1）求证： △ 𝐴𝐵𝐸≌ △ 𝐶𝐷𝐹；

（2）当𝐴𝐵与𝐵𝐶满足什么数量关系时，四边形𝐴𝐸𝐶𝐹为菱形？请说明理由。

24．
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为解决山区苹果滞销的难题，镇助农直播间发起了“爱心助农”苹果直销活动，某水果批发商响应号召，

以市场价每千克 10 元的价格收购了 6000 千克苹果，并立即将其冷藏，请根据下列信息解答问题：

①该苹果的市场价预计每天每千克上涨 0.1 元；

②这批苹果平均每天有 10 千克损坏，不能出售；

③每天的冷藏费用为 300 元；

④这批苹果最多保存 110 天。

若将这批苹果存放一定天数后按当天市场价一次性出售。

（1）多少天后这批苹果的市场价为每千克 13 元？

（2）求 2 天后一次性全部售出所得的利润为多少元？

（3）若𝑛天后一次性出售所得利润为 9600 元，求𝑛的值。

25．如图，在矩形𝐴𝐵𝐶𝐷中，𝐴𝐵 = 6𝑐𝑚，𝐵𝐶 = 12𝑐𝑚，点𝑃从点𝐷出发沿𝐷𝐴向终点𝐴运动；点𝑄从点𝐵出发

沿𝐵𝐶向终点𝐶运动。𝑃，𝑄两点同时出发，它们的速度都是 2cm/s。连接𝑃𝑄，𝐴𝑄，𝐶𝑃。设点𝑃，𝑄运动的

时间为𝑡𝑠(0 < 𝑡 < 6)。

（1）当𝑡为何值时，四边形𝐴𝐵𝑄𝑃是矩形？

（2）当𝑡为何值时，四边形𝐴𝑄𝐶𝑃是菱形？

（3）是否存在某一时刻𝑡，使得𝑃𝑄 ⊥ 𝑃𝐶？若存在，请求出𝑡的值；若不存在，请说明理由。
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答案解析部分

1．【答案】C

【知识点】一元二次方程的定义及相关的量

【解析】【解答】

解：−5𝑥2 = 1

∴ -5x2-1=0

∴方程−5𝑥2 = 1的一次项系数是 0

故答案为 C

【分析】本题考查一元二次方程的相关的量，对于一元二次方程 ax2+bx+c=0（a≠0），二次项系数是 a，

一次项系数是 b，c 为常数项，据此可得答案。

2．【答案】A

【知识点】概率公式

【解析】【解答】

解：随机调查了 1200 人，其中 400 人观看了杭州亚运会的比赛，则该小区随便问一个人，他观看了杭州

亚运会比赛的概率是
400

1200 = 1
3

故答案为 A

【分析】本题考查简单时间的概率。根据随机调查的情况，计算概率为
1
3，可得答案。

3．【答案】C

【知识点】相似三角形的判定

【解析】【解答】解：A、阴影部分的三角形与原三角形有两个角相等，故两三角形相似，故本选项不符

合题意；

B、阴影部分的三角形与原三角形有两个角相等，故两三角形相似，故本选项不符合题意；

C、两三角形的对应边不成比例，故两三角形不相似，故本选项符合题意；

D、两三角形对应边成比例且夹角相等，故两三角形相似，故本选项不符合题意；

故答案为：C

【分析】根据相似形的判定定理逐一进行判断即可。

4．【答案】C

【知识点】勾股定理；矩形的性质

【解析】【解答】

解：∵ 矩形 ABCD，OD=2
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∴ AC=2DO=4，∠ABC=90°

∵ AB=3

∴ BC= 𝐴𝐶2−𝐴𝐵2 = 42−32 = 7

故答案为 C

【分析】本题考查矩形的性质及勾股定理，熟悉矩形的性质是解题关键。根据矩形 ABCD 及 OD=2

得 AC=2DO=4，∠ABC=90°，结合 AB=3，得 BC= 7.

5．【答案】B

【知识点】勾股定理；平行四边形的判定与性质；直角三角形的性质

【解析】【解答】

解：∵ 在𝑅𝑡 △ 𝐴𝐵𝐶中，∠𝐴𝐶𝐵 = 90°，𝐴𝐵 = 5，𝐴𝐶 = 4，

∴ BC=3

∵ D 为 AB 的中点

∴ CD=DB=AD

∵ AE∥CD，CE∥AB

∴ 四边形 AECD 为平行四边形

∴ CE=AD=DB

∴ 四边形 ECBD 为平行四边形

∴ ED=BC=3

故答案为 B

【分析】本题考查直角三角形的性质，勾股定理，平行四边形的判定与性质。由∠𝐴𝐶𝐵 = 90°𝐴𝐵 = 5，

𝐴𝐶 = 4得 BC=3，由 AE∥CD，CE∥AB 得 AECD 为平行四边形，由 D 为 AB 的中点得 CD=DB=AD，可得

ECBD 为平行四边形，得 ED。

6．【答案】C

【知识点】一元二次方程根的判别式及应用

【解析】【解答】

解：∵ 关于𝑥的方程(𝑚−3)𝑥2−4𝑥−2 = 0有两个不相等的实数根，

∴∆ = 𝑏2−4𝑎𝑐=∆ = 𝑏2−4𝑎𝑐 = （−4）2−4（𝑚−3） × （−2）=8m-8＞0，m-3≠0

解得 m＞1，且 m≠3

则实数 m 的值可以是 2

故答案为 C

【分析】本题考查一元二次方程的根的情况，当∆ = 𝑏2−4𝑎𝑐＞0，一元二次方程𝑎𝑥2 +𝑏𝑥 + 𝑐 = 0
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（a≠0）有 2 个不相等的实数根；当∆ = 𝑏2−4𝑎𝑐=0，一元二次方程𝑎𝑥2 +𝑏𝑥 + 𝑐 = 0（a≠0）有 2 个相等的

实数根；当∆ = 𝑏2−4𝑎𝑐＜0，一元二次方程𝑎𝑥2 +𝑏𝑥 + 𝑐 = 0（a≠0）无实数根；当∆ = 𝑏2−4𝑎𝑐≥0，一元二

次方程𝑎𝑥2 +𝑏𝑥 + 𝑐 = 0（a≠0）有实数根；据此可得答案。

7．【答案】B

【知识点】比例线段

【解析】【解答】

解：∵𝐵𝐷 ⊥ 𝐴𝐵，𝐵𝐷 = 1
2𝐴𝐵

∴ AD= 5
2

𝐴𝐵

∵ DE=DB

∴ AE=AD-DE= 5−1
2

𝐴𝐵

∵ AC=AE

∴
𝐴𝐶
𝐴𝐵 = 5−1

2
𝐴𝐵：𝐴𝐵 = 5−1

2
故答案为 B

【分析】本题考查比例线段---黄金分割，根据𝐵𝐷 ⊥ 𝐴𝐵，𝐵𝐷 = 1
2𝐴𝐵得 AD= 5

2
𝐴𝐵，由 DE=DB 得 AE=

5−1
2

𝐴𝐵，由 AC=AE 得 𝐴𝐶
𝐴𝐵 = 5−1

2
𝐴𝐵：𝐴𝐵 = 5−1

2
.

8．【答案】D

【知识点】一元二次方程的实际应用-百分率问题；列一元二次方程

【解析】【解答】

解：原价为 25 万，两次下调相同费率后的价位是 16 万，设每次下调的百分率为 x，根据题意得：

25（1-x）2=16

故答案为 D

【分析】本题考查一元二次方程--平均下降率，根据题意找出基础量 a，平均下降率 x，下降次数 n，最

终量 b，可得 a（1-x）n=b，据此可得答案，

9．【答案】D

【知识点】相似三角形的判定与性质

【解析】【解答】

A：∵ ∠BAD=∠C，∠ABC=∠DBA

∴ △ 𝐵𝐴𝐶 ∽△ 𝐵𝐷𝐴 ，不合题意；

B：∵ BE 平分∠ABC
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或

阅读全文，请访问：https://d.book118.com/397001106033006142
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