
28.1.1 正弦

一、单选题：

1．如图，在Rt ABC△ 中， 90BACÐ = °， AD BC^ 于点 D，下列结论正确的是（　　）

A． sinC CD
AC

= B． sinC AD
DC

= C． sinC AB
BC

= D． sinC AD
AB

=

【答案】C

【分析】根据垂直定义可得 90ADB ADCÐ = Ð = °，然后在Rt ADCV 中，利用锐角三角函数的定义即可判断

A，B，再在Rt ABC△ 中，利用锐角三角函数的定义即可判断 C，最后利用同角的余角相等可得

C BADÐ = Ð ，从而在Rt BADV 中，利用锐角三角函数的定义即可求出 sin Ð =
BDBAD
AB

，即可判断 D．

【详解】解：∵ AD BC^ ，

∴ 90ADB ADCÐ = Ð = °，

在Rt ADCV 中 sinC AD
AC

= ，

故 A、B 不符合题意；

在Rt ABC△ 中， sinC AB
BC

= ，

故 C 符合题意；

∵ 90B BADÐ + Ð = °， 90B CÐ + Ð = °，

∴ C BADÐ = Ð ，

在Rt BADV 中， sin Ð =
BDBAD
AB

，

∴ sin sin BDC BAD
AB

= Ð = ，

故 D 不符合题意；

故选：C．

【点睛】本题考查了解直角三角形，熟练掌握锐角三角函数的定义是解题的关键．

基础篇



2．在△ABC 中，∠C=90°，则下列等式成立的是（　　）

A．sinA=
AC
AB

B．sinA=
BC
AB

C．sinA=
AC
BC

D．sinA= BC
AC

【答案】B

【详解】分析：根据题意画出图形，进而分析得出答案．

详解：如图所示：sinA=
BC
AB

．

    故选 B．

    

点睛：本题主要考查了锐角三角函数的定义，正确记忆边角关系是解题的关键．

3．已知在Rt ABC△ 中， 90CÐ = °， 7AB = ， 5BC = ，则 sinA =（    ）

A．
5
7

B．
7
5

C． 2 6
7

D．
2 6

5

【答案】A

【分析】根据正弦定义解答，正弦定义是在Rt ABC△ 中， 90CÐ = °，∠A 的对边与斜边的比叫做∠A 的正

弦．

【详解】解：∵Rt ABC△ 中， 90CÐ = °， 7AB = ， 5BC = ，

∴
5sin
7

BCA
AB

= = ,

故选 A．

【点睛】本题主要考查了锐角三角函数中的正弦，解决问题的关键是熟练掌握正弦的定义．

4．在Rt ABCV 中， 90CÐ = °，若 ABCV 的三边都缩小 5 倍，则 sin A 的值（    ）

A．放大 5 倍 B．缩小 5 倍 C．不变 D．无法确定

【答案】C

【分析】直接利用锐角的正弦的定义求解．

【详解】解：∵∠C＝90°，

∴sinA＝∠A 的对边与斜边的比，

∵△ABC 的三边都缩小 5 倍，

∴∠A 的对边与斜边的比不变，



∴sinA 的值不变．

故选：C．

【点睛】本题考查了锐角三角函数的定义：在 Rt△ABC 中，∠C＝90°．锐角 A 的对边 a 与斜边 c 的比叫做

∠A 的正弦，记作 sinA．

5．在Rt ABCD 中， 90C = o∠ ，如果 AÐ 的正弦值是
1
4
，那么下列各式正确的是（   ）

A． 4AB BC= B． 4AB AC= C． 4AC BC= D． 4BC AC=

【答案】A

【分析】根据锐角的正弦三角函数的定义，即可得到答案.

【详解】∵在Rt ABCD 中， 90C = o∠ ， AÐ 的正弦值是
1
4
，

∴sinA=
BC
AB

=
1
4
，

∴ 4AB BC= ，

故选 A.

【点睛】本题主要考查三角函数的定义，掌握锐角的正弦三角函数的定义，是解题的关键.

6．在 Rt△ABC 中，∠C=90°．若 AC=2BC，则 sinA 的值是（   ）

A．
1
2  B． 2 5

5
C． 5

5
D．2

【答案】C

【分析】设 BC=x，可得 AC=2x，Rt△ABC 中利用勾股定理算出 AB= 5 x，然后利用三角函数在直角三角

形中的定义，可算出 sinA 的值．

【详解】解：由 AC=2BC，设 BC=x，则 AC=2x，

∵Rt△ABC 中，∠C=90°，

∴根据勾股定理，得 AB= 2 2 2 2(2 ) 5AC BC x x x+ = + = .

因此，sinA= 5
55

BC x
AB x

= = ．

故选：C.

【点睛】本题已知直角三角形的两条直角边的关系，求角 A 的正弦之值．着重考查了勾股定理、三角函数

的定义等知识，属于基础题．

7．已知Rt ABC Rt A B C¢ ¢ ¢∽V V ， 90C CÐ = Ð ¢ = °，且 2AB A B= ¢ ¢  ，则 sinA

与 sin A¢的关系为                                             (    )



A． sin 2sinA A= ¢  B． sin sinA A= ¢  C． 2sin sinA A= ¢  D．不确定

【答案】B

【分析】根据Rt ABC Rt A B C¢ ¢ ¢∽V V ，可得 A AÐ = Ð ¢，再根据三角函数值只与角的大小有关即可求解．

【详解】解：∵Rt ABC Rt A B C¢ ¢ ¢∽V V ，

∴ A AÐ = Ð ¢，

∴ sin sinA A= ¢．

故选：B

【点睛】本题主要考查了相似三角形的性质，锐角三角函数，熟练掌握相关知识点是解题的关键．

8．在△ABC 中，∠C＝90°，sinA＝
3
5
，则 BC∶AC 等于(    )

A．3∶4 B．4∶3 C．3∶5 D．4∶5

【答案】A

【详解】

3sin
5

A =Q ，设 a=3x，则 c=5x，

∴ 2 2 2+ =a b c ，

∴b=4x，

: : 3 : 4 3: 4.BC AC a b x x\ = = =  

故选 A.

二、填空题：

9．如图，在 Rt ABCV  中， 90C oÐ = ．（1）斜边 =  ________________ ；（2） BÐ  的对边 =  

________________；（3） BÐ  的邻边 =  ________________；（4）
BÐ

=
的对边

斜边
 ________________．

【答案】     c     b     a     
b
c

【分析】根据各边名称定义写出每边的代号即可．

【详解】（1）直角三角形的斜边为最长边 c



（2）∠B 的对边是∠B 正对的边 b

（3）∠B 的邻边是 a，

（4）∠B 的对边比斜边即等于 b÷c=
b
c

故答案为①c②b③a④
b
c

【点睛】本题考查直角三角形各边名称，熟记这些名称是解题关键．

10．在 Rt△ABC 中，∠C＝90°，BC＝6，AB＝10，sinA＝_________________．

【答案】
3
5

【分析】运用三角函数定义求解．

【详解】∵在 Rt△ABC 中，∠C＝90 °，BC＝6，AB＝10，

∴sinA＝
6 3

10 5
BC
AB

= = ．

故答案为：
3
5
．

【点睛】本题考查了锐角三角函数的定义．

正弦：我们把锐角 A 的对边 a 与斜边 c 的比叫做∠A 的正弦，记作 sinA．即 sinA＝对边：斜边．

11．已知 s inx a= （a 为锐角），满足方程 23 5 2 0x x- + = ，则 sina = ________．

【答案】
2
3

【分析】先用因式分解法解一元二次方程，再根据锐角三角函数的正弦值取值范围，筛选 x 的值代入即可解

题．

【详解】 23 5 2 0x x- + =

(3 2)( 1) 0x x- - =

1 2
2 , 1
3

x x\ = =

Q s inx a= （a 为锐角），



0 sin 1a\ < <

2sin
3

xa\ = =

故答案为：
2
3 ．

【点睛】本题考查因式分解法解一元二次方程，涉及正弦等知识，是重要考点，难度较易，掌握相关知识

是解题关键．

12．Rt ABCV 中， 90C oÐ = ， 2.5BC = ，
5sin

13
A = ，则 AB = ____．

【答案】6.5

【分析】直接利用锐角三角函数关系进而得出 AB 的值．

【详解】解：∵Rt △ABC 中，∠C=90°，BC=2.5， sin A =
5

13
，

∴
2.5 5

13
BC
AB AB

= = ， 

∴AB=6.5．

故答案为 6.5．

【点睛】锐角三角形正弦（sin）等于对边比斜边； sin A =
a
c
，正确掌握边角关系是解题关键．

13．如图，在 Rt△ABC，∠C＝90°，sinB＝
4
5
，AB＝15，则 AC 的值是_____．

【答案】12

【分析】由 sinB＝
AC
AB

得 AC＝ABsinB，据此可得．

【详解】解：在 Rt△ABC 中，∵sinB＝
AC
AB

，

∴AC＝ABsinB＝15×
4
5
＝12，

故答案为：12．

【点睛】此题主要考查三角函数的应用，解题的关键是熟知正弦函数的定义.

14．如图，在 ABCV 中， 90ACBÐ = °，点 D 为 AB 边的中点，连接CD ，若 4BC = ， 3CD = ，则 sin DCAÐ

的值为______．



【答案】
2
3

【分析】由题意可知CD 为直角三角形 ABC 斜边 AB 上的中线即可求出 AB ，再利用锐角三角函数即可求出

sin DCAÐ 的值．

【详解】解：∵ 90ACBÐ = °，

∴ ABCV 为直角三角形，点 D 为 AB 边的中点， 3CD = ，

∴ 2 2 3 6AB CD= = ´ = ，CD AD= ，

∴ A DCAÐ = Ð ，

∴在Rt ABC△ 中，
4 2sin sin
6 3

BCDCA A
AB

Ð = Ð = = = ，

故答案为：
2
3 ．

【点睛】本题考查解直角三角形，熟练掌握直线三角形斜边上中线的特点以及锐角三角函数在直角三角形

中的应用是解题关键．

三、解答题：

15．如图，在锐角 ABCV 中，探究
sin

a
A
，

sin
b

B
，

sin
c

C
之间的关系．（提示：分别作 AB 和 BC 边上的高．）

【答案】 sin sin sin
a b c

A B C
= = ．

【分析】分别作 ,AD BC CE AB^ ^ ，垂足分别为 ,D E ，根据正弦的定义，在 4 个直角三角形中分别表示出

,CE AD，进而将等式变形，即可求得 sin sin sin
a b c

A B C
= = ．



【详解】解：如图，分别作 ,AD BC CE AB^ ^ ，垂足分别为 ,D E ，

Q在Rt ABDV 中， sin AD ADB
AB c

= = ，

sinAD c B\ = × ，

在Rt ADCV 中， sin AD ADC
AC b

= = ，

sinAD b C\ = × ，

sin sinc B b C\ × = × ，

sin sin
c b

C B
\ = ，

在Rt AECV 中， sin ECA
b

= ，

sinEC A b\ = × ，

在Rt BEC△ 中， sin ECB
a

= ，

\ sinEC B a= × ，

sin sinA b B a\ × = × ，

sin sin
a b

A B
\ = ，

sin sin sin
a b c

A B C
\ = = ．

【点睛】本题考查了正弦的定义，添加辅助线构造直角三角形是解题的关键．

16．已知在△ABC 中，∠A，∠B，∠C 的对边分别是 a，b，c，关于 x 的方程 a（1﹣x2）+2bx+c（1+x2）＝

0 有两个相等实根，且 3c＝a+3b

（1）试判断△ABC 的形状；

（2）求 sinA+sinB 的值．

【答案】（1）△ABC 为直角三角形；（2）
7
5

.

【分析】（1）先把方程整理为一般式，再根据判别式的意义得到△＝   24 4 0b c a c a- - + = ，则



2 2 2+ =a b c ，然后根据勾股定理的逆定理判断三角形形状；

（2）由于 2 2 2+ =a b c ，3c＝a＋3b，消去 a 得 2 2 23 3c b b c-（ ）＋ ＝ ，变形为（4c−5b）（c−b）＝0，则 b＝
4
5

c ，

a＝
3
5

c，根据正弦的定义得 sinA＝
a
c
，sinB＝

b
c

 ，所以 sinA＋sinB＝
a b

c
+

，然后把 b＝
4
5

c ，a＝
3
5

c代入

计算即可．

【详解】解：（1）方程整理为（c﹣a）x2+2bx+a+c＝0，

根据题意得△＝4b2﹣4（c﹣a）（a+c）＝0，

∴a2+b2＝c2，

∴△ABC 为直角三角形；

（2）∵a2+b2＝c2，3c＝a+3b

∴（3c﹣3b）2+b2＝c2，

∴（4c﹣5b）（c﹣b）＝0，

∴4c＝5b，即 b＝
4
5

c，

∴a＝3c﹣3b＝
3
5

c

∵sinA＝
a
c
，sinB＝

b
c
，

∴sinA+sinB＝
3 4

75 5
5

c ca b
c c

++
= = ．

【点睛】本题考查了一元二次方程 2 0ax bx c+ + =  0a ¹ 的根的判别式△＝ 2 4b ac= ：当△＞0，方程有两个

不相等的实数根；当△＝0，方程有两个相等的实数根；当△＜0，方程没有实数根．也考查了勾股定理的

逆定理和锐角三角函数的定义．

17．如图，在 Rt△ABC 中，AD 是斜边 BC 上的高，∠B 的平分线 BE 交 AC 于 E，交 AD 于 F．求证：

BF AB
BE BC

= ．

 

【答案】见解析.

【分析】首先得出利用已知得出△BDF∽△ABE，进而得出∠BAD=∠C，则 sin∠C=sin∠BAD= AB
BC

=
BD
AB

，



即可得出答案．

【详解】证明：∵∠B 的平分线 BE 交 AC 于 E，

∴∠ABE=∠EBC，

∵∠BDF=∠BAE，

∴△BDF∽△ABE，

∴
BD
AB

=
BF
BE

，

∵∠BAD+∠DAC=90°，∠C+∠DAC=90°，

∴∠BAD=∠C，

∴sin∠C=sin∠BAD= AB
BC

=
BD
AB

，

∴
BF AB
BE BC

= ．

【点睛】考查了相似三角形的判定与性质以及锐角三角函数关系等知识，根据已知得出 sin∠C=sin∠BAD

是解题关键．

18．如图，△ABC 中，CA＝CB，以 BC 为直径的⊙O 与底边 AB 交于点 D，过 D 点作⊙O 的切线 DE，交

AC 于点 E．

(1)证明：DE⊥AC；

(2)连接 OE，当
3sin
5

ABCÐ = ，S△OCE＝6 时，求⊙O 的半径．

【答案】(1)见解析

(2)
25
6

【分析】（1）连接 OD，根据 DE 是⊙O 的切线，可得∠ODE＝90°，由 AC＝BC，可得∠OBD＝∠A，进而

可得∠A＝∠ODB，可得 OD P AC，即可证明结论；

（2）连接 CD，证明∠CDE＝∠ABC，由
3sin
5

CDABC
BC

Ð = = 得
3sin
5

CECDE
CD

Ð = = ，设 CE＝3x，CD＝5x，
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