
江苏省连云港市赣榆区海头高中 2024 年高三适应性调研考试数学试题
注意事项

1．考生要认真填写考场号和座位序号。

2．试题所有答案必须填涂或书写在答题卡上，在试卷上作答无效。第一部分必须用 2B 铅笔作答；第二部分必须用黑

色字迹的签字笔作答。

3．考试结束后，考生须将试卷和答题卡放在桌面上，待监考员收回。

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1．若 0.60.5a＝ , 0.50.6b＝ , 0.52c＝ ,则下列结论正确的是(    )

A．b c a  B． c a b  C． a b c  D． c b a 

2．设双曲线
2 2

1x y
a b

  的一条渐近线为 2y x  ，且一个焦点与抛物线 2 4x y 的焦点相同，则此双曲线的方程为

（    ）

A．
2 25 5 1

4
x y  B． 2 255 1

4
y x  C．

2 25 5 1
4

y x  D．
2 255 1

4
x y 

3．设集合  2A x x a    ，  0, 2,4B  ，若集合 A BI 中有且仅有 2 个元素，则实数 a 的取值范围为

A．  0,2 B．  2, 4

C． 4,  D．  ,0

4．《九章算术》中记载，堑堵是底面为直角三角形的直三棱柱，阳马指底面为矩形，一侧棱垂直于底面的四棱锥.如图，

在堑堵 1 1 1ABC A B C 中， AC BC ， 1 2AA  ，当阳马 1 1B ACC A 体积的最大值为
4
3
时，堑堵 1 1 1ABC A B C 的外

接球的体积为（    ）

A．
4 π
3

B． 8 2 π
3

C．
32 π
3

D．
64 2 π

3

5．设m
ur

， n
r
为非零向量，则“存在正数 ，使得 

ur r
m n ”是“ 0m n 

ur r
”的（    ）

A．既不充分也不必要条件 B．必要不充分条件

C．充分必要条件 D．充分不必要条件



6．已知椭圆  
2 2

2 2 1 0x y a b
a b

    的左、右焦点分别为 1F 、 2F ，过 1F 的直线交椭圆于 A，B 两点，交 y 轴于点 M，

若 1F 、M 是线段 AB 的三等分点，则椭圆的离心率为(    )

A．
1
2

B． 3
2

C．
2 5

5
D．

5
5

7．已知正方体 1 1 1 1ABCD A B C D 的棱长为 2，点M 为棱 1DD 的中点，则平面 ACM 截该正方体的内切球所得截面面

积为（  ）

A．
3


B．
2
3


C． D．
4
3


8．一个圆锥的底面和一个半球底面完全重合，如果圆锥的表面积与半球的表面积相等，那么这个圆锥轴截面底角的大

小是（    ）

A．15 B．30 C． 45 D． 60

9．设 { 1,0,1,2}U   ，集合 2{ | 1, }A x x x U   ，则 UC A  （　　）

A．{0,1,2} B．{ 1,1,2} C．{ 1,0,2} D．{ 1,0,1}

10．明代数学家程大位（1533~1606 年），有感于当时筹算方法的不便，用其毕生心血写出《算法统宗》，可谓集成计

算的鼻祖．如图所示的程序框图的算法思路源于其著作中的“李白沽酒”问题．执行该程序框图，若输出的 y 的值为 2 ，

则输入的 x 的值为（    ）

A．
7
4

B．
56
27

C． 2 D．
164
81

11．函数  
3

sin
3
xf x x


  的图象的大致形状是（    ）



A． B． C．

D．

12．若直线 2 4 0x y m   经过抛物线 22y x 的焦点，则m  （    ）

A．
1
2

B．
1
2

 C．2 D． 2

二、填空题：本题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分。

13．已知向量    1,2 , ,1 , 2 , 2a b x u a b v a b     
v v vr rv v v

，且 / /u vv v  ，则实数 x 的值是__________．

14．已知多项式 ( 2) ( 1)m nx x   2
0 1 2

m n
m na a x a x a xL 

    满足 0 14 16a a ， ，则m n  _________，

0 1 2 m na a a a     L __________．

15．  62 1x  的展开式中 2x 的系数为__________（用具体数据作答）.

16．已知 x ， y 满足约束条件

0,
1,

2 2,

x
x y

x y


  
  

则 z x y  的最大值为__________.

三、解答题：共 70 分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。

17．（12 分）如图，椭圆  
2 2

2 2 1 0x y a b
a b

    的长轴长为 4 ，点 A、 B 、C 为椭圆上的三个点， A为椭圆的右端

点， BC 过中心O，且 2BC AB ， 3ABCS  ．



（1）求椭圆的标准方程；

（2）设 P 、Q是椭圆上位于直线 AC 同侧的两个动点（异于 A、C ），且满足 PBC QBA   ，试讨论直线 BP 与

直线 BQ 斜率之间的关系，并求证直线 PQ的斜率为定值.

18．（12 分）如图，已知四棱锥 P ABCD ， PA 平面 ABCD，底面 ABCD为矩形， 3, 4AB AP  ， E 为 PD

的中点， AE PC .

（1）求线段 AD 的长.

（2）若 M 为线段 BC 上一点，且 1BM  ，求二面角 M PD A  的余弦值.

19．（12 分）近几年一种新奇水果深受广大消费者的喜爱，一位农户发挥聪明才智，把这种露天种植的新奇水果搬到

了大棚里，收到了很好的经济效益．根据资料显示，产出的新奇水果的箱数 x（单位：十箱）与成本 y（单位：千元）

的关系如下：

x 1 3 4 1 2

y 5 1．5 2 2．5 8



y 与 x 可用回归方程$ $ˆ lgy b x a   （ 其中$a ，b$为常数）进行模拟．

（Ⅰ）若该农户产出的该新奇水果的价格为 150 元/箱，试预测该新奇水果 100 箱的利润是多少元．|．

（Ⅱ）据统计，10 月份的连续 11 天中该农户每天为甲地配送的该新奇水果的箱数的频率分布直方图如图所示．

（i）若从箱数在[40,120）内的天数中随机抽取 2 天，估计恰有 1 天的水果箱数在[80,120) 内的概率；

（ⅱ）求这 11 天该农户每天为甲地配送的该新奇水果的箱数的平均值．（每组用该组区间的中点值作代表）

参考数据与公式：设 lgt x ，则

t y    
5

1
i i

i
t t y y



   
5

2

1
i

i
t t





0.54 1.8 1.53 0.45

线性回归直线$ $ˆ lgy b x a  中，

  

 
1

2

1

ˆ

n

i i
i

n

i
i

t t y y
b

t t





 







， $ ˆa y bt  ．

20．（12 分）已知矩阵
1

( , R)
4
a

M a b
b
 

  
 

不存在逆矩阵，且非零特低值对应的一个特征向量
1
1

a 



 
 

r
，求 a b， 的值.

21．（12 分）已知 1F ， 2F 分别是椭圆 E ：
2 2

2 2 1( 0)x y a b
a b

  ＞ ＞ 的左，右焦点，点
2( 1, )

2
P  在椭圆 E 上，且抛物线

2 4y x 的焦点是椭圆 E 的一个焦点．

（1）求 a , b 的值：

（2）过点 2F 作不与 x 轴重合的直线 l，设 l与圆 2 2 2 2x y a b   相交于 A，B 两点，且与椭圆 E 相交于 C，D 两点，

当 1 1 1F A F B 
uuuv uuuv

时，求△ 1FCD 的面积．



22．（10 分）在△ABC 中，角 A，B，C 的对边分别是 a，b，c，   23 sin 4sin 2
CA B  .

（1）求 cosC；

（2）若 b＝7，D 是 BC 边上的点，且△ACD 的面积为6 3 ，求 sin∠ADB.

参考答案

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1、D

【解析】

根据指数函数的性质，取得 , ,a b c 的取值范围，即可求解，得到答案.

【详解】

由指数函数的性质，可得 0.5 0.5 0.61 0.6 0.5 0.5 0    ，即1 0b a   ，

又由 0.5 12c   ，所以 c b a  .

故选：D.

【点睛】

本题主要考查了指数幂的比较大小，其中解答中熟记指数函数的性质，求得 , ,a b c 的取值范围是解答的关键，着重考

查了计算能力，属于基础题.

2、C

【解析】

求得抛物线的焦点坐标，可得双曲线方程
2 2

1y x
b a

 


的渐近线方程为
by x
a

 


，由题意可得 4b a  ，又 2 1c  ，

即 1b a  ，解得 a ，b ，即可得到所求双曲线的方程.

【详解】

解：抛物线 2 4x y 的焦点为( )0,1

可得双曲线  
2 2

1 0, 0x y b a
a b

   



即为
2 2

1y x
b a

 


的渐近线方程为
by x
a

 


由题意可得 2b
a




，即 4b a 

又 2 1c  ，即 1b a 

解得
1
5

a   ，
4
5

b  .

即双曲线的方程为
2

25 5 1
4
y x  .

故选：C

【点睛】

本题主要考查了求双曲线的方程，属于中档题.

3、B

【解析】

由题意知 0 2 A， 且 4 A ，结合数轴即可求得 a 的取值范围.

【详解】

由题意知，  = 0 2A BI ， ，则 0 2 A， ，故 2a  ，

又 4 A ，则 4a  ，所以 2 4a  ，

所以本题答案为 B.

【点睛】

本题主要考查了集合的关系及运算，以及借助数轴解决有关问题，其中确定 A BI 中的元素是解题的关键，属于基础

题.

4、B

【解析】

利用均值不等式可得  
1 1

2 2 2
1

1 2 1 1
3 3 3 3B ACC AV BC AC AA BC AC BC AC AB         ,即可求得 AB ,进而求得外接

球的半径,即可求解.

【详解】

由题意易得 BC⊥平面 1 1ACC A ,

所以  
1 1

2 2 2
1

1 2 1 1
3 3 3 3B ACC AV BC AC AA BC AC BC AC AB         ,



当且仅当 AC BC 时等号成立,

又阳马 1 1B ACC A 体积的最大值为
4
3

,

所以 2AB  ,

所以堑堵 1 1 1ABC A B C 的外接球的半径

2 2
1 2

2 2
AA ABR        

  
,

所以外接球的体积 34 8 2
3 3

V r   ,

故选:B

【点睛】

本题以中国传统文化为背景,考查四棱锥的体积、直三棱柱的外接球的体积、基本不等式的应用,体现了数学运算、直观

想象等核心素养.

5、D

【解析】

充分性中，由向量数乘的几何意义得 , 0m n o
ur r

 ，再由数量积运算即可说明成立；必要性中，由数量积运算可得

, 0 ,90m n o o
ur r

  ，不一定有正数 ，使得 
ur r
m n，所以不成立，即可得答案.

【详解】

充分性：若存在正数 ，使得 
ur r
m n，则 , 0m n o

ur r
 ， cos 0 0m n m n m no

ur r ur r ur r
    ，得证；

必要性：若 0m n 
ur r

，则 , 0 ,90m n o o
ur r

  ，不一定有正数 ，使得 
ur r
m n，故不成立；

所以是充分不必要条件

故选：D

【点睛】

本题考查平面向量数量积的运算，向量数乘的几何意义，还考查了充分必要条件的判定，属于简单题.

6、D

【解析】

根据题意，求得 , ,A M B 的坐标，根据点在椭圆上，点的坐标满足椭圆方程，即可求得结果.

【详解】

由已知可知， M 点为 1AF 中点， 1F 为 BM 中点，

故可得
1

2 0F A Mx x x   ，故可得 Ax c ；



代入椭圆方程可得
2 2

2 2 1c y
a b

  ，解得
2by

a
  ，不妨取

2

A
by
a

 ，

故可得 A点的坐标为

2

, bc
a

 
 
 

，

则

2

0
2
bM
a

 
 
 

， ，易知 B 点坐标

2

2 ,
2
bc
a

 
  

 
，

将 B 点坐标代入椭圆方程得 2 25a c ，所以离心率为
5

5
，

故选：D.

【点睛】

本题考查椭圆离心率的求解，难点在于根据题意求得 , ,A B M 点的坐标，属中档题.

7、A

【解析】

根据球的特点可知截面是一个圆，根据等体积法计算出球心到平面 ACM 的距离，由此求解出截面圆的半径，从而截

面面积可求.

【详解】

如图所示：

设内切球球心为O，O到平面 ACM 的距离为 d ，截面圆的半径为 r ，

因为内切球的半径等于正方体棱长的一半，所以球的半径为1，

又因为 O AMC M AOCV V  ，所以
1 2
3 3AMC AOCd S S   V V ，

又因为    2 21 12 2 5 2 6, 2 2 1 2
2 2AMC AOCS S        V V ，

所以
1 26
3 3

d   ，所以
6

3
d  ，



所以截面圆的半径 2 2 31
3

r d   ，所以截面圆的面积为

2
3

3 3
S 

 
    

 
.

故选：A.

【点睛】

本题考查正方体的内切球的特点以及球的截面面积的计算，难度一般.任何一个平面去截球，得到的截面一定是圆面，

截面圆的半径可通过球的半径以及球心到截面的距离去计算.

8、D

【解析】

设圆锥的母线长为 l,底面半径为 R,再表达圆锥表面积与球的表面积公式,进而求得 2l R 即可得圆锥轴截面底角的大

小.

【详解】

设圆锥的母线长为 l,底面半径为 R,则有 2 2 22R Rl R R      ,解得 2l R ,所以圆锥轴截面底角的余弦值是

1
2

R
l

 ,底角大小为 60 .

故选：D

【点睛】

本题考查圆锥的表面积和球的表面积公式,属于基础题.

9、B

【解析】

先化简集合 A,再求 UC A .

【详解】

由 2 1x   得： 1 1x    ，所以  0A   ，因此  1,1, 2U A  ð  ，故答案为 B

【点睛】

本题主要考查集合的化简和运算，意在考查学生对这些知识的掌握水平和计算推理能力.

10、C

【解析】

根据程序框图依次计算得到答案.

【详解】

3 4y x  ， 1i  ； 3 4 9 16y y x    ， 2i  ； 3 4 27 52y y x    ， 3i  ；

3 4 81 160y y x    ， 4i  ； 3 4 243 484y y x    ，此时不满足 3i  ，跳出循环，



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全

文，请访问：https://d.book118.com/397113051116006114

https://d.book118.com/397113051116006114

