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北京市大兴区 2025 届高三数学第一次模拟考试试题（含解析）

第一部分（选择题  共 40 分）

一、选择题共 10 小题，每小题 4 分，共 40 分．在每题列出的四个选项中，选出符合题目要

求的一项．

1.在复平面内，复数
2

1 i
对应的点位于

A. 第一象限 B. 其次象限 C. 第三象限 D. 第四象限

【答案】D

【解析】

【分析】

利用复数的运算法则、几何意义即可得出．

【详解】在复平面内，复数
2

1 i
=

 
  

2 1
1 1

i
i i


 

=1﹣i 对应的点（1，﹣1）位于第四象限．

故选 D．

【点睛】本题考查了复数的运算法则、几何意义，考查了推理实力与计算实力，属于基础

题．

2.已知集合 { | 2 }A x x k k   Z， ， { | 2 2}B x x    ，则 A B I （    ）

A. [ 1 1] ， B. [ 2 2] ，

C. {0 2}， D. { 2 0 2} ，，

【答案】D

【解析】

【分析】

干脆依据交集运算，即可得答案；

【详解】Q { | 2 }A x x k k   Z， ， { | 2 2}B x x    ，

 { 2 0 2}A B  I ，， ，

故选：D.

【点睛】本题考查集合的交运算，考查运算求解实力，属于基础题.

3.已知等差数列{ }na 的前 n项和为 nS ， 2 0a  ， 4 1a  ，则 4S 等于（    ）

A. 
1
2

B. 1 C. 2 D. 3
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【答案】B

【解析】

【分析】

依据数列的通项公式可求得 1,a d 的值，再代入前 n 项和公式，即可得答案；

【详解】Q
1

1

1

1 ,0, 2
3 1, 1 ,

2

aa d
a d d

        


 4
1 4 3 14 1
2 2 2

S 
      ，

故选：B.

【点睛】本题考查等差数列的通项公式和前 n 项和公式，考查运算求解实力，属于基础题.

4.下列函数中，在区间 (0, ) 上单调递增且存在零点的是（    ）

A exy  B. 1y x 

C. 1
2

logy x 
D. 2( 1)y x 

【答案】C

【解析】

【分析】

依据函数的零点为方程的根，结合解析式推断函数的单调性，即可得答案；

【详解】对 A，Q方程 e 0x  无解， exy  不存在零点，故 A错误；

对 B，Q 1 0x + = 无解， 1y x  不存在零点，故 B错误；

对 D， 2( 1)y x  在 (0,1) 单调递减，在 (1, ) 单调递增， 2( 1)y x  在 (0, ) 不具有单

调性，故 D错误；

故选：C.

【点睛】本题考查通过函数的解析式探讨函数的零点和单调性，考查转化与化归思想，属于

基础题.

5.在 ( 2)nx  的绽开式中，只有第三项的二项式系数最大，则含 x 项的系数等于（    ）

A. 32 B. 24
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C. 8 D. 4

【答案】A

【解析】

【分析】

依据绽开式的第三项的二项式系数最大可得 4n  ，再由二项式绽开式的通项公式，即可得答

案；

【详解】由题意得 4n  ，

 4
1 4 ( 2) , 0, , 4r r r

rT C x r
    L ，

当 3r  时，
3 3

4 4 ( 2) 32T C x x      ，

含 x 项的系数等于 32 ，

故选：A.

【点睛】本题考查二项式定理的运用，考查逻辑推理实力、运算求解实力，求解时留意二项

式系数与系数的区分.

6.若抛物线 2 4y x 上一点 M到其焦点的距离等于 2，则 M到其顶点 O的距离等于（    ）

A. 3 B. 2

C. 5 D. 3

【答案】C

【解析】

【分析】

设点 1 1( , )M x y ，依据焦半径公式可求得M 的坐标，再利用两点间的距离公式，即可得答案；

【详解】设点 1 1( , )M x y ， F 为抛物线的焦点，

Q 1 1| | 1 2 1MF x x     ， 2
1 4y  ，

 2 2
1 1| | 5MO x y   ，

故选：C.

【点睛】本题考查抛物线的焦半径公式，考查运算求解实力，属于基础题.

7.已知数列{ }na 是等比数列，它的前 n 项和为 nS ，则“对随意 *n N ， 0na  ”是“数列{ }nS
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为递增数列”的（    ）

A. 充分而不必要条件 B. 必要而不充分条件

C. 充分必要条件 D. 既不充分也不必要条件

【答案】C

【解析】

【分析】

依据 1( 2)n n na S S n   这一关系，即可得答案；

【详解】Q 1( 2)n n na S S n   ，

 0na  1 0n nS S    ， 1n nS S  ，“数列{ }nS 为递增数列”，

若“数列{ }nS 为递增数列”，则 1 1 0 0n n n n nS S S S a       ，

“对随意 *n N ， 0na  ”是“数列{ }nS 为递增数列”的充分必要条件，

故选：C.

【点睛】本题考查 na 与 nS 的关系、充分必要条件的推断，考查转化与化归思想，考查逻辑推

理实力、运算求解实力.

8.某四棱锥的三视图如图所示，假如方格纸上小正方形的边长为1，那么该几何体的最长棱的

棱长为（    ）

A. 3 B. 10 C. 13 D. 17

【答案】D

【解析】

【分析】

依据几何体的三视图可得，该几何体是四棱锥 A BCDE ，再计算各条棱的长度，即可得答

案；

【详解】依据几何体的三视图可得，该几何体是四棱锥 A BCDE
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 13AB AD  ， 10AC  ， 17AE  ， 2BE DE  ， 5BC  ， 1CD  ，

该几何体的最长棱的棱长为 17AE  ，

故选：D.

【点睛】本题考查利用三视图还原几何体的直观图、棱长的计算，考查空间想象实力、运算

求解实力，求解时留意精确还原几何体的直观图是关键.

9.已知函数
π( ) sin( )
6

f x x  ( 0) ．若关于 x的方程 ( ) 1f x  在区间[0 π]， 上有且仅有两

个不相等的实根，则 的最大整数值为（    ）

A. 3 B. 4

C. 5 D. 6

【答案】B

【解析】

【分析】

利用换元法求出
π
6

x  的取值范围，再依据三角函数的图象得到 的不等式，即可得答案；

详解】令
π
6

t x  ，Q [0 π]x  ， ， π π
6 6 6

x      ，

Q siny t 的图象如图所示，

Q关于 x的方程 ( ) 1f x  在区间[0 π]， 上有且仅有两个不相等的实根，

 sin 1y t  在
π[ , ]

6 6
   上有且仅有两个不相等的实根，

【
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 5 π 17 5 49
2 6 4 2 12
        ，

  的最大整数值为 4 ，

故选：B.

【点睛】本题考查利用换元法和图象法解三角方程，考查函数与方程思想、转化与化归思想，

考查逻辑推理实力、运算求解实力，求解时留意换元后新元 取值范围.

10.如图，假定两点 P ，Q以相同的初速度运动．点Q沿直线CD 作匀速运动，CQ x ；点

P 沿线段 AB （长度为 710 单位）运动，它在任何一点的速度值等于它尚未经过的距离

( PB y )．令 P 与Q同时分别从 A，C 动身，那么，定义 x 为 y 的纳皮尔对数，用现在的

数学符号表示 x与 y的对应关系就是
77 10110 ( )

e

x

y  ，其中 e为自然对数的底．当点 P 从线段 AB

的三等分点移动到中点时，经过的时间为（    ）

A. ln 2 B. ln3 C. 
3ln
2

D. 
4ln
3

【答案】D

【解析】

【分析】

设 P 运动点三等分点的时间为 1t ，此时Q运动的距离为 1x ， P 运动点中点的时间为 2t ，此时Q

运动的距离为 2x ，再利用Q做匀速运动，利用路程除以速度可得时间.

【详解】设 P 运动点三等分点的时间为 1t ，此时Q运动的距离为 1x ， P 运动点中点的时间为

2t ，此时Q运动的距离为 2x ，

Q两点 P ，Q以相同的初速度运动，设点Q的运动速度为 710v  ，


1
77 7 102 110 10 ( )

3 e

x

  ，
2
77 7 101 110 10 ( )

2 e

x

  ，

 7
1 1

210 log
3e

x  ，
7

2 1
110 log
2e

x  ，

的
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 2 1 4ln
3

x xt
v


  ，

故选：D.

【点睛】本题考查数学中的新定义问题、对数的运算法则，考查函数与方程思想、转化与化

归思想、，考查逻辑推理实力、运算求解实力，求解时留意对数运算法则的运用.

其次部分（非选择题  共 110 分）

二、填空题共 5 小题，每小题 5 分，共 25 分．

11.已知向量 ( 1 1)a  
r

， ， (2 )b t
r

， ， 若 / /a b
r r

，则 t  _______；

【答案】 2

【解析】

分析】

依据向量平行，向量坐标交叉相乘相等，即可得答案；

【详解】Q / /a b
r r

， 1 1 2 2t t       ，

故答案为： 2t   .

【点睛】本题考查向量平行的坐标运算，考查运算求解实力，属于基础题.

12.若函数 2 2( ) cos sinf x x x  在区间[0 ]m， 上单调减区间，则 m的一个值可以是_______；

【答案】
4

（答案不唯一，只要

π0
2

m  ）

【解析】

【分析】

由题意可得 '( ) 0f x  在区间[0 ]m， 上恒成立，即可得答案；

【详解】Q ( ) cos 2f x x ， ' ( ) 2sin 2f x x  ，

 ' ( ) 2sin 2 0f x x   在区间[0 ]m， 上恒成立，

 sin 2 0x  在区间[0 ]m， 上恒成立，

取
4

m 
 ，明显 sin 2 0x  恒成立，

故答案为：
4

.

【点睛】

【
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本题考查余弦二倍角公式、三角函数的图象与性质，考查运算求解实力，求解时留意结合三

角函数的图象进行求解.

13.若对随意 0x  ，关于 x的不等式
1a x
x

≤ 恒成立，则实数 a 的范围是_______；

【答案】 ( 2]，

【解析】

【分析】

求出函数
1 x
x

 的最小值，即可得到答案；

【详解】Q 0x  ， 1 2x
x

  ，等号成立当且仅当 1x  ，

 2a  ，

故答案为： ( 2]， .

【点睛】本题考查不等式恒成立问题求参数的取值范围，考查运算求解实力.

14.已知 ( ) ( )A a r B b s， ， ， 为函数 2logy x 图象上两点，其中 a b ．已知直线 AB的斜率等于

2，且 | | 5AB  ，则 a b  _______；
a
b

 ______；

【答案】    (1). 1    (2). 4

【解析】

【分析】

依据斜率公式和两点间的距离公式，即可求得答案；

【详解】Q直线 AB的斜率等于 2，且 | | 5AB  ，

 2 2
2 2( ) (log log ) 5b a b a    且 2 2log log 2b a

b a





，

解得： | | 1b a  ，

Q a b ， 1a b  ；

 2 2log log 2 4b a a
b a b


  


；

故答案为：1； 4 .

【点睛】本题考查直线的斜率公式和两点间的距离公式，考查转化与化归思想，考查逻辑

推理实力运算求解实力，求解时留意对数的运算法则的应用.

15.在直角坐标系 xOy 中，双曲线
2 2

2 2 1x y
a b

  （ 0 0a b ， ） 离心率 2e  ，其渐近线与圆的
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2 2( 2) 4x y    交 x 轴上方于 A B， 两点，有下列三个结论：
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① | | | |OA OB OA OB
   

    ；

② | |OA OB
 

 存在最大值；

③ | | 6OA OB
 

  ．

则正确结论的序号为_______.

【答案】①③

【解析】

【分析】

依据双曲线离心率的范围可得两条渐近线夹角的范围，再依据直线与圆的位置关系及弦长，

即可得答案；

【详解】Q 21 ( ) 2 3c b be
a a a

      ， 60AOB  o，

对①，依据向量加法的平行四边形法则，结合 60AOB  o，可得 | | | |OA OB OA OB
   

   成立，

故①正确；

对②， | | | |OA OB AB
 

 
uuur

，由于 60AOB  o， AOB 没有最大值， | |AB
uuur

没有最大值，

故②错误；

对③，当 60AOB  o时， | | | | 2 2cos30 2 3OA OB   o ，

 2 1| | 12 12 2 36
2

OA OB OA OB
 

       
uuur uuur

，又Q 60AOB  o， 2| | 36OA OB
 

  ，

 | | 6OA OB
 

  ，故③正确；

故答案为：①③.

【点睛】本题考查向量与双曲线的交会、向量的数量积和模的运算，考查数形结合思想，考

查逻辑推理实力、运算求解实力.

三、解答题共 6 题，共 85 分．解答应写出文字说明，演算步骤或证明过程．
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。

如要下载或阅读全文，请访问：

https://d.book118.com/398001005012006130
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