
昆虫学复习资料

绪论

❖ 昆虫成虫期的基本特征：

1）由头、胸、腹 3 个体段组成。

2）头部有 1 对触角 3 对口器附肢，通常还有复眼和单眼，是感觉、联络、取食中心。

3）胸部有 3 对足（用来区别是否为昆虫），一般还有 2 对翅，是运动中心。

4）腹部含有大部分的内脏和生殖系统，生殖孔位于第 8~9 腹节，是代谢和生殖中心。

❖ 昆虫繁盛的原因：

1）有翅能飞；

2）体躯小且有外骨骼；

3）繁殖力强和生殖方式多样；

4）口器的分化和食性多元化；

5）具有变态和发育的阶段性；

6）适应能力强；

❖ 昆虫学的应用：仿生、检疫、药用、食用、工业原料等方面。

❖ 人体的四大寄生虫：臭虫、蚊子、跳蚤、体虱。

昆虫的附肢：头部：触角、上颚、下颚、下唇。

            胸部：前足、中足、后足。

            腹部： 部分外生殖器的结构和尾须。

第二章

触角：

     1）基本构造：由柄节、梗节、鞕节组成。

     2）功能：嗅觉、触觉、听觉（觅食、聚集、求偶、产卵）

     3）触角的常见类型：

触角类型 代表昆虫

丝状 蝗虫、螽斯、天牛、雌蛾、蟋蟀

刚毛状 蜻蜓、蝉、叶蝉

念珠状 白蚁以及少数的甲虫

锯齿状 芫青以及叩头甲雄虫、绿豆象（雌）

栉齿状 绿豆象（雄）



双栉状 蛾类的雄虫、

膝状（肘状） 蜜蜂、蚂蚁、胡峰

具芒状 蝇类特有

环毛状 雄蚊类、摇蚊

棍棒状 蝶类、蝶角蛉

锤状 郭公甲、瓢虫

鳃叶状 鳃金龟

口器的常见类型

口器类型 代表昆虫

咀嚼式 直翅目、蜚蠊目、蜻蜓目、脉翅目、部分鞘

翅目、大部分膜翅目

嚼吸式口器 膜翅目蜜蜂总科特有

舐吸式口器 双翅目的蝇类特有

刮吸式口器 双翅目蝇类幼虫（蝇蛆）

虹吸式口器 鳞翅目成虫特有

捕吸式口器（双刺吸式） 脉翅目的幼虫（草蛉）

锉吸式口器 缨翅目特有（蓟马）

切舐式口器 吸血性虻类

刺吸式口器 半翅目（蝉、蝽）、蚤目、虱目以及双翅目的

蚊类

第三章

胸节：昆虫的胸节由前胸、中胸、后胸 3 个体节组成。每一胸节各有一对胸足，分别称前 

        足、中足、后足。多数昆虫的中胸和后胸上还各有一对翅，分别称为前翅和后翅。

胸足：胸部的运动附肢，从基部到端部依次为基节、转节、腿节、胫节、跗节、前跗节



组成。

                                胸足的类型

胸足类型 代表昆虫

行走足 蜚蠊、步甲、瓢虫、椿象、蜻蜓、蛾类

跳跃足 蝗虫、蟋蟀和跳蚤的后足

捕捉足 螳螂、负蝽、螯蜂等捕食性昆虫的前足

开掘足 蝼蛄、金龟子等土栖昆虫的前足

游泳足 龙虱、仰泳蝽的后足

抱握足 雄性龙虱的前足

攀握足 虱目昆虫的足

携粉足 蜜蜂科昆虫的后足

翅：

   翅的 3 缘 3 角： 前缘、外缘、后缘。肩角、顶角、臀角。

翅的常见类型：

                 膜翅：膜翅目、蜻蜓、草蛉、脉翅目前后翅，直翅目、半翅目、鞘翅目

                       的后翅。

                 毛翅：毛翅目（石蛾的前后翅）

  飞行器官→→→ 鳞翅：鳞翅目蝶与蛾的前后翅

                 纓翅：缨翅目蓟马的前后翅

                 半鞘翅：半翅目大多数蝽的前翅

                 鞘翅：鞘翅目的甲虫前翅

  保护器官→→→ 
                 覆翅：直翅目昆虫的前翅

                 
  平衡器官 →→→棒翅：双翅目昆虫的后翅（前翅特化为平衡棒）

                           第四章            

昆虫的腹部  ： 昆虫的腹部是昆虫体段的第 3 体段，其内部包含着主要的内脏器官， 

                   其后端着生有外生殖器，是消化、排泄和生殖中心。

   腹部的分节：腹部多为长圆筒形或近纺锤形 ，一般为 9~11 节。石蛃目和衣鱼目为 11  
               节，其他类群多为 9~10 节。 



 腹部的分段：根据外生殖器的着生位置，腹部可以分为生殖前节（每节两侧有一对气门，

用于呼吸）、生殖节、生殖后节。

外生殖器：

定义：用以交配、授精和产卵的器官，主要由生殖节的附肢特化而来。雌虫的外生殖器

称为产卵器，雄虫的外生殖器称为交配器。

产卵期的构造：3 对产卵瓣构成。

              腹瓣或称第一产卵瓣（位于第 8 腹板）

              内瓣或称第二产卵瓣（位于第 9 腹板）

              背瓣或称第三产卵瓣（位于第 9 腹板）

产卵期的类型：1）直翅目昆虫型，主要特点是背瓣和腹瓣发达，内瓣退化。

              2）鳞翅目、双翅目、鞘翅目昆虫型，又称产卵尾型。没有附肢特化形 
                     成的构造。

              3）膜翅目昆虫型，背瓣形成产卵器鞘，内瓣和腹瓣组成产卵构造。

交配器的构造：由阳具和抱握器组成。

    阳具的作用：将雄虫的精子注入雌虫体内。

    抱握器的作用：交配时抱握雌体。

第五章

昆虫血腔血窦的位置： 
     体壁：昆虫体躯的外面的一层含有几丁质的躯壳。

       血腔：体壁包围着体内的各种组织和器官，形成的一个纵贯的腔。

       血窦：昆虫的血腔常被肌纤维和结缔组织构成的隔沿纵向分为 2~3 个血腔。

       背膈：位于血腔背面、背血管下面的膈。

       背窦：背隔上方围绕背血管的小血腔。

       围脏窦：背隔下方围绕消化道的小血腔。

       腹窦：腹膈下方围绕腹神经索的小血腔。

昆虫内部器官的位置：

        在昆虫血腔中央的围脏窦内，有一条纵贯的管道是消化道，它的头部开口于头

部的口前腔，后端出口于肛门。在消化道的中肠和后肠交界处的一至多条细长盲管是马氏管，

它是昆虫的主要排泄器官。在消化道的中肠和后肠的背侧面，有一对雌性卵巢与侧输卵管，

或雄性睾丸与一对侧输精管，构成昆虫的生殖器官。消化道周围分布着担负呼吸作用的主气

管和支气管。主气管以气门开口于体躯两侧与外界进行气体交换，支气管以微气管深入各组

织和器官进行呼吸代谢，它们构成昆虫的气管系统。背血管是血液循环的主要器官。腹神经

索与脑组成昆虫的中枢神经系统、在昆虫体壁的内面、内脊突、内脏器官表面、附肢和翅的

关节处，着生者肌肉系统。昆虫头部的心侧体、咽侧体和唾腺，以及前胸腺，生殖附腺等，

构成了昆虫的分泌系统。

第六章



昆虫的体壁和外骨骼：

   昆虫的体壁，由胚胎外胚层一部分未分化细胞形成的真皮细胞及向外分泌的表皮组成。

   昆虫的体壁由里到外依次为底膜、真皮和表皮组成。

  1）底膜：结缔组织，具有选择的通透性。

  2）真皮：分泌消化旧表皮，分泌产生新表皮。（唯一具有细胞活性的组织）。部分真皮细 
           胞可以特化成腺体、绛色细胞、毛原细胞和感觉细胞等。

  3）表皮：由内向外分为内表皮、外表皮、上表皮。

           内表皮：几丁质，蛋白质的复合体。多层片状排列，具有伸展性，是表皮细胞 
                   最厚最软的一层。

           外表皮：最坚硬的一层。

           上表皮：不含几丁质，是最外最薄的一层。

昆虫的脱皮过程：

   名词解释

脱皮：昆虫的体壁由于外表皮的硬化，阻碍了虫体的生长和发育，幼期昆虫只有周期性

的脱去旧表皮，产生新表皮，才能继续生长和发育，这个过程就称为脱皮。

脱皮的过程包括皮层的溶离、旧表皮的消化和吸收、新表皮的沉积和鞣化等。

蜕皮激素：是前胸腺被脑激素激活后分泌的，能够促进蛹或成虫器官的分化和发育。

保幼激素：是咽侧体被脑激素激活后分泌的，抑制成虫器官的生长和发育。

两种激素共同作用，决定着脱皮的表现形式。在高浓度的保幼激素下，发生从幼期到幼

的期的生长脱皮过程；当保幼激素的浓度降低时，发生从幼虫变蛹或若虫到成虫的脱皮过程，

即变态脱皮。

昆虫的体壁：

体壁的功能：1）骨架作用：保持体形，着生肌肉。

            2）屏障保护作用：控制水分的蒸发，防止外物的侵入，感受外界的刺激。

体壁的色彩：结合色，结构色和色素色。

第九章

☻ 昆虫的消化系统（重要）：

     昆虫的消化道的构造和功能：  
        昆虫的消化道分为前肠、中肠和后肠。贲门瓣为前肠和中肠的交界，幽门瓣是中肠 
        和后肠的交界（体内）。

        前肠（外胚层内陷形成）：分为咽、食道、嗉囊、前胃、贲门瓣。

                               嗉囊：临时贮藏食物的场所。

                               前胃：用于磨碎食物（咀嚼式口器）

                               贲门瓣：使食物直接从前肠导入中肠腔，而不与胃盲囊 
                                       接触，同时阻止中肠内的食物倒流回前肠。

        中肠（消化吸收的核心场所）：自内向外分为围食膜、肠壁细胞、底膜、环肌、纵 
                                   肌和围膜。



      围食膜的功能：1）保护肠壁细胞顶膜绒毛免受食物颗粒的损伤；

                    2）有选择渗透性；

                    3) 保存消化液。

      
      
      中肠组织与前肠组织的主要区别：有围食膜，消化酶和营养物质能渗透；

                                    肠壁细胞层厚，肠壁细胞大且活跃；

                                    肌肉层薄，纵肌排列在环肌的外面。

     后肠：前端以马氏管与中肠分界  ，后端终止于肛门。主要功能是排出食物残渣和代 
谢           废物，并从排泄物中吸收水分和无机盐。

     后肠从前往后分为前小肠和直肠，部分昆虫中前小肠又可以分为回肠和结肠。

     唾腺：以腺管开口于口前腔内、分泌唾液的多细胞腺体的总称。由外胚层细胞内陷而 
           成。

     唾腺分为上颚腺、下颚腺、咽下腺和下唇腺（最为常见，除鞘翅目外，在其他目普遍 
     存在）。

消化与吸收：

    消化过程：大分子聚合物→寡聚物→二聚物→单体

消化作用分为肠内消化和肠外消化

名词解释：

肠内消化：是指在昆虫消化道内进行的消化作用。（需要有肠道共生物参与）

肠外消化：是指昆虫在取食时，先将唾液和中肠消化液注入寄主或猎物体内，酶解其组

织，然后再将液体状的消化产物吸收回肠内。

第十章（重要）

昆虫的循环系统（开放式）：

昆虫的循环系统包括推动血液循环的背血管、背膈、腹膈和辅搏器以及与血液形成有关

的造血细胞造血细胞和围心细胞。

循环系统的功能：1）运送营养、激素到所需的组织和器官；

                2）转运代谢产物；

                3）维持正常代谢所需的渗透压、离子平衡和 pH；

                4）移除解离的组织碎片和死细胞，修补伤口和调节体温，对外物侵 
                       入产生防御。

背血管：由心脏和动脉两部分组成，是推动血液循环的主要器官。

心脏：起源于中胚层，主要功能是抽吸围心窦内的血液，向前压入动脉，使血液循环的 
          动力结构。

动脉：起源于外胚层，主要功能是引导血液向前流动。

背膈和腹膈，促进血液在血腔内的循环和灌注腹神经索。

辅搏器：辅助心脏推动血液在这些气管内循环，以维持体内各部位的血压稳定。

心外搏动：促进血液循环，翅的展开和通风换气。

血液的组成及其功能：

昆虫的血液由血浆和血细胞组成。



血浆又称血淋巴，血浆中的血糖主要是海藻糖。海藻糖是非还原性的双糖

                    1）原血细胞：最小最常见的细胞。功能补充血细胞：

                       2）浆血细胞：具有吞噬作用，并参与包囊和成瘤作用，参与免疫。

                    3 粒血细胞：优势血细胞，功能贮存代谢，并与浆细胞参与免疫

    血细胞：        4)凝血细胞：凝血作用

                    5）珠血细胞：贮存，分泌

                    6）类绛色细胞 ：参与表皮的黑化、伤口愈合和包囊作用。

                    7）脂血细胞：合成和分泌。

                     
                     物质运输

                     代谢                    血细胞免疫：吞噬、成瘤、包囊、

    血液的功能       贮存       免疫反应     血浆免疫：免疫物质，溶菌酶、抗菌肽

                  防御                           血细胞凝集素 
                            解毒反应：血浆和血细胞内含有的氧化酶或水解酶，能 
                                          够降解进入血液中的外源化学物质。

第十一章

昆虫的排泄系统：

     排泄器官的主要功能：排气体内含氮代谢废物、多余的水分和无机盐类，调节水分

和离子的平衡，维持体内环境的稳定。

       主要的排泄器官：马氏管和消化道。

       昆虫代谢产物的排除：

                水、二氧化碳（糖类、脂类代谢）      体壁、气管系统和消化道。

                氮素化合物（蛋白质代谢）             马氏管——直肠系统

      马氏管的主要排泄产物：尿酸（80%~90%）、尿素、氨。

第十二章

昆虫的气管系统

昆虫的气管系统，是由外胚层内陷形成的气门、气管和微气管组成。

气门一般位于胸部与腹部的侧面。昆虫的气门最多有 10 对。

气管由里到外分为内膜、管壁细胞层和底膜。

微气管：昆虫的气管逐渐变细，当直径细到 2~5 微米时，伸入掌状的成气管细胞内，然

后成气管细胞形成几条直径在 0.1~1 微米、末端封闭的微管。

昆虫的呼吸方式：气门，气管呼吸，体壁呼吸，气管鳃呼吸，物理鳃呼吸。

陆生昆虫：气门气管呼吸，体壁呼吸。

水生昆虫：体壁呼吸，气管鳃呼吸，气泡和气膜呼吸。

寄生昆虫：体壁呼吸

气管具有扩散作用，气囊具有通风作用。

第十三章



昆虫的神经系统

     昆虫的神经系统来源于外胚层，属腹神经索型，包括中枢神经系统、周缘神经系

统和交感神经系统。它是昆虫信息处理和传导的中心。

     神经元即神经细胞，是神经系统的基本组成单位。

     神经元的基本结构：包括细胞体、轴突和树突。

     神经元的基本类型：从形态上，可分为单极神经元、双极神经元和多极神经元；

                       从功能上，可分为感觉神经元、运动神经元、联络神经元和 
                           神经分泌细胞。

    昆虫的中枢神经系统

      昆虫的中枢神经系统包括脑和腹神经索，是神经冲动和内分泌的控制中心

        昆虫的脑是昆虫主要的联络和协调中心。分为前脑、中脑和后脑。

          前脑：昆虫视觉的神经中心和主要的联络中心；

          中脑：触角的神经中心；

          后脑：连接腹神经索。

       腹神经索包括头部的食道下神经节、胸部和腹部的一系列神经体节以及连接前 
           后神经节的成对神经连索组成。

   交感神经系统

       昆虫的交感神经系统又称口道神经系统，由口道神经系、中神经系和尾神经系。

          口道神经系统是前肠、中肠和背血管活动的控制中心，在昆虫生长发育的激 
              素控制中也起作用。

          中神经节是气管系统的控制中心。

          尾神经节是排泄和生殖的控制中心。

   周缘神经系统

      昆虫的周缘神经系统又称体壁神经系统，是指分布于昆虫体壁下面或或消化道表 
          面的所有运动神经和感觉神经所形成的神经传导网络，连接着中枢神经系统和交 
          感神经系统。

  神经传导机制

      昆虫的神经传导包括轴突传导和突触传递。

      轴突传递是指一个神经元内的信息由轴突传到细胞体或有细胞体传到轴突的

      过程 。以膜电位的变化来传递信息。         突触前膜

                   神经元与神经元                
      突触传递：                        突触    突触间隙

                   神经元与肌肉或腺体        
                   兴奋性递质：乙酰胆碱                           突触后膜

      神经递质

                   抑制性递质：-氨基丁酸

第十四章

昆虫的生殖系统



昆虫的生殖系统包括内生殖器和外生殖器。

昆虫的内生殖器包括由中胚层形成的卵巢、睾丸、侧输卵管和输精管及外胚层形成的中输卵 
               管、生殖腔、射精管及生殖附腺。

雌性内生殖器：1 对卵巢、1 对侧输卵管、一根中输卵管及生殖腔，多数昆虫还有 1~3 个接 
               受和贮藏精子的受精囊以及 1~2 对雌性附腺。

雄性内生殖器：1 对精巢、1 对输精管、一根射精管和雄性附腺。有些昆虫的输精管基部膨 
              大成贮精囊

第十五章

昆虫的内分泌器官与激素

   昆虫的激素是指由内分泌器官分泌的具有高度活性的微量化学物质，经血液运送到靶组

织，调节昆虫的生长、发育、变态、生殖和滞育等生理活动。

❖ 昆虫的内分泌器官

     昆虫的内分泌器官包括神经分泌细胞和内分泌腺两类。内分泌腺体主要有咽侧体、心 
      侧体和前胸腺。

    1 神经分泌细胞：调节咽侧体和前胸腺的分泌活动。

    2 心侧体：贮存脑神经分泌细胞分泌的促前胸腺激素，分泌激脂激素、促心搏激素，利 
             尿 激素，抗利尿激素和高海藻糖激素。

    3 咽侧体：产生对昆虫变态和卵黄沉积起调节作用的保幼激素。

    4 前胸腺：产生对昆虫起调节作用的蜕皮激素。

❖ 昆虫的激素

    1 蜕皮激素：促进昆虫的脱皮

     2 保幼激素：抑制成虫器官芽的生长和分化，保持幼虫特征。 
     3 神经激素：调节和控制昆虫的生长、发育、生殖、体内平衡等。

❖ 激素的作用过程

  （1）内分泌器官的激活；（2）激素的分泌；（3）激素对靶细胞的作用。

❖ 激素对生长发育和变态的调节

参与调节的激素有神经激素、蜕皮激素和保幼激素。神经激素包括促前胸腺激素、蜕皮

引发激素、蜕壳激素和鞣化激素。促前胸腺激素在保幼激素和蜕皮激素的调节过程起主导作

用，蜕皮激素是引起脱皮和变态的动力，保幼激素决定生长发育的特征。

第十六章
昆虫的外分泌腺体与信息素

   昆虫信息素是指由昆虫的外分泌腺体分泌的、能引起同种其他个体产生特定行为或生理

反应的信息化学物质。

   昆虫的信息素包括性信息素、聚集信息素、踪迹信息素、标记信息素、和警戒信息素。

  1 性信息素：成虫在特定时间分泌和释放的、对异性个体有强烈引诱作用的信息化学物质。

  2 聚集信息素：引起同种两性的其他个体定向至释放源聚集的挥发性信息化学物质。 
  3 踪迹信息素：是社会性昆虫分泌的、能标示其踪迹的信息化学物质。

  4 标记信息素：是指昆虫在其产卵场所、食物源或巢穴附近所留下的、有提示作用的信息

化学物质。

  5 警戒信息素：昆虫释放的、向同种其他个体通报有敌害来临的挥发性信息化学物质。



第十七章

昆虫的生殖方法

  名词解释

   1）两性生殖：经过两性交配，形成受精卵发育成新个体。

   2）孤雌生殖：卵不经受精发育成新个体。

   3）多胚生殖：是指一粒卵产生两个或两个以上的胚胎，每个胚胎发育成一个新个体的生 
                殖方法。

   4）卵生：是指从母体产出体外的子代虫态是卵。

   5）胎生：是指受精卵在母体内孵化出幼体，然后产出体外。

   6）卵胎生：胚胎发育的所需的营养全部由卵提供，卵在母体内孵化，孵化不久的幼体就 
              离开母体。

   7）异态交替：又称世代交替，是指一些昆虫的两性生殖与孤雌生殖随季节的变迁而交替 
                 进行。

 性别决定：

   昆虫的性别决定是指雌雄异体在生长发育过程中，决定性别分化的机制。包括染色体决

定和基因决定和其他因子影响。

生殖方法： 

              两性生殖                     卵生

根据受精机制                 根据子代虫态            
              孤雌生殖                     胎生

                      单胚生殖

每粒卵产生的子代个数

                      多胚生殖

生殖方式意义： 
   两性生殖是最原始的生殖方式，能够保持子代有更高的的多样性； 
   孤雌生殖是昆虫长期为生存而斗争的过程中所进化的一种生殖方式，它能够将雌虫的优

良基因型传给所有的子代，并在没有雄虫的情况下保持种的延续。

第十八章

昆虫的胚前发育

昆虫的个体发育包括胚前发育、胚胎发育、胚后发育。

胚前发育：是指卵子和精子在亲体内形成以及完成授精和受精的过程。

名词解释

1）授精：两性交配时，雄虫将精液或精包注入雌虫的生殖器内，使精子储存在受精囊的过

程。

2）受精：当卵子通过受精囊口时，精子从受精囊排除，经卵孔进入卵内，精子细胞核和卵

子细胞核结合成为合子，这个过程为受精。

3）排卵：卵子成熟后经卵巢管柄排入侧输卵管，并沿中输卵管进入阴道或生殖腔的过程。

4）产卵：在神经系统的控制下，雌虫通过产卵器将卵子产出体外的过程。

卵子的形成：卵原细胞     有丝分裂     卵母细胞      成熟卵



卵的基本构造：卵壳、卵黄膜、周质、原生质、卵黄、核、卵孔（受精孔）。

精子的基本结构：头部：顶体，核；尾部：中心粒联体和鞭毛（由轴丝构成）。

精子的类型：          鞭毛精子                     单鞭毛（多数昆虫）

      根据鞭毛的有无               根据鞭毛的多少  双鞭毛

。                   无鞭毛精子                    多鞭毛

昆虫的产卵方式：单产，窝产，产在寄主表面，产在隐蔽场所或寄主组织内，卵粒裸露或卵 
                粒有卵鞘。

产卵方式多样性的意义：1）昆虫的卵基本上都是直接产在幼体的食物或栖境内，方便幼体 
                         觅食；

                      2）乱的表面有附腺的分泌物，固定并保护它不受天敌或同类的侵 
                         害。

第二十章

昆虫的胚后发育

   昆虫的胚后发育是指卵孵化为幼体开始到成虫性成熟的整个发育过程。

名词解释

1）孵化：昆虫完成胚胎发育后，幼体破卵壳而出的过程。

2）胚后发育：指卵孵化为幼体开始到成虫性成熟的整个发育过程。

3）脱皮：昆虫的幼体自卵内孵出后，经过一段时间，虫体的生长随着外表皮的形成而停止，

就需要脱去旧表皮并形成新表皮的过程。

4）龄期：相邻两次脱皮间隔的时间或相邻两龄之间的历期。

5）蛹化：全变态的昆虫从自由生活的幼虫脱皮形成不食不动的蛹的过程。

6）羽化：成虫从它的前一虫态脱皮而出的过程。

7）补充营养：对生殖细胞发育不可缺少的成虫期营养，称为补充营养。

8）同型幼虫：幼虫与成虫差异不大。

9）异型幼虫：幼虫与成虫差异大。

10）雌雄二型：是指同种昆虫的雌雄两性之间，除生殖器官不同（第一性征）外，在大小、

体形和体色等外部形态方面（第二性征）明显差异的现象。

11）多型现象：是指一种昆虫的同一虫态（同一性别）的个体在大小、体形和体色等外部形

态方面存在明显差异的现象。

昆虫的变态及其类型：

  变态：昆虫在个体发育的过程中所经历的一系列内部结构和外部形态的阶段性变化。

（一）表变态：是最原始的无翅昆虫的变态类型。特点是初卵幼体以具成虫特征，成虫继续

脱皮。卵      若虫     成虫

（二）原变态：是有翅类昆虫最原始的变态类型，仅见于蜉蝣目，特点是从幼体到成虫要经

历一个亚成虫期。亚成虫脱皮（一次）就变为成虫。卵    稚虫    亚成虫     成虫

（三）不全变态（外翅部）：

特点：1）具有 3 虫期：卵期→幼期→成虫期；

             2）成虫的特征随着幼期的生长发育而逐步显现；

             3）翅在幼期体外发育：

             4）成虫期不再脱皮。

      不全变态分为 3 个亚类；

             1）半变态：幼体水生，成虫陆生。幼体称稚虫，见于蜻蜓目和渍翅目。



                      卵→稚虫→成虫

          2）渐变态：幼体与成虫在体形、习性及栖境等方面非常相似，幼体成幼虫。属 
                     于渐变态的昆虫有蜚蠊目、螳螂目、等翅目（白蚁）、直翅目、�目、 
                     半翅目（蝉）。卵→若虫→成虫

          3）过渐变态：特点是幼虫和成虫均陆生，形态相似，但末龄幼体不吃不太活动， 
                      类似全变态的蛹故称为”伪蛹”.缨翅目、半翅目粉虱科属于此类。

                       卵→若虫→伪蛹→成虫

（四）全变态（内翅部）：

      特点：1）具有 4 个虫态：卵→幼虫→蛹→成虫

            2）翅在幼虫体内发育：

            3）幼虫与成虫在外部形态、内部结构及生活习性等方面差异很大。

      全变态：个体发育经历卵、幼体、蛹、成虫 4 个阶段，翅在幼体体内发育。属于这 
              种变态类型的有鞘翅目、捻翅目、毛翅目、鳞翅目、双翅目和膜翅目。

             孵化      蛹化     羽化

全变态：卵→→→幼虫→→→蛹→→→成虫

            孵化      羽化

  不全变态：卵→→→稚虫→→→成虫

              孵化      羽化

            卵→→→若虫→→→成虫

昆虫幼虫的类型（全变态）

  （1）原足型：特点器官发育不全，寄生性；

  （2）多足型：除了 3 对胸足外，腹部还有多对附肢；（毛翅目、膜翅目的叶蜂、鳞翅目）

  （3）寡足型：3 对胸足发达，无腹足；（叩甲、步甲）

  （4）无足型幼虫：既无胸足有无腹足。（双翅目、蚤目，大部分膜翅目、鳞翅目）

昆虫的蛹的类型：

（1）离蛹：特点是附肢和翅都可以活动，腹部各节也能扭动。鞘翅目、膜翅目、毛翅目以

及鳞翅目小翅蛾科和毛顶蛾科属于此类。

（2）被蛹：特点是附肢和翅都紧贴蛹体，不能活动，多数腹节或全部腹节不能扭动。大多

数鳞翅目、双翅目长角亚目、鞘翅目隐翅虫科和瓢虫科的蛹属于此类。

（3）围蛹：蛹体是离蛹，但被 3~4 龄幼虫的蜕形成的蛹壳包围。双翅目环裂亚目（蝇类）

   介壳虫和捻翅目蜂捻翅虫科的雄蛹属于此类。

第二十一章

昆虫的生活史

名词解释

（1）生命周期：昆虫的新个体（卵或幼虫）自离开母体到性成熟产生后代为止的生长发育

过程。一个生命周期通常称为 1 个世代。

（2）寿命：正常情况下，昆虫的新个体从离开母体到死亡所经历的时间成为该昆虫的寿命。

（3）年生活史：昆虫在一年内的发育史。

（4）代生活史：昆虫在一个世代中的发育史。

（5）昆虫的化性：是指昆虫在一年内发生的世代数。



（6）世代重叠：二化性和多化性昆虫由于发生期和产卵期长或越冬虫态出蛰分散，造成不

同世代在同一时间段内出现的现象。

（7）静止：是指昆虫对环境条件的及时性应答反应，即当不利环境因子低于生理阀值时，

昆虫个体就马上进入停滞状态，是发育停止在某一阶段，而一旦条件恢复正常，立即进行生

长发育。

（8）滞育（具有预见性）：昆虫能通过光周期预测不利环境因子的到来，提前进入滞育状态。

昆虫一旦进入滞育，及时给与适宜的环境条件，个体也不会恢复发育，需要经历一个滞育解

除时期才能继续发育。

引起和解除滞育的条件：

 影响滞育的条件有环境因子和激素。

 （1）环境因子。主要包括光周期、温度、水分和湿度。专性滞育昆虫滞育的诱导和解除与

光周期直接有关，而兼性滞育昆虫滞育的诱导和解除还与温度、水分和湿度有关。

      由于光周期的变化规律最稳定，且其变化会伴随着温度和食物等其他外界因子的改变

能为昆虫提供有关环境变化的可靠信息，所以是引起昆虫滞育的主导因子。

 （2）激素。影响昆虫滞育的激素包括脑激素、卵滞育激素、蜕皮激素和保幼激素。

进入滞育的昆虫需经过一段时间的滞育代谢后，在适宜的温度、湿度或光周期的影响下，通

过体内激素的调节，才能解除滞育。

第二十二章

昆虫的习性与行为

名词解释

（1）植食性：以植物活体为食（竹节虫，蝗虫）

（2）肉食性; 以动物活体为食（捕食性：螳螂，瓢虫。寄生性：寄生蜂）

（3）腐食性：以动物的尸体、粪便、腐败的植物为食。（蜣螂，埋葬甲，果蝇，粪金龟）

（4）杂食性：兼食动物性和植食性食物的食性。（蜚蠊）

（5）多食性：以多个科的植物或动物为食。（棉铃虫，棉蚜）

（6）寡食性：以一个科内的若干植物或动物为食的食性。（小菜蛾，菜粉蝶）

（7）单食性：以一种植物或动物为食的食性。（三化螟）

（8）趋光性：昆虫对光的刺激所产生的面向或背向的定向行为活动。

（9）趋化性：昆虫对化学刺激所表现的定向行为活动。

（10）群集：是指同种昆虫的大量个体高密度的聚集在一起的习性。

（11）迁飞：是指昆虫受一定的环境条件的影响，发生空间位置变动的行为活动。

（12）扩散：昆虫群体因密度效应或因觅食、求偶、寻找产卵场所等原因由原发地向周边地 
区转移、分散的过程。

（13）拟态：是指昆虫在形状、颜色、斑纹、姿态或行为等方面模仿环境中的他种生物、同

种的其他个体或非生物体以躲避天敌的现象。（分为贝氏拟态：模型不可食，拟态可食。米

勒拟态：模型、拟态都不可食。）

（14）隐态：是指昆虫以环境为背景进行伪装，将自己掩藏起来的现象。（螽斯，竹节虫，

枯叶蝶，枯叶蛾，兰花螳螂）

（15）假死：是指昆虫受到惊扰时，身体卷缩、停止活动，或突然跌落下地，佯装假死的现

象。（象甲，叶甲，瓢虫和蝽的成虫）

（16）物理防御：是指昆虫利用各种物理物质进行防御。
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