
《环境监测》期末试卷及答案 A

一、简答题（每题 5 分，共 50 分）

1. 环境标准与环境基准的不同之处是什么？

2. 环境监测有哪些特点？

3. 阐述下列水质指标的含义：COD、BOD、TOD、TOC。对一种水体来说，

它们之间在数量上是否一定的关系？为什么？

4. 空气中的污染物以哪几种形态存在？分别具有哪些特征？

5. 固体废物采样中，如何确定份样数和份样量？

6. 土壤污染监测有哪几种采样布点方法？各适用于什么情况？

7. 简述环境监测、生物监测与生态监测的区别和联系。

8. 标准物质具有哪些特点？用途是什么？

9. 灵敏度、检出限和测定限有何不同?

10. 什么是遥感监测技术？环境污染监测中常用哪些遥感监测传感器？

二、论述题（任选其一，20 分）

1. 论述我国环境监测经历的主要发展阶段、未来发展趋势，然后谈谈你对环境

监测的认识。

2. 样品前处理是做好实际样品分析的重要环节，请在常见的样品预处理技

术中列举不少于四种技术方法，分别简要介绍其基本原理、技术方法、仪

器设备、应用范围、主要特点等，每种技术方法介绍大约在 50-100 字。

三、应用题（任选其一，20 分）

1. 由于你勤奋努力和卓有成效的工作业绩，现已荣升为宁波市环保局局长。为

了使我们生活的城市更加美好，你打算首先指导下属开展宁波市环境质量普查

工作，然后根据情况制定改进措施。为了有效地完成这项工作，需要你尽可能

详细的设计一份工作方案和计划进度表，便于在一年内完成此项普查工作。

2. 环保局要对某河流水受污染状况进行监测，请你制定水污染监测方案。(假设

此河流在检测境内全长 15km ，主河流宽 150m 、深 20m ；支流宽 30m 、深

8m 。河流上游为居民生活取水点，下游为工业区从左到有依次为酒厂、食品加

工厂、印染厂) 。

四、灵活题（10 分）

结合自己大学期间三年来的经历，谈谈个人对本专业以及本课程的看法。



要求：观点明确、条理清晰、论证有力、表达流畅，字数控制在 100-200 字。

一、简答题（每题 5 分，共 50 分）

1. 环境标准与环境基准的不同之处是什么？

答：环境基准是一种综合性基准，具有推荐性污染物浓度的科学参考值，

不具有法律效力。（3 分）

环境标准是标准中一类，它是为了保护人群健康、防治环境污染、促使生

态良性循环，同时又合理利用资源，促进经济发展，依据环境保护法和有关政

策，对有关环境的各项工作（例如：有害成分含量及其排放源规定的限量阈值

和技术规范）所做的规定。是环境检测过程质量监控和环境质量评价的一系列

具有法律性的技术规范，以环境基准为依据，它具有法律强制性。环境标准的

修订工作则根据基准及有关科学成果的进展间期进行。（2 分）

2. 环境监测有哪些特点？

答：环境监测具有综合性、连续性、统计性及统一性四个特点。

（1）、综合性——环境检测是集化学、物理、化学、生物、计算机及各

种现代科学技术的综合体系，并且同一污染物又可以同时存在水、气、土壤、

动植物等各个环境因素中，使环境问题具有综合性。

（2）、连续性——由于污染物具有随时空变化的特性，仅用有限的几次

检测数据难以真实准确地反映环境质量。只有连续检测，获得大量监测数据，

才能揭示污染物随时空变化的规律。

（3）、统计性——由于环境污染物的波动性，使得少数几次的环境检测

数据具有随机性，只有大量的检测数据集合才能从统计规律反映出环境问题。

（4）、统一性——为适应环境检测质量保证体系，确保环境监测的准确

性、可比性，必须要求使用统一的检测方法和标准，是环境监测数据共享。

（缺 1 项扣 1 分，无适当解释，最多给 3 分）

3. 阐述下列水质指标的含义：COD、BOD、TOD、TOC。对一种水体来说，它

们之间在数量上是否一定的关系？为什么？

答：COD：水中含有多少还原性物质(主要是各种有机物和少量还原型无机

物)，从而反映水体受有机污染的程度。

BOD：在有氧条件下，好氧微生物在分解有机物的生化降解反应过程中所

消耗水中溶解氧的量。



TOD：在 900 ℃高温、铂催化作用下，水中各种有机物全部燃烧所需要的

氧量。

TOC：以碳的含量表示水中各种有机物总量的综合指标，更加真实、直接的

表示水体中有机物污染的程度。

在相同水质条件下，BOD/TOC=0.1 ～0.6 ；COD/TOD=0.5 ～0.9 ，具体比

值还视水质性质而定。（答对任何一个给 2 分，最多给 5 分）

4. 空气中的污染物以哪几种形态存在？分别具有哪些特征？

答：污染物自身的理化性质及形成过程决定了其在空气中的存在形态，主

要分为分子态污染物和粒子态污染物两大类。（3 分）

分子态污染物 指在常温常压下以气体或蒸气两种形式存在于空气中。如

二氧化硫、氮氧化物、一氧化碳、氯化氢和氯气。一些物质常温常压下是液体

或者固体，如苯、苯酚等，但因为挥发性强，以蒸气态进入空气。（1 分）

粒子态污染物 是指分散在空气中粒径为 0.01~100um 的微小液体或者固

体颗粒污染物。其中能悬浮在空气中的颗粒称为总悬浮颗粒物（TSP），当量

直径小于等于 10um 的颗粒物能长期地漂浮在大气中，称为飘尘。飘尘易随呼

吸进入人体肺部，故又称可吸入颗粒物。飘尘的粒径很小，具有胶体性质，容

易随呼吸进入人体肺泡，并可由血液输送到全身，对人体健康危害较大。通常

所说的烟、雾和灰尘也是这类污染物在空气中的存在形式。（1 分）

5. 固体废物采样中，如何确定份样数和份样量？

答：（1）份样数：份样数的多少主要取决于以下两个因素。

a. 物料的均匀程度：物料越不均匀，应采取的份样数越多；

b. 采样的准确度：采样的准确度要求越高，应采取的份样数越多。（ 2 分）

（2）份样量：份样量的大小主要取决于固体废物颗粒的最大粒径，颗粒越

大，均匀性越差，份样量应越多。根据切乔特经验公式计算：Q≥Kdα（3 分）

6. 土壤污染监测有哪几种采样布点方法？各适用于什么情况？

答：a. 对角线布点法。适用于面积较小、地势平坦的污水灌溉或受污染的

河水灌溉的田块。由田块进水口向出水口引一对角线，至少分成 3 等份，以等

份点为采样分点；土壤差异性较大时，适当增加分点数。

     b. 梅花形布点法。适用于面积较小、地势平坦、土壤组成和受污染程度相

对比较均匀的地块，设 5~10 个采样点。



c. 棋盘式布点法。适用于中等面积、地势平坦、地形完整开阔但土壤分布

较不均匀的田地，一般设 10 个以上采样点。此法也适用于受固体废物污

染的土壤，一般设 20 个以上采样点。

d. 蛇形布点法。适用于面积较大、土壤不够均匀且地势不平坦的地块。布

点数目较多，一般设 15 个左右采样点，多用于农业污染型土壤。

（答对任何一个给 2 分，最多给 5 分）

7. 简述环境监测、生物监测与生态监测的区别和联系。

答：联系：生态监测包括环境监测和生物监测。（3 分）区别：环境监测只

能反映采样瞬时的污染物浓度，不能反映环境已经发生的变化。生物监测和生

态监测能够长期连续监测，监测污染的累积效应。（ 1 分）三种监测相互补充，

在条件许可的前提下，应尽可能的采取多种方法进行监测，来确保检测结果的

准确性和完整性。（1 分）

8. 标准物质具有哪些特点？用途是什么？

特点：（1）标准物质的基体组成与被测样品的组成越接近越好，这样可以

消除方法基体效应引入的系统误差；（2）标准物质的准确度应比被测样品预期

达到的准确度高 3~10 倍；（3）分析方法的精密度是被测样品浓度的函数，

所以要选择浓度水平适当的标准物质；（4）取样量不得小于标准物质证书中规

定的最小取样量。 （2 分）

用途：（1）评价监测分析方法的准确度和精密度，研究和验证标准方法，

发展新的监测方法（2）校正并标定监测分析仪器，发展新的监测技术；（3）

在协作实验中用于评价实验室的管理效能和监测人员的技术水平，从而加强实

验室提供准确、可靠数据的能力；（4）把标准物质当作工作标准和监控标准使

用；（5）通过标准物质的准确度传递系统和追溯系统，可以实现国际同行间、

国内同行间以及实验室间数据的可比性和时间上的一致性；（6）作为相对真值，

标准物质可以用作环境监测的技术仲裁依据；（7）以一级标准物质作为真值，

控制二级标准物质和质量控制样品的制备和定值，也可以为新类型的标准物质

的研制与生产提供保证。（3 分）

9. 灵敏度、检出限和测定限有何不同?

答：灵敏度是指某方法对单位浓度或单位量待测物质变化所产生的响应量

的变化程度。它可以用仪器的响应量或其他指示量与对应的待测物质的浓度或



量之比来描述。如分光光度法常以校准曲线的斜率度量灵敏度。一个方法的灵

敏度可因实验条件的变化而改变。在一定的实验条件下，灵敏度具有相对的稳

定性。（1 分）

检测(出)限是指所用方法在给定的可靠程序内可以从零浓度检测到(检出)待

测物的最小量(或浓度)。所谓“检出”是指定性检出，即判定样品中存有浓度

高于空白的待测物质。检出限除了与分析中所用试剂和水的空白有关外，还与

仪器的稳定性及噪声水平有关。（1 分）

灵敏度和检出限是两个从不同角度表示检测器对测定物质敏感程度的指标，

前者越高、后者越低，说明检测器性能越好。测定限为定量范围的两端，分别

为测定上限与测定下限。在测定误差能满足预定要求的前提下，用特定方法能

准确地定量测定待测物质的最小浓度或量，称为该方法的测定下限。 在限定误

差能满足预定要求的前提下，用特定方法能够准确地定量测量待测物质的最大

浓度或量，称为该方法的测定上限。（3 分）

10. 什么是遥感监测技术？环境污染监测中常用哪些遥感监测传感器？

答：（1）遥感监测就是用仪器对一段距离以外的目标或现象进行观测，是一种

不直接接触目标物或现象而能收集信息，对其进行识别、分析、判断的更高自

动化程度的监测手段。（2 分）

（2）常用的遥感监测传感器有温度传感器，流量传感器，压力传感器等。

（3 分）

二、论述题（20 分）

1. 无标准答案。根据内容和表达按照如下分值分配给分：三个阶段 6 分，从起

步、发展、提高等方面阐述；发展趋势 6 分，从对象、仪器、技术等方面阐述；

学科认识 8 分。

2. 无标准答案。每种技术方法满分 5 分，根据内容和表达按照如下分值分配给

分：比较正确清晰 3-5 分，错误 0-2 分，一般 2-3 分。如果超过四种技术方法，

选择得分最高的四种给分。

三、应用题（20 分）

1. 无标准答案。从目的、调查内容（包括工业、农业、生活污染源，以及污染

治理设施等）、普查路线和步骤、部门分工与合作、实施安排、经费保障、进

度表等多个方面进行阐述。根据全面性、逻辑性、清晰性等评分，分数分档控



制：全面合理为 13~20 分；大部分涉及但展开阐述不充分的 8~12 分；其余情

况 0~7 分。

2. 无标准答案。大概流程包括：信息资料收集、采样点布设、样品采集贮备、

样品预处理、分析方法选择、实验测定、数据处理分析、结果评价、环境评估、

对策建议。并且在所有环节均需要进行质量控制与保证。根据全面性、逻辑性、

清晰性等评分，分数分档控制：全面合理为 13~20 分；大部分涉及但展开阐述

不充分的 8~12 分；其余情况 0~7 分。

四、灵活题（10 分）

无标准答案。着重观点是否明确、论述是否合理、表达是否流畅、内容是否规

范等方面做出评分，分三档给分：7-10 分，4-7 分，0-4 分。



《环境监测》期末试卷及答案 B

简答题（每个 5 分，共 60 分）

1. 比较环境监测与环境分析的异同点。

2. 环境标准与环境基准的不同之处是什么？

3. 土壤污染监测有哪几种采样布点方法？各适用于什么情况？

4. 简述环境监测、生物监测与生态监测的区别和联系。

5. 水污染指示生物指的是什么？

6. 什么是遥感监测技术？环境污染监测中常用哪些遥感监测传感器？

7. 解释下列术语，说明各使用什么情况？瞬时水样；混合水样；综合水样；

平均混合水样；平均比例混合水样。

8. 水样在分析测定之前，为什么进行预处理？预处理包括哪些内容？

9. 空气中的污染物以哪几种形态存在？分别具有哪些特征？

10. 如 何 用 重 量 法 测 定 空 气 中 的 总 悬 浮 颗 粒 物 （ TSP ） 和 可 吸 入 颗 粒 物

（PM10 ）？

11. 为什么在环境监测中要开展质量保证工作？它包括哪些内容？

12. 标准物质具有哪些特点？用途是什么？

论述题（每题 20 分，共 40 分）

1. 样品前处理是做好实际样品分析的重要环节，请在常见的样品预处理技

术中列举不少于四种技术方法，分别简要介绍其基本原理、技术方法、

仪器设备、应用范围、主要特点等，每种技术方法介绍约 50-100 字。

2. 环保局要对某河流水受污染状况进行监测，请你制定水污染监测方案。 (假

设此河流在检测境内全长 15km ，主河流宽 150m 、深 20m ；支流宽 30m 、

深 8m 。河流上游为居民生活取水点，下游为工业区从左到有依次为酒厂、

食品加工厂、印染厂) 。

简答题（每个 5 分）

1. 比较环境监测与环境分析的异同点。

答：环境监测的目的是监测环境污染物在某一空间与时间内其种类、浓度的变

化而进行的测定，从而评定环境的优劣；而环境分析的目的是测定在某一空间、

时间内环境所存在的物质种类及浓度，用来评价环境中所具有的污染物。其共



同特点是都需要综合利用化学、物理、生物及各种现代科学技术对环境污染因

子进行测试，从而获得相关环境信息。

2. 环境标准与环境基准的不同之处是什么？

答：环境基准是具有推荐性污染物浓度的科学参考值，不具有法律效力。 环境

标准是以环境基准为依据，它具有法律强制性。标准的修订工作则根据基准及

有关科学成果的进展间期进行。

3. 土壤污染监测有哪几种采样布点方法？各适用于什么情况？

答：a. 对角线布点法。适用于面积较小、地势平坦的污水灌溉或受污染的河水

灌溉的田块。B. 梅花形布点法。适用于面积较小、地势平坦、土壤组成和受污

染程度相对比较均匀的地块。c. 棋盘式布点法。适用于中等面积、地势平坦、

地形完整开阔但土壤分布较不均匀的田地。d. 蛇形布点法。适用于面积较大、

土壤不够均匀且地势不平坦的地块。

4. 简述环境监测、生物监测与生态监测的区别和联系。

答：联系：生态监测包括环境监测和生物监测。区别：环境监测只能反映采样

瞬时的污染物浓度，不能反映环境已经发生的变化。生物监测和生态监测能够

长期连续监测，监测污染的累积效应。

5. 水污染指示生物指的是什么？

答：水污染指示生物是指能对水体中污染物产生各种定性、定量反应的生物，

也就是一些对环境中的某些物质，包括污染物的作用或环境条件的改变能较敏

感和快速地产生明显反应的生物。

6. 什么是遥感监测技术？环境污染监测中常用哪些遥感监测传感器？

答：（1）遥感监测就是用仪器对一段距离以外的目标或现象进行观测，是一种

不直接接触目标物或现象而能收集信息，对其进行识别、分析、判断的更高自

动化程度的监测手段。（2）常用的遥感监测传感器有温度传感器，流量传感器，

压力传感器等。

7、解释下列术语，说明各使用什么情况？瞬时水样；混合水样；综合水样；平

均混合水样；平均比例混合水样。



瞬时水样：在不同采样点、不同时间随机采集的水样，适于水质稳定的江河湖

库及排污口的水样采集。通过多个瞬时水样的监测数据可以分析污染物随时空

的变化规律。

混合水样: 在同一采样点，不同时间多次采集的水样混合味一个水样，也称时间

混合水样。混合水样适于水污染物总体平均水平的监测和谁污染源监测。

综合水样：在不同采样点、同一时间采集的水样混合为一个综合水样。综合水

样适于水质稳定的水体，掌握水体的整体污染状况。

平均混合水样:是指在同一采样点于不同时间所采集的瞬时水样混合后的水样，

取其平均。在观察平均浓度是非常有用。

平均比例混合水样: 在污水流量不稳定时，在不同时间依据流量大小按比例采集

污水混合而成的水样。

8. 水样在分析测定之前，为什么进行预处理？预处理包括哪些内容？

答：环境水样所含组分复杂，而且待测组分浓度低、存在形态各异，同时存在

大量干扰物质。因此，在水样分析检测前，需对水样进行预处理，从而保证检

测结果的有效、准确。水样预处理通常分为过滤、消解、分离富集三大步骤。

水样过滤: 可用 0.45um 滤膜过滤或离心分离去除水中固体悬浮物和藻类。水样

消解: 通过强酸、混酸或强碱对水样进行消解，使水样中存在于颗粒物、有机物

中意化合态存在的金属元素分解出来，转化为易溶的单一价态的简单物质，以

便于检测。分离富集: 通过挥发、蒸馏、萃取、离子交换等分离浓缩技术，使水

样中待测组分与共存杂质和干扰物相分离，并达到浓缩样品、提高检测灵敏度

和准确度的目的。蒸馏时常用的分离富集方法，利用水样中各污染组分具有不

同的沸点二使其彼此分离，分为常压蒸馏、减压蒸馏、水蒸气蒸馏、分馏法等。

9、空气中的污染物以哪几种形态存在？分别具有哪些特征？

答：污染物自身的理化性质及形成过程决定了其在空气中的存在形态，主要分

为分子态污染物和粒子态污染物两大类。

分子态污染物 指在常温常压下以气体或蒸气两种形式存在于空气中。如二氧

化硫、氮氧化物、一氧化碳、氯化氢和氯气。一些物质常温常压下是液体或者

固体，如苯、苯酚等，但因为挥发性强，以蒸气态进入空气

粒子态污染物 是指分散在空气中粒径为 0.01~100 m 的微小液体或者固体颗

粒污染物。其中能悬浮在空气中的颗粒称为总悬浮颗粒物（TSP），当量直径

小于等于 10 m 的颗粒物能长期地漂浮在大气中，称为飘尘。飘尘易随呼吸进



入人体肺部，故又称可吸入颗粒物。飘尘的粒径很小，具有胶体性质，容易随

呼吸进入人体肺泡，并可由血液输送到全身，对人体健康危害较大。通常所说

的烟、雾和灰尘也是这类污染物在空气中的存在形式。

10. 如何用重量法测定空气中的总悬浮颗粒物（TSP）和可吸入颗粒物（PM 10 ）？

答：TSP 的测定：将含有颗粒物的空气通过一定切割特性的大气采集器，以恒

定速度抽取定量体积的空气，空气中小于 100μm 的颗粒物被截留在滤膜上。

根据采样前后滤膜质量之差及采样体积，就可以计算出总悬浮颗粒物的含量。

PM 10 的测定：使用安装有大颗粒切割器的采样器，将 PM 10 收集到已恒重的滤

膜上，根据采样前后滤膜的重量差及采样气体的标准体积，即可计算出 PM 10

在空气中的质量浓度。

11. 为什么在环境监测中要开展质量保证工作？它包括哪些内容？

因为（1）提高监测分析质量，保证数据准确可靠且具有可比性；（2）避免出

现调查资料互相矛盾、数据不能利用的现象，将由于仪器故障及各种干扰影响

导致数据的损失降至最低限度，避免造成环境监测过程中的人力、物力和财力

的浪费；（3）保证监测系统具备法律上的意义，避免由错误的监测数据导致环

境保护对策的失误；（4）环境监测是一项高度综合性的复杂任务，它所涉及的

工作对象是十分复杂的环境系统，所涉及的学科门类较多，通过质量控制和质

量保证使之协调一致；（5）一个实验室或一个国家是否开展质量保证活动是表

征该实验室或国家环境监测水平的重要标志。环境监测中的质量保证工作主要

包括：a 、制定合理的监测计划；b 、根据需要和可能、经济成本和效益，确定

对监测数据的质量要求；c、规定相应的监测和校准、试剂和标准物质的认证及

选择、分析测量方法、质量控制程序、数据的记录、数据处理、编制报告、技

术培训和技术考核、实验室的清洁和安全等；d 、编写有关的文件、标准、规

范、指南、手册等。

12. 标准物质具有哪些特点？用途是什么？

特点：（1）标准物质的基体组成与被测样品的组成越接近越好，这样可以消除

方法基体效应引入的系统误差；（2）标准物质的准确度应比被测样品预期达到

的准确度高 3~10 倍；（3）分析方法的精密度是被测样品浓度的函数，所以

要选择浓度水平适当的标准物质；（4）取样量不得小于标准物质证书中规定的

最小取样量。



用途：（1）评价监测分析方法的准确度和精密度，研究和验证标准方法，发展

新的监测方法（2）校正并标定监测分析仪器，发展新的监测技术；（3）在协

作实验中用于评价实验室的管理效能和监测人员的技术水平，从而加强实验室

提供准确、可靠数据的能力；（4）把标准物质当作工作标准和监控标准使用；

（5）通过标准物质的准确度传递系统和追溯系统，可以实现国际同行间、国内

同行间以及实验室间数据的可比性和时间上的一致性；（6）作为相对真值，标

准物质可以用作环境监测的技术仲裁依据；（7）以一级标准物质作为真值，控

制二级标准物质和质量控制样品的制备和定值，也可以为新类型的标准物质的

研制与生产提供保证。

论述题（每题 15 分，共 30 分）

 1. 无标准答案。根据内容和表达按照如下分值分配给分：比较正确清晰 10-15

分，错误 0-5 分，一般 5-10 分。如果超过四种技术方法，选择得分最高的四

种给分。

2. 无标准答案。在不涉及政治思想精神文明等禁止的前提下，不对观点做出是

非好坏的判断。着重观点是否明确、论述是否合理、表达是否流畅、内容是否

规范等方面做出评分，分三档给分：10-15 分，5-10 分，0-5 分。



《环境监测》期末试卷及答案 C

简答题（每个 5 分，共 60 分）

1. 常规环境监测有哪些内容？

2. 为什么优先检测 68 种重点污染物？

3. 简述土壤的主要组成。

4. 污水生物系统法的原理是什么？

5. 简述植物样品中鲜样和干样的制备。

6. 何谓“3S”技术？分别说明它们在环境监测中的应用情况。

7. 解释下列术语，说明各使用什么情况？瞬时水样；混合水样；综合水样；

平均混合水样；平均比例混合水样。

8. 水样有哪几种保存方法？试举实例说明怎样根据被测物质的性质选用不同的

保存方法。

9. 填充柱阻留法和滤料阻挡法各适用于采集何种污染物质 ? 其富集原理有什么

不同？

10. 空气中的污染物以哪几种形态存在？分别具有哪些特征？

11. 灵敏度、检出限和测定限有何不同?

12. 标准物质具有哪些特点？用途是什么？

论述题（每个 20 分，共 40 分）

1. 样品前处理是做好实际样品分析的重要环节，请在常见的样品预处理技

术中列举不少于四种技术方法，分别简要介绍其基本原理、技术方法、

仪器设备、应用范围、主要特点等，每种技术方法介绍大约 50-100 字。

2. 环保局要对某河流水受污染状况进行监测，请你制定水污染监测方案。 (假

设此河流在检测境内全长 15km ，主河流宽 150m 、深 20m ；支流宽 30m 、

深 8m 。河流上游为居民生活取水点，下游为工业区从左到有依次为酒厂、

食品加工厂、印染厂) 。

简答题（每个 5 分）

1. 常规环境监测有哪些内容？

答：主要分为六大类 165 项环境监测项目。其中大气和废气监测占 61 项；

降水监测占 12 项；水和废水监测占 71 项；土壤底质固体废物监测占 12 项；

水生生物监测占 3 项；噪声与振动监测占 6 项。

2. 为什么优先检测 68 种重点污染物？



答：相对其它污染物而言，这 68 种污染物或具有对危害程度大的特点，或具

有出现频率高的特点，或者两者兼备。它们的对人类社会产生危害的可能性较

大。

3. 简述土壤的主要组成。（P83-84 ）

答：总体来说是由矿物质、动植物残体腐解产生的有机质、水分和空气等固、

液、气三相组成的疏松多孔体。具体由土壤矿物质、土壤有机质、土壤生

物、土壤溶液、土壤空气组成。

4. 污水生物系统法的原理是什么？

答：其原理基于将受有机物污染的河流按照污染程度和自净过程，自上游向下

游划分为四个相互连续的河段，即多污带段、α -中污带段、β-中污带段和寡污

带段，每个带都有自己的物理、化学和生物学特征，亦可用群落中的优势种群

来划分污染带。

5. 简述植物样品中鲜样和干样的制备。

答：采集的样品要具有代表性、典型性和适时性。测定易起变化的成分须用新

鲜样品。鲜样如需短期保存，必须在冰箱中冷藏，一抑制器变化，分析时将洗

净的鲜样剪碎混匀后立即 称样，放入瓷研钵中与适当溶剂共研磨，进行浸提测

定。

测定不易变化的成分则常用干燥样品。洗净的鲜样必须尽快干燥，以减少化学

和生物的变化。通常先将鲜样在 105℃烘箱中烘 15 —30 分钟，然后，降温至

60 —70℃，逐尽水分。时间须视鲜样水分含量而定，大约 12 —24 小时。

6、何谓“3S”技术？分别说明它们在环境监测中的应用情况。

答：“3S”技术是指遥感（ RS ）、全球定位系统（GPS）和地理环境系统

（GIS）技术。卫星遥感技术可以连续、大范围对不同空间的环境变化及生态

问题进行动态观测，如海洋等大面积水体污染、大气中臭氧含量变化、环境灾

害情况、城市生态及污染等。全球定位系统可提供高精度的地面定位方法，用

于野外采样点定位，特别是海洋等大面积水体及沙漠地区的野外定点。地理信

息系统是一种功能强大的对各种空间信息在计算及平台上进行装载运送、处理

及综合分析的工具。

7、解释下列术语，说明各使用什么情况？瞬时水样；混合水样；综合水样；平

均混合水样；平均比例混合水样。

瞬时水样：在不同采样点、不同时间随机采集的水样，适于水质稳定的江河湖

库及排污口的水样采集。通过多个瞬时水样的监测数据可以分析污染物随时空

的变化规律。



混合水样: 在同一采样点，不同时间多次采集的水样混合味一个水样，也称时间

混合水样。混合水样适于水污染物总体平均水平的监测和谁污染源监测。

综合水样：在不同采样点、同一时间采集的水样混合为一个综合水样。综合水

样适于水质稳定的水体，掌握水体的整体污染状况。

平均混合水样:是指在同一采样点于不同时间所采集的瞬时水样混合后的水样，

取其平均。在观察平均浓度是非常有用。

平均比例混合水样: 在污水流量不稳定时，在不同时间依据流量大小按比例采集

污水混合而成的水样。

8、水样有哪几种保存方法？试举几个实例说明怎样根据被测物质的性质选用不

同的保存方法。

水样保存方法分为物理冷藏和化学防护两大类:

(1) 物理冷藏或冷冻法 将水样放于冷冰箱冷藏或冷冻保存，从而抑制微生物繁

殖，减缓污染物的生物化学反应和物理挥发。

(2) 化学防护法 将水样添加各种化学试剂防止污染物发生生物或化学反应。如

加酸、碱调节 pH 值，防止金属离子水解或可挥发以及加入氧化还原抑制

剂防止发生氧化还原等，但加入化学防护剂需注意，不得干扰被测污染因

子的测定，并需做空白实验。

例：冷藏、冷冻：易挥发、易分解物质的分析测定。

测定氨氮、硝酸盐氮、化学需氧量的水样可加入而氯化汞，抑制生物的氧化还

原作用。

测定金属离子可调节 PH 值，防止金属的水解。

测定金属汞，可加入硝酸氧化剂，保持汞的高价态。

9. 填充柱阻留法和滤料阻挡法各适用于采集何种污染物质?其富集原理有什么不

同？

填充柱阻留法适于气、蒸汽、气溶胶态；滤料阻挡法适于颗粒物；

填充柱阻留法：填充柱是用一根长 6～10cm 、内径 3～5mm 的玻璃管或塑料

管，内装颗粒状填充剂或纤维状填充剂制成。采样时，让气样以一定流速通过

填充柱，欲测组分因吸附、溶解或化学反应等作用被阻留在填充剂上，达到浓

缩采样的目的。采样后，通过解吸或溶剂洗脱，使被测组分从填充剂上释放出

来进行测定。

滤料阻挡法：将过滤材料（滤纸或滤膜）夹在采样夹上，采样时，用抽气装置

抽气。气体中的颗粒物质被阻留在过滤材料上，根据过滤材料采样前后的质量

和采样体积，即可计算出空气中颗粒物的浓度。
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