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引言



随着社会的快速发展，公共场所的安全问题日益突出，群
体异常行为的检测对于维护社会稳定和安全具有重要意义。

社会安全需求

时空数据分析是群体异常行为检测的重要手段，通过对时
空数据的深入挖掘和分析，可以揭示群体行为的内在规律
和异常模式。

时空数据分析

基于时空特点的群体异常行为检测算法研究有助于实现智
能化监控，提高监控效率和准确性，降低人力成本。

智能化监控

研究背景与意义



国内外研究现状及发展趋势

国内外研究现状

目前，国内外学者在群体异常行为检

测方面已经取得了一定的研究成果，

包括基于计算机视觉、机器学习、深

度学习等方法的研究。

发展趋势
随着人工智能技术的不断发展，群体

异常行为检测算法将更加注重实时性、

准确性和可解释性，同时结合多模态

数据融合、迁移学习等技术进行深入

研究。



研究内容

本研究旨在基于时空特点，研究

群体异常行为检测算法，包括时

空数据预处理、特征提取、异常

检测等关键技术。

研究目的

通过本研究，期望能够提高群体

异常行为检测的准确性和实时性，

为公共安全监控提供有力支持。

研究方法

本研究将采用理论分析、算法设

计、实验验证等方法进行研究，

具体包括文献综述、数学建模、

算法实现、性能评估等步骤。

研究内容、目的和方法



CHAPTER

02

时空特点分析与建模



时空连续性

时空数据在时间和空间上具有连

续性，相邻时间和空间的数据往

往具有相关性。

时空动态性

时空数据随时间和空间的变化而

动态变化，需要捕捉这种动态性

以准确建模。

时空多尺度性

时空数据在不同时间和空间尺度

上表现出不同的特征，需要考虑

多尺度因素的影响。

时空数据特点分析
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时空自相关模型

利用时空数据的自相关性，建立统计模型来描述数据的时空变

化规律和异常行为。

01

时空立方体模型

将时空数据映射到一个三维立方体中，其中两维表示空间，一

维表示时间，便于可视化分析和时空模式挖掘。

02

时空图模型

将时空数据表示为图结构，节点表示空间位置或事件，边表示

时空关系或事件间的联系，适用于复杂的时空关系建模。

时空数据建模方法



A B C D

时空数据预处理技术

数据清洗

去除重复、错误或异常的数据，保证数据质量。

数据标准化

将数据按照一定比例进行缩放，消除量纲和数量

级的影响，便于后续分析和建模。

数据插值

对于缺失的数据，采用插值方法进行填补，以保

证数据的完整性。

特征提取

从原始数据中提取与异常行为检测相关的特征，

如时空聚集度、移动速度、方向变化等。
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群体异常行为检测算法设计



异常行为是指在特定时空背景下，与正常行为模式存在显著差异的行为。在群体场景中，异常行为可能表现为个

体或群体的突发性、非规律性运动。

异常行为定义

根据异常行为的性质和影响范围，可将其分为个体异常行为和群体异常行为。个体异常行为主要指单个个体的异

常举动，如突然奔跑、摔倒等；群体异常行为则涉及多个个体的协同异常运动，如人群聚集、恐慌逃散等。

异常行为分类

异常行为定义与分类



时空特征提取

利用计算机视觉和图像处理技术，从监控视频中提取群体运动的时空特征，包括运动轨迹、速度、方向等。这些特征

能够反映群体行为的动态变化。

异常行为检测模型

基于提取的时空特征，构建异常行为检测模型。该模型可采用机器学习、深度学习等方法，通过学习正常行为模式来

识别异常行为。常用的模型包括分类器、聚类算法、神经网络等。

实时检测与预警

将训练好的异常行为检测模型应用于实时监控视频流中，实现异常行为的实时检测和预警。通过设定合

适的阈值和报警机制，及时发现并响应异常事件。

基于时空特点的异常行为检测算法设计
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