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引言



智能化运维管控需求01

随着配电网规模的不断扩大和复杂性的增加，传统运维方式已无法满足

高效、安全、可靠的要求，智能化运维管控成为迫切需求。

大数据技术支撑02

大数据技术的发展为配电网智能化运维管控提供了强大的技术支撑，能

够实现海量数据的存储、处理和分析，提升运维管控的智能化水平。

平台化发展趋势03

基于大数据技术的配电网智能化运维管控平台能够实现数据的集中管理、

分析和应用，提高运维管控的效率和准确性，是配电网运维管控的重要

发展趋势。

背景与意义



VS

国外在配电网智能化运维管控方面起步

较早，已经形成了较为完善的理论体系

和技术体系，并在实际应用中取得了显

著成效。例如，美国、欧洲等发达国家

在配电网状态监测、故障诊断、优化调

度等方面进行了深入研究，并建立了相

应的智能化运维管控系统。

国内研究现状

近年来，我国在配电网智能化运维管控方

面也取得了长足进步。国内研究机构和企

业纷纷开展相关研究，提出了一系列智能

化运维管控方法和技术，并在实际工程中

加以应用。然而，与发达国家相比，我国

在配电网智能化运维管控的理论研究和实

践应用方面仍存在一定差距。

国外研究现状

国内外研究现状



本文研究目的和内容

本文旨在设计一种基于大数据技术的配电网智能化运维管控平台，实现配电网设备的状

态监测、故障诊断、优化调度等功能的集成化、智能化管理，提高配电网运维管控的效

率和准确性。

研究目的

本文首先分析配电网智能化运维管控的需求和挑战，然后设计基于大数据技术的配电网

智能化运维管控平台的架构和功能模块。接着，阐述平台的关键技术和实现方法，包括

数据采集与处理技术、数据挖掘与分析技术、智能诊断与优化技术等。最后，通过实际

案例验证平台的有效性和实用性。

研究内容
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大数据平台配电网智能化
运维管控平台设计



分布式部署

支持分布式部署，实现负载均衡
和容错处理，提高系统的可用性

和可靠性。

分层架构设计

采用分层架构，包括数据采集与
传输层、数据存储与处理层、应
用服务层，实现模块化、松耦合
的设计，提高系统的可维护性和

可扩展性。

标准化接口

提供标准化的接口，方便与其他
系统进行集成和数据共享。

总体架构设计



    

数据采集与传输层设计

多源数据采集

支持从配电网设备、传感器、监控系

统等多种数据源进行数据采集，确保

数据的全面性和准确性。

实时数据传输

采用实时数据传输技术，确保数据的

实时性和同步性，满足配电网智能化

运维的需求。

数据加密与安全传输

对数据进行加密处理，确保数据传输

过程中的安全性和保密性。



采用分布式存储技术，实现海量
数据的存储和管理，提高数据存

储的效率和可靠性。

分布式存储
对数据进行清洗、去重、异常值处
理等预处理操作，确保数据的质量
和准确性。

数据清洗与预处理

运用大数据分析和挖掘技术，对配
电网运行数据进行深入分析，提取
有价值的信息和知识，为配电网运
维提供决策支持。

数据分析与挖掘

数据存储与处理层设计



智能化运维管理

提供配电网设备的状态监测、故障诊断、预防性维护等智能化运维管理功能，提高运维效

率和质量。

优化运行控制

基于大数据分析和挖掘结果，对配电网进行优化运行控制，提高配电网的运行效率和安全

性。

可视化展示与交互

运用可视化技术，将配电网运行数据和运维管理结果以图表、图像等形式进行展示，方便

用户直观了解配电网的运行状态和运维情况。同时提供交互功能，方便用户进行操作和设

置。

应用服务层设计
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大数据平台配电网智能化
运维管控平台应用分析



故障诊断与预警
基于实时监测数据，利用大数据分析和机器学习算法，对设备故障
进行诊断和预警，及时发现潜在故障并采取措施。

设备健康评估
根据设备历史运行数据和实时监测数据，对设备健康状态进行评估，
为设备维护和更换提供决策支持。

实时监测设备状态
通过安装在配电网设备上的传感器，实时监测设备的运行状态，
包括电压、电流、温度、振动等参数。

设备状态监测与故障诊断应用
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2

3

基于历史负荷数据和气象、经济等外部因素，利

用大数据分析和机器学习算法进行负荷预测，为

配电网调度提供数据支持。

负荷预测

根据负荷预测结果和配电网实时运行状态，利用

优化算法进行调度优化，提高配电网运行的经济

性和安全性。

调度优化

通过与客户互动，引导客户调整用电行为，减少

负荷峰谷差，提高配电网运行效率。

需求响应管理

负荷预测与调度优化应用
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新能源接入与管理

支持新能源的接入和管理，包括太阳能、风能等可再生能源的

并网运行和调度控制。

01

能源监测与统计

实时监测配电网的能源消耗情况，包括电量、功率因数等参数，

为能源管理提供数据支持。

02

节能降耗措施制定

根据能源监测数据和分析结果，制定针对性的节能降耗措施，

如优化设备运行方式、提高设备效率等。

能源管理与节能降耗应用
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