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辽宁省统一考试第二次模拟试题

数学

一、选择题：本题共 8 小题，每小题 5 分，共 40 分，在每小题给出的四个选项中，只有一

项是符合题目要求的．

1. 已知一组数据为 50，40，39，45，32，34，42，37，则这组数据第 40 百分位数为（    ）

A. 39 B. 40 C. 45 D. 32

【答案】A

【解析】

【分析】根据百分位数的定义计算求解即可.

【详解】将这组数据从小到大排列为：32，34，37，39，40，42，45，50，共 8 个，

因为8 40% 3.2  ，所以这组数据第 40 百分位数为第 4 个数据，即为 39，

故选：A

2. 已知方程
2 2

1
4 8

x y
k k

 
 

表示的曲线是椭圆，则实数 k 的取值范围是（    ）

A.  4,6 B.  6,8 C.  4,8 D.    4,6 6,8

【答案】D

【解析】

【分析】根据椭圆的标准方程中分母都大于 0 且不能相等即可求解.

【详解】因为方程
2 2

1
4 8

x y
k k

 
 

表示的曲线是椭圆，

所以

4 0
8 0

4 8

k
k

k k

 
  
   

，解得 4 8k  且 6k  ，

所以实数 k 的取值范围是    4,6 6,8U .

故选：D.

3. 记等差数列 na 的前 n 项和为 nS ， 7 6a  ，则 13S  （    ）．

A. 13 B. 26 C. 39 D. 78

【答案】D

【解析】

【分析】由等差中项和性质和等差数列的前 n 项和公式求解即可.
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【详解】因为 na 为等差数列，

所以
 1 13 7

13

13 13 2 78
2 2

a a aS
 

   .

故选：D.

4. 设 ,  是两个平面， , ,m n l 是三条直线，则下列命题为真命题的是（    ）

A. 若 l  ，m  ， l m ，则 

B. 若 / /l  ， //l  ， m  I ，则 //l m

C. 若 m  I ， n  I ， l   ，则 // //m n l

D. 若m n ，m  ，则 //n 

【答案】B

【解析】

【分析】根据空间中线面之间的位置关系逐一判断即可.

【详解】对于 A，若 l  ，m  ， l m ，则 ,  相交或平行，故 A 错误；

对于 B，若 / /l  ， //l  ， m  I ，

由线面平行的性质可得 //l m，故 B 正确；

对于 C，若 m  I ， n  I ， l   ，

当 , ,   两两相交时， , ,m n l 两两相交，故 C 错误；

对于 D，若m n ，m  ，则 //n  或n  ，故 D 错误.

故选：B.

5. 甲、乙、丙、丁 4 人参加活动，4 人坐在一排有 12 个空位的座位上，根据要求，任意两人之间需间隔

至少两个空位，则不同的就座方法共有（    ）

A. 120 种 B. 240 种 C. 360 种 D. 480 种

【答案】C

【解析】

【分析】先假设每个人坐一个位置相当于去掉 4 个位置，再将 4 个人中间任意两个人之间放入 2 个空位，

此时空位一共还剩 2 个，再将这两个空位分一起和分开插入 4 人之间和两侧空位，即可得解.

【详解】先假设每个人坐一个位置相当于去掉 4 个位置，

再将 4 个人中间任意两个人之间放入 2 个空位，
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此时空位一共还剩 2 个，

若将这两个空位连在一起插入 4 人之间和两侧空位，有 5 种放法；

若将这两个空位分开插入 4 人之间和两侧空位，有

2
5
2
2

A 10
A

 种放法，

故不同的就座方法共有  4
4A 5 10 360   种.

故选：C.

6. 设直线 1 0x by   被圆 2 2 2x y  所截弦的中点为 M，点  2,0A ，则 AM 的取值范围是（    ）

A.  2 1,1 B.  2 1, 2 C. 2 1, 2  D. 2 1, 2  

【答案】C

【解析】

【分析】利用直线过定点和弦中点M 可得 0OM NM 
uuuur uuuur

，进而求出点M 的轨迹方程，再结合点  2,0A

与轨迹方程的关系求出 AM 的取值范围即可.

【详解】直线过定点  1,0 设为 N ，圆心  0,0O ，半径 2r  ，

设  ,M x y ，则OM NM ，即 0OM NM 
uuuur uuuur

，即   21 0x x y   ，整理可得

2
21 1

2 4
x y    

 
，

所以点M 的轨迹是以
1 ,0
2

 
 
 

为圆心，以
1
2 为半径的圆，除去原点，（因为直线 1 0x by   不能表示 x

轴）

所以结合圆上的点到点  2,0A 的距离，M 轨迹上点与点A 距离范围即为所求，

所以 2 1 2AM   ，

故选：C.

7. 已知
π, 0,
2

    
 

， 2

sin 22 tan
sin sin


 


 ，则

πcos 2
3

     
 

（    ）

A. 3
2

B. 3
2

 C. 1
2 D. 

1
2



【答案】B

【解析】
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【分析】由 2

sin 22 tan
sin sin


 


 ，可得

2sin 2cos
cos 1 sin

 
 




，进而可得 sin sin sin cos cos      ，

再根据两角差的余弦公式化简求出 ,  的关系，即可得解.

【详解】因为 2

sin 22 tan
sin sin


 


 ，

所以 2

2sin 2sin cos 2cos
cos sin sin 1 sin

   
   

 
 

，

所以 sin sin sin cos cos      ，

所以  sin cos cos sin sin cos          ，

所以  πcos cos
2

      
 

，

因为
π, 0,
2

    
 

，所以  π π0, , 0, π
2 2

       
 

，

所以
π
2

     ，所以
π2
2

   ，

所以
π 5π 3cos 2 cos
3 6 2

       
 

.

故选：B.

8. 已知椭圆
2 2

2 2: 1( 0)x yE a b
a b

    与抛物线 2: 2 ( 0)C y px p  在第一象限的公共点为 A，椭圆的左、

右焦点分别为 1 2,F F ，其中右焦点与抛物线的焦点重合，已知 1 2 30AF F  o
，则 2 1cos AF F  （    ）

A. 3
3

B. 6
3

C. 2
2

D. 6
6

【答案】B

【解析】

【分析】结合图象，过点A 作 AA垂直 x c  交于点 A，作 AM x 轴，交于点M ,依据抛物线的定义及

勾股定理可求得相关线段的长度，进一步计算即可.

【详解】如图，依题可知，抛物线的准线方程为 x c  ，

过点A 作 AA垂直 x c  交于点 A，

作 AM x 轴，交于点M ,
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则 1 2 30A AF AF F    o
，

设 1 2AF n ，则 1 , 3A F n A A n   ，

则 1 2, 3AM A F n AF AA n     ， 1 3F M n ，

2 2
2 2 2MF AF AM n   ，

所以
2

2 1
2

2 6cos
33

MF nAF F
AF n

    ，

故选：B.

二、选择题：本题共 3 小题，每小题 6 分，共 18 分．在每小题给出的选项中，有多项符合

题目要求．全部选对的得 6 分，部分选对的得部分分，有选错的得 0 分．

9. 设 na 是等差数列， nS 是其前 n 项的和.且 5 6S S ， 6 7 8S S S  ，则下面结论正确的是（    ）

A. 0d  B. 7 0a 

C. 6S 与 7S 均为 nS 的最大值 D. 满足 0nS  的 n 的最小值为 14

【答案】BCD

【解析】

【分析】由 7 6 7 8 7 80, 0S S a S S a      可判断 A 错误；由 A 可得 B 正确；由 5 6S S ， 6 7 8S S S 

可得 C 正确；由等差中项和前 n 项和的性质可得 D 正确.

【详解】A：因为 6 7 8S S S  ，所以 7 6 7 8 7 80, 0S S a S S a      ，

所以 8 7 0d a a   ，故 A 错误；

B：由 A 的解析可得 B 正确；

C：因为 5 6S S ， 6 7 8S S S  ，所以 6S 与 7S 均为 nS 的最大值，故 C 正确；

D：因为 7 1 132a a a  ，由
 1 13

13

13
0

2
a a

S


  ，
   1 14

14 7 8

14
7 0

2
a a

S a a


    ，



   

第 6 页/共 11 页

学科网（北京）股份有限公司

故 D 正确；

故选：BCD.

10. 已知复数 ,z w均不为 0，则（    ）

A. 
2z

z
z

 B. z w z w  

C. 
z z
w w

   
 

D. 若
1 R
z

 ，则 Rz 

【答案】AD

【解析】

【分析】设 iz a b  ， iw c d  ，结合复数的运算、共轭复数的定义及复数的模的计算公式逐一判断即

可.

【详解】设 iz a b  ， iw c d  ，其中 , , , Ra b c d  ，且复数 ,z w均不为 0，

则选项 A：由 iz a b  可得 iz a b  ，

所以    22 2i iz z a b a b a b z       ，即

2z
z

z
 ，A 说法正确；

选项 B：   iz w a c b d     ，所以    2 2 2 2 2 2 22 2z w a c b d a ac c b bd d           ，

又因为       
22 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 22z w a b c d a b a b c d c d            ，

当 z w z w   ，即  22z w z w   时，可得   2 2 2 2ac bd a b c d    ，

两边平方整理得 2 2 2 22abcd a d b c  ，所以 z w z w   不一定成立，C 说法错误；

选项 C：
  
  

 
2 2

i i ii
i i i

a b c d ac bd ad bcz a b
w c d c d c d c d

    
  

   
，所以

 
2 2

iac bd ad bcz
w c d

       
，

又
  
  

 
2 2

i i ii
i i i

a b c d ac bd ad bcz a b
w c d c d c d c d

    
  

   
，

当
z z
w w

   
 

时可得 i 0bd ad  ，所以
z z
w w

   
 

不一定成立，C 说法错误；

选项 D：若    2 2

1 1 i i R
i i i

a b a b
z a b a b a b a b

 
   

    ，则 0b  ，

所以 Rz a  ，D 说法正确；

故选：AD
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11. 已知定义城为 R 的函数  f x ．满足          1 1f x y f x f y f x f y     ，且  0 0f  ，

 1 0f   ，则（    ）

A.  1 0f  B.  f x 是偶函数

C.    2 2
1 1f x f x         D.  

2024

1
i

f i  

【答案】ABC

【解析】

【分析】通过对抽象等式中的自变量进行赋值求值，依次判断函数的奇偶性、对称性、周期性，再利用周

期性求出若干值，对选项依次判断求解.

【详解】对于 A 项，由          1 1f x y f x f y f x f y     ，

令
1
2

x y  ，则  
2 2

1 11 0
2 2

f f f                    
，故 A 项正确；

对于 B 项，令 0x y  ，则        2 2 2
0 0 1 0f f f f             ，

因  0 0f  ，故  0 1f  ，

令 1y  ，则            1 1 1 0 1f x f x f f x f f x       ①，

所以函数  f x 关于点  1,0 成中心对称，

令 1x y  ，则      2 2
2 1 0 1f f f          ，

令 2y  ，则            2 2 1 1f x f x f f x f f x       ②，

由①可得：    2f x f x    ③，由②③可知：    f x f x  ，

且函数  f x 的定义域为R ，则函数  f x 是偶函数，故 B 项正确；

对于 C 项，令 y x  ，则          0 1 1f f x f x f x f x     ，

因为  0 1f  ，    f x f x  ，    1 1f x f x    ，代入上式中得，

故得：    2 2
1 1f x f x         ，故 C 项正确；

对于 D 项，由上可知：    2f x f x   ，则      4 2f x f x f x     ，

故函数  f x 的一个周期为 4，故    4 0 1f f  ，
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令 2, 1x y  ，则          3 2 1 1 0 0f f f f f    ，

所以          1 2 3 4 0 1 0 1 0f f f f         ，

则

2024

1
( ) 254 0 0

i
f i



   ，故 D 项错误．

故选：ABC．

【点睛】结论点睛：解决抽象函数的求值、性质判断等问题，常见结论：

（1）关于对称：若函数 ( )f x 关于直线 x a 轴对称，则 ( ) (2 )f x f a x= - ，若函数 ( )f x 关于点 ( , )a b 中心

对称，则 ( ) 2 (2 )f x b f a x= - - ，反之也成立；

（2）关于周期：若 ( ) ( )f x a f x   ，或
1( )
( )

f x a
f x

  ，或
1( )
( )

f x a
f x

   ，可知函数 ( )f x 的周

期为 2a .

三、填空题：本题开 3 小题，每小题 5 分，共 15 分．

12. 已知集合  1,0,1,2,3A   ，  1B x x m   ，若 A B B  ．则 m 的取值范围是______．

【答案】m>2

【解析】

【分析】由题意可得 A B ，再列出不等式组，解之即可得解.

【详解】因为 A B B  ，所以 A B ，故 B   ，

所以 0m  且    1 1 1B x x m x m x m        ，

所以
1 1
1 3

m
m

  
  

，解得m>2 .

故答案为：m>2 .

13. 已知在伯努利试验中，事件 A 发生的概率为  0 1p p  ，我们称将试验进行至事件 A 发生 r 次为

止，试验进行的次数 X 服从负二项分布，记  ~ ,X NB r p ．若
15,
3

X NB 
 
 

: ，则  6P X   ______．

【答案】
10
729

【解析】

【分析】由负二项分布的公式直接解出即可.

【详解】因为  ~ ,X NB r p ，所以      1 1 1
1 1C 1 C 1k r k rr r r r

k kP X k p p p p p   
      ，
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由题意当 6, 5k r  时，

所以  
5

4
5

1 1 106 C 1
3 3 729

P X          
   

.

故答案为：
10
729

.

14. 如图，经过边长为 1 的正方体的三个项点的平面截正方体得到一个正三角形，将这个截面上方部分去

掉，得到一个七面体，则这个七面体内部能容纳的最大的球半径是______．

【答案】
3 3

3


【解析】

【分析】如图，七面体为正方体 1 1 1 1ABCD A B C D 截去三棱锥 1 1 1B BAC 的图形，由正方体的结构特征可

得这个七面体内部能容纳的球最大时，该球与三个正方形面和等边三角形面相切，且球心在体对角线 1B D

上，以点D为原点建立空间直角坐标系，设球心   1, , 0
2

O a a a a   
 

，利用向量法求出球心O到平面

1 1BAC 的距离进而可得出答案.

【详解】如图，七面体为正方体 1 1 1 1ABCD A B C D 截去三棱锥 1 1 1B BAC 的图形，

由正方体的结构特征可得这个七面体内部能容纳的球最大时，

该球与三个正方形面和等边三角形面相切，且球心在体对角线 1B D上，

如图，以点D为原点建立空间直角坐标系，

则      1 11,1,0 , 1,0,1 , 0,1,1B A C ，

设球心   1, , 0
2

O a a a a   
 

，

故      1 10, 1,1 , 1,0,1 , 1 ,1 ,BA BC OB a a a       
uuur uuuur uuur

，

设平面 1 1BAC 的法向量为  , ,n x y z
r

，
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则有
1

1

0

0

n BA y z

n BC x z

     


    

uuurr
uuuurr ，可取  1,1,1n 

r
，

则球心O到平面 1 1BAC 的距离为
1 1 2 3

3 3

OB n a a a a
n

     
 

uuur r

r ，

因为球O与三个正方形面和等边三角形面相切，

所以
2 3

3
a a

 ，解得
3 3

3
a 

 ，

所以这个七面体内部能容纳 最大的球半径是
3 3

3


.

故答案为：
3 3

3


.

【点睛】方法点睛：求点A 到平面 BCD的距离，方法如下：

（1）等体积法：先计算出四面体 ABCD的体积，然后计算出 BCD△ 的面积，利用锥体的体积公式可计算

出点A 到平面 BCD的距离；

（2）空间向量法：先计算出平面 BCD的一个法向量 n
r
的坐标，进而可得出点 A 到平面 BCD的距离为

AB n
d

n




uuur r

r .

四、解答题：本题共 5 小题，共 77 分，解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤．

15. 已知函数    2 3 1 exf x x x   ．

（1）求曲线  y f x 的平行于 x 轴的切线的切点横坐标；

（2）证明曲线  y f x 与 x 轴恰有两个交点．

【答案】（1）
e
51,  

 
，  22, e     

的
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载

或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/398111016026006063
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