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信息化时代需求01
随着信息化时代的到来，超宽带信号在通信、雷达、电子对抗等领域的

应用日益广泛，对信号侦测技术的要求也越来越高。

传统侦测技术局限性02
传统的信号侦测技术通常基于软件无线电平台，受限于处理速度和实时

性，无法满足超宽带信号的侦测需求。

FPGA技术优势03
FPGA（Field Programmable Gate Array）具有并行处理、可重构、

低功耗等优势，适用于高速、实时的信号处理任务，为超宽带信号侦测

提供了新的解决方案。

背景与意义



国内外研究现状
目前，国内外学者已经开展了基于FPGA的信号侦测技术研究，取得了一定的

成果。例如，利用FPGA实现数字下变频、滤波器设计等模块，提高了信号处

理的实时性和灵活性。

发展趋势
随着FPGA技术的不断发展和完善，未来基于FPGA的信号侦测技术将更加注重

高性能、低功耗、小型化等方面的研究，以满足不同应用场景的需求。

国内外研究现状及发展趋势
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研究目的

本项目旨在研究一种基于

FPGA的超宽带实时信号侦

测技术，实现对超宽带信

号的快速、准确侦测，为

通信、雷达、电子对抗等

领域的应用提供技术支持。

超宽带信号特性
分析

研究超宽带信号的频谱特

性、调制方式等，为后续

的信号处理提供理论支持。

FPGA平台选择与
优化

选择合适的FPGA芯片，并

根据超宽带信号的处理需

求进行硬件优化，提高处

理速度和实时性。

信号处理算法设
计与实现

设计适用于超宽带信号的

检测、识别等算法，并在

FPGA平台上实现，以满足

实时性要求。

系统测试与验证

搭建实验平台，对基于

FPGA的超宽带实时信号侦

测系统进行测试和验证，

评估其性能和实用性。

03 04 05

本项目研究目的和内容



FPGA技术概述
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I/O接口

FPGA具备多种I/O接口标准，支持与其他芯片或外部设备的通

信。

01

可编程逻辑单元

FPGA内部包含大量的可编程逻辑单元，这些逻辑单元可以根据

用户需求进行配置，实现复杂的逻辑功能。

02

可编程互连资源

FPGA提供丰富的可编程互连资源，用于连接各个逻辑单元，形

成灵活的数据通路。

FPGA基本原理与结构



并行处理能力

FPGA具有高度的并行处理能力，能够同时处理多个信号，提高
信号处理速度。

可重构性

FPGA的可重构性使得它可以适应不同的信号处理算法和应用场
景，具有很高的灵活性。

低功耗

相比于传统处理器，FPGA具有更低的功耗，适用于对功耗要求
较高的应用场景。

FPGA在信号处理领域应用优势



现有FPGA信号处理算法分析

FIR滤波器是一种线性时不变系统，广泛应用于信号处理领

域。FPGA实现的FIR滤波器具有高速、低延迟等优点。

FFT算法

快速傅里叶变换（FFT）是信号处理领域的重要算法之一，

用于将信号从时域转换到频域。FPGA实现的FFT算法具有

高速度、低资源消耗等特点。
神经网络算法

近年来，神经网络算法在信号处理领域的应用越来越广泛。

FPGA的并行处理能力使得它成为实现神经网络算法的理想

平台之一。

FIR滤波器



超宽带实时信号侦测原理与方法
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超宽带信号特点及侦测需求

超宽带信号特点

超宽带（UWB）信号具有极高的带宽

和极低的功率谱密度，能够实现高精

度测距和高速数据传输。

侦测需求

在复杂电磁环境中，实现对超宽带信

号的实时侦测、识别和定位，对于无

线通信、雷达探测等领域具有重要意

义。



技术挑战
实时信号处理需要面对高数据量、复杂算法和低延迟等挑战，传统处理方法难以满足实时性要求。

解决方案
采用并行处理技术、优化算法设计和硬件加速等方法，提高信号处理速度和效率，实现实时信号处理。

实时信号处理技术挑战与解决方案



FPGA（现场可编程逻辑门阵列）具有并行处理、可重构和高速接口等优势，适合用于实现超宽带实时信号侦测。

FPGA优势

通过FPGA实现超宽带信号接收、数字下变频、信号检测和参数提取等处理流程，可以满足实时性要求，并具有

灵活性和可扩展性。同时，FPGA的并行处理能力可以加速复杂算法的实现，提高系统性能。

可行性分析

基于FPGA实现超宽带实时信号侦测可行性分析



基于FPGA的超宽带实时信号侦测系统设
计
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