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在反应器进料管上增加低
流量报警（声光报警），
要求操作人员听到报警后
，及时停反应器。【1E-
1。操作人员应能在听到
报警 10 分钟内采取行动
，阻止反应出现失控，否
则应为 1E0。】

在反应器的进料管道上设
置流量计和高流量报警，
要求操作人员接到报警后
，及时调整进料阀门开度
或终止反应过程。【1E-
1。根据工艺情况而定；
如果敏感的反应，需要设
置声光报警，确保报警后
10钟内操作人员可以采
取措施，并且不会导致事
故后果，否则取 1E0】

江苏华中气体有限公司分公司年产 10 万吨醋酸乙烯项目建议项汇总

序号 类别 编号 整改措施 关联事故情形 整改落实人 计划完成时间 备  注

1 安全 G-01 1-1

2 安全 G-02 1-1

3 安全 G-03 为反应器设置温度计及
温度高报警，操作人员
可以根据反应器的温度
变化及时调整反应器进
料阀门的开度或终止反
应过程。【1E-1。根据工
艺情况而定；如果敏感
的反应，需要设置声光
报警，确保报警后 10 钟
内操作人员可以采取措
施，并且不会导致事故
后果，否则取 1E0】。

1-1

4 生产 G-04 确认换热器的列管的材质
选择恰当，并有足够的腐
蚀裕度。将换热器的列管
纳入工厂预防性维修计
划，以便定期检验，防止
列管发生泄漏。【1E0；
此情形下，初始事件可取
1E-2】

1-2
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在调节阀下游设备设置压
力高联锁，当其中压力过
高时，自动关闭入口管道
上的开关阀。【1E-1。
按照 IEC 的要求，此处是
1E0；要取 1E-1，必须与
失效的调节阀是完全独立
的回路。如果是安全仪表
系统，参考安全仪表的等
级，如安全仪表控制回路
的等级是 SIL-2，
则为 1E-2】在调节阀下
游设备或管道上设置泄压
装置（如安全阀），并释
放至安全地点。【1E-2
，前提是有计算书，否则
1E0。如果是双安全阀或
双泄压装置同时在线工作
，则为 1E-3】

5 G-05 储罐或管道增加温度指示
及低温报警，操作程序要
求操作人员根据报警及时
采取应急处置措施。
【1E-1】

1-3

6 生产 G-06 确认蒸发器的设计能力
足 够 大 （ 有 足 够 的 裕
量），以确保进入蒸发器
的液体都充分气化，不
会有深冷液体进入下游
的碳钢管道。【1E-1】

1-4
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序号 类别 编号 整改措施 关联事故情形 整改落实人 计划完成时间 备  注

7 安全 G-48 1-16

8 生产 G-08 1-6
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在设备或储罐增加溢流
管，溢流至安全的地方。
溢流管的尺寸应足够大，
并且不会堵塞。备注：
如果已经存在溢流管，
需要核算溢流管的尺寸，
并连接至安全的地方，
如连接至应急收集罐或
处理系统。【1E-2】在设
备或储罐上增加液位指
示及高液位报警，在操
作程序中，要求操作人
员接到报警后，及时切
断进料（关闭其它进料
阀门）。【1E-1，操作人
员应能在 10 分钟内完成
响应，且在 10 分钟内不
应出现事故的后果。】

9 生产 G-09 为反应器增加联锁停车
（工艺状态异常时,如反
应温度过高或压力过高
时，停反应器，切断其它
进料）。【1E-1。如果是
安全仪表系统，参考安全
仪表的等级，如安全仪表
控制回路的等级是 SIL-
2，则为 1E-2】为反应系
统增加泄爆或泄压装置
（需要有计算书），并释
放至安全地点。【1E-2。
如果设置双安全阀或双泄
压装置，并同时在线工
作，则为 1E-3】

1-7
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为容器增加氮气保护（氮
封）。【1E-2，这是安
全的措施】容器为金属材
质，安装静电接地和跨接
。【1E-1】物料进入容
器的进料管采用液下管（
或挂壁管），避免冲击液
面产生静电。【1E-1】

10 生产 G-10 采用密闭方式清洗含有易
燃物质的设备。【1E-2，
这是安全的措施】在清洗
操作程序中，要求操作人
员在打开设备清洗之前，
先氮气置换设备内的易燃
蒸气。【1E-1】

1-8

11 安全 G-13 1-11
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12 生产 G-14 增加备用冷却介质。备

注：应能及时切换至备用

的冷却介质。在冷媒的总

管上设置压力指示和低压

报警；并且在操作程序

中，要求接收到报警后，

及时采取应急操作步骤。

在冷媒的总管上设置压力

指示和低压报警；并且在

操作程序中，要求接收到

报警后，及时采取应急操

作步骤。

1-12

13 生产 G-15 批次间歇操作过程中，D

CS 或 1E-2，这是安全的
措施 LC 组态时，将关键
步骤是否完成作为执行下

一步骤的前置条件。

【1E-1】在下一步操作

的泵、阀门或控制按钮的

启动处的附近，放置警示

牌，以提醒操作人员在操

作前确认是否完成了上一

步的操作。【1E0】

1-13

14 安全 G-16 编制燃烧炉首次开车的操

作程序，采用检查表样式

的操作程序，包括预热的

相关要求。【1E-1】

1-14

15 安全 G-17 建立受限空间进入的管理

程序，包括隔离、清洗、

置换、气体监测及监护等

要求。【1E-2，这是安全

的措施】

1-15

16 安全 G-18 为管道增加保温伴热，或

增加冲洗支管，并定期冲

洗（DCS 自动清洗或人

工清洗）。【1E-1】

2-1
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在空气管道上增加两个开
关阀（XV 阀门），在此
两个 XV 阀门之间连接氮
气管道，在氮气管道上设
置开关阀。监控空气管道
和反应器之间的压差，当
该压差低于设定值时，自
动同时关闭上述两个开关
阀，并打开氮气管道上的
阀门，往两个 XV 阀门之
间补充氮气。【1E-1】
在空气管道上增加开关阀
（XV 阀门），并监控空
气管道和反应器之间的压
差，当该压差低于设定值
时，自动关闭上述开关阀
。【1E-1】
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17 安全 G-19 2-2

18 安全 G-20 为加热介质本身的系统高
温报警及高高温联锁停止
升温。【1E-1】为工艺系
统增加温度控制：高温时
报警，高高温时自动切断
加热介质。【1E-1】为工
艺系统增加压力控制：高
压时报警，高高压时自动
切断加热介质。【1 E-1】
为工艺系统增加泄压装置
（如爆破片或安全阀），
并释放至安全地点。
【1E-2】在满足工艺需
要的情况下，利用热水或
低温加热介质替换可能导
致高温的介质（如蒸汽或
导热油），以限制加热介
质的温度上限。【1E2，
这是消除本事故情形的本
质安全的措施。】

2-3
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19 安全 G-21 在调节阀下游设备设置压
力高联锁，当其中压力过
高时，自动关闭入口管道
上的开关阀。【1E-1。按
照 IEC 的要求，此处是
1E0；要取 1E-1，必须
与失效的调节阀是完全独
立的回路。如果是安全仪
表系统，参考安全仪表的
等级，如安全仪表控制回
路的等级是 SIL-2，则为
1E-2】在调节阀下游设
备或管道上设置泄压装置
（如安全阀），并释放至
安全地点。【1E-2，前提
是有计算书，否则 1E0。
如果是双安全阀或双泄压
装置同时在线工作，则为
1E-3】将调节阀设置成
故障关闭模式（备注：如
果控制回路中其它组件如
变送器出现故障，仍然能
打开阀门，并不能完全消
除此危害）。【1E0】

2-4

20 安全 G-22 为容器增加液位指示及低

液位报警；在操作程序

中，要求操作人员接到报

警后，及时检查进料状

况，开启相关的阀门。

【1E1】增加备用容器，

并确保能及时切换到备用

容器，为下游工艺系统供

应物料。【1E-1】在进料

管道上增加流量计及低流

量报警。在操作程序中，

要求操作人员接到报警

后，及时检查进料状况，

开启相关的阀门。【1E-

1】

2-5
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在冷媒的总管上设置压力
指示和低压报警；并且在
操作程序中，要求接收到
报警后，及时采取应急操
作步骤。为反应器增加泄
爆装置（如爆破片），编
制泄爆装置的计算书，并
释放至安全地点。

21 安全 G-23 操作程序中，要求在工艺

系统首次启用或维修后启

用前，对工艺系统进行氮

气置换。（在操作程序的

检查表中增加氮气置换步

骤）。【1E-1】在工艺系

统增加在线氧分析仪（有

报警）。氧气浓度达标作

为开启进料阀门的前置条

件。【1E-1】

2-6
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为管道上的过滤器增加在
线排污和反冲洗，并增加
进出口压差指示（根据需
要考虑是否设置旁路和备
用过滤器）。【1E-1】
在反应器进料管上增加低
流量报警（声光报警），
要求操作人员听到报警后
，及时停反应器。【1E-
1。操作人员应能在听到
报警 10 分钟内采取行动
，阻止反应出现失控，否
则应为 1E0。】为反应器
增加联锁停车（工艺状态
异常时,如反应温度过高
或压力过高时，停反应器
，切断其它进料）。【1
E-1。如果是安全仪表系
统，参考安全仪表的等级
，如安全仪表控制回路的
等级是 SIL-2，
则为 1E-2】

22 生产 G-24 2-7

23 安全 G-25 3-1

24 安全 G-26 在满足工艺需要的情况

下，利用热水或低温加热

介质替换可能导致高温的

介质（如蒸汽或导热

油），以限制加热介质的

温度上限。【1E-2，这是

消除本事故情形的本质安

全的措施。】为工艺系统

增加温度控制：高温时报

警，高高温时自动切断加

热介质。【1E-1】

3-2

25 安全 G-27 为储罐设置水封，经水封
与大气相连（设置水封的
高度合理），并有防冻的
措施。【1 E-1】为储罐安
装一个带阻火器的呼吸阀
（当氮封失效时，防止储
罐真空破坏）。【1E-2】

3-3
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设备和管道的材质选择应
符合设计规格的技术要求
。【1E-2，这是安全的
措施】将设备或管道纳入
了工厂预防性维修计划，
定期检验和更换。【1E0
】现场安装可燃气体（或
有毒气体）探测仪，并有
报警功能。【1E0】

为设备增加振动检测系统
，振动过大时，自动停机
。备注：适用于振动可能
严重影响运转和安全的设
备，如风机及重要的泵。
【1E-1】

26 安全 G-28 为液化气体储罐设置围
堰，减少吸热面积。备
注：减轻后果的措施。
【1E0】

3-4

江苏华中气体有限公司分公司年产 10 万吨醋酸乙烯项目建议项汇总
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27 生产 G-29 3-5

28 安全 G-30 3-6

29 安全 G-31 将液位控制回路纳入工厂

预防性维修计划，定期执

行功能测试，并记录测试

结果。【1E0】

3-7

30 安全 G-32 在冷媒的总管上设置压力

指示和低压报警；并且在

操作程序中，要求接收到

报警后，及时采取应急操

作步骤。为反应器增加泄

爆装置（如爆破片），编

制泄爆装置的计算书，并

释放至安全地点。

3-8
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31 安全 G-33 为工艺系统增加温度控
制：高温时报警，高高温
时自动切断加热介质。
【1 E-1】为工艺系统增
加压力控制：高压时报
警，高高压时自动切断加
热介质。【1E-1】为工艺
系统增加泄压装置（如爆
破片或安全阀），并释放
至安全地点。【1E-2】在
满足工艺需要的情况下，
利用热水或低温加热介质
替换可能导致高温的介质
（如蒸汽或导热油），以
限制加热介质的温度上
限。【1E-2，这是消除本
事故情形的本质安全的措
施。】

4-1
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序号 类别 编号 整改措施 关联事故情形 整改落实人 计划完成时间 备  注
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32 安全 G-34 在调节阀下游设备设置压
力高联锁，当其中压力过
高时，自动关闭入口管道
上的开关阀。【1E-1。按
照 IEC 的要求，此处是
1E0；要取 1E-1，必须
与失效的调节阀是完全独
立的回路。如果是安全仪
表系统，参考安全仪表的
等级，如安全仪表控制回
路的等级是 SIL-2，则为
1E-2】在调节阀下游设
备或管道上设置泄压装置
（如安全阀），并释放至
安全地点。【1E-2，前提
是有计算书，否则 1E0。
如果是双安全阀或双泄压
装置同时在线工作，则为
1E-3】将调节阀设置成
故障关闭模式（备注：如
果控制回路中其它组件如
变送器出现故障，仍然能
打开阀门，并不能完全消
除此危害）。【1E0】

4-2

33 安全 G-35 4-3
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在设备或储罐增加溢流
管，溢流至安全的地方。
溢流管的尺寸应足够大，
并且不会堵塞。备注：
如果已经存在溢流管，
需要核算溢流管的尺寸，
并连接至安全的地方，
如连接至应急收集罐或
处理系统。【1E-2】在进
料管道上安装开关阀，
与设备或储罐的液位联
锁，当设备或储罐的液
位达到高高液位时，自
动关闭进料管道上的开
关阀。【1E-1】为设备或
储罐增加泄压（或泄爆）
装置，释放至安全地点。
编制计算书，确认释放
能力足够大，满足入口
管道阀门故障开启时的
泄压要求。【1E-2】

34 生产 G-36 在槽车卸料区域设置明显
的标识（包括物料名称和
管道内的流向等）。
【1E0】不相容的化学品
（禁忌化学品）的卸车软
管采用不同规格的接头，
连接错误时，不能接上。
【1E-1】

4-4

江苏华中气体有限公司分公司年产 10 万吨醋酸乙烯项目建议项汇总

序号 类别 编号 整改措施 关联事故情形 整改落实人 计划完成时间 备  注

35 生产 G-37 在清洗操作程序中，要求

操作人员在打开设备清洗

之前，先氮气置换设备内

的易燃蒸气。【1E-1】

4-5
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为液化气体储罐设置围堰
，减少吸热面积。备注：
减轻后果的措施。【1E0
】现场安装可燃气体（或
有毒气体）探测仪，并有
报警功能。【1E0】

36 安全 G-38 4-6

37 生产 G-39 操作程序中，要求在工艺

系统首次启用或维修后启

用前，对工艺系统进行氮

气置换。（在操作程序的

检查表中增加氮气置换步

骤）。【1E-1】

4-7

38 安全 G-40 4-8
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物料进入容器的进料管
采 用 液 下 管 （ 或 挂 壁
管），避免冲击液面产生
静电。【1E-1】为容器增
加 氮 气 保 护 （ 氮 封 ）。
【1E-2，这是安全的措
施】

39 安全 G-41 在反应器的进料管道上设
置流量计和高流量报警，
要求操作人员接到报警
后，及时调整进料阀门开
度或终止反应过程。
【1E1。根据工艺情况而
定；如果敏感的反应，需
要设置声光报警，确保报
警后 10 钟内操作人员可
以采取措施，并且不会导
致事故后果，否则取
1E0】为反应系统增加泄
爆或泄压装置（需要有计
算书），并释放至安全地
点。【1 E-2。如果设置双
安全阀或双泄压装置，并
同时在线工作，则为 1E-
3】为反应器设置温度计
及温度高报警，操作人员
可以根据反应器的温度变
化及时调整反应器进料阀
门的开度或终止反应过
程。【1 E-1。根据工艺情
况而定；如果敏感的反
应，需要设置声光报警，
确保报警后 10 钟内操作
人员可以采取措施，并且
不会导致事故后果，否则
取 1E0】。

5-1
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为工艺系统增加温度控制
：高温时报警，高高温时
自动切断加热介质。【1
E-1】在满足工艺需要的
情况下，利用热水或低温
加热介质替换可能导致高
温的介质（如蒸汽或导热
油），以限制加热介质的
温度上限。【1E-2，这
是消除本事故情形的本质
安全的措施。】

江苏华中气体有限公司分公司年产 10 万吨醋酸乙烯项目建议项汇总

序号 类别 编号 整改措施 关联事故情形 整改落实人 计划完成时间 备  注
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40 安全 G-42 5-2

41 生产 G-43 储罐或管道增加温度指示

及低温报警，操作程序要

求操作人员根据报警及时

采取应急处置措施。【1 

E-1】为管道增加防堵塞

冲洗设计，通过冲洗接口

可以冲洗管道。【1E0，

后果缓和的措施】

5-3

42 安全 G-44 在调节阀下游设备设置压
力高联锁，当其中压力过
高时，自动关闭入口管道
上的开关阀。【1E-1。按
照 IEC 的要求，此处是
1E0；要取 1E-1，必须
与失效的调节阀是完全独
立的回路。如果是安全仪
表系统，参考安全仪表的
等级，如安全仪表控制回
路的等级是 SIL-2，则为
1E-2】在调节阀下游设
备或管道上设置泄压装置
（如安全阀），并释放至
安全地点。【1E-2，前提
是有计算书，否则 1E0。
如果是双安全阀或双泄压
装置同时在线工作，则为
1E-3】

5-4

43 生产 G-45 为储罐设置水封，经水封
与大气相连（设置水封的
高度合理），并有防冻的
措施。【1E-1】

5-5
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在设备或储罐增加溢流管
，溢流至安全的地方。溢
流管的尺寸应足够大，并
且不会堵塞。备注：如果
已经存在溢流管，需要核
算溢流管的尺寸，并连接
至安全的地方，如连接至
应急收集罐或处理系统。
【1E-2】在进料管道上
安装开关阀，与设备或储
罐的液位联锁，当设备或
储罐的液位达到高高液位
时，自动关闭进料管道上
的开关阀。【1E-1】

江苏华中气体有限公司分公司年产 10 万吨醋酸乙烯项目建议项汇总

序号 类别 编号 整改措施 关联事故情形 整改落实人 计划完成时间 备  注

44 安全 G-46 5-6

45 生产 G-47 在槽车卸料区域设置明显
的标识（包括物料名称和
管道内的流向等）。
【1E0】槽车卸料操作采
用检查表样式的操作程
序，并且双人复核。
【1E-1】在卸料管道上
设置双阀，分别由现场操
作人员和 DCS 操作人员
负责开启。【1E-1】

5-7

46 安全 G-49 在反应器的进料管道上有

开关阀，反应器内压力超

过设定值时，自动关闭上

述开关阀。【1E-1】为反

应器进料设置缓冲罐，反

应物料从缓冲罐的气相管

进入反应器。缓冲罐设置

液位指示和高液位报警、

高高液位联锁停车（切断

反应器的进料）。【1 E-

1】在反应器的进料管道

上设置开关阀，当反应器

内温度超过设定值时，自

动关闭上述开关阀切断进

料。【1E-1】

5-8
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47 生产 G-50 为反应器增加高高温联
锁，当达到高高温设定值
时，停止加热（切断加热
蒸汽或导热油），避免发
生副反应。【1E-2】为反
应器增加爆破片，并释放
至安全地点（编制释放能
力的计算书）。【1E-2】

5-9

48 安全 G-51 操作程序中，要求在工艺

系统首次启用或维修后启

用前，对工艺系统进行氮

气置换。（在操作程序的

检查表中增加氮气置换步

骤）。【1E-1】

5-10

江苏华中气体有限公司分公司年产 10 万吨醋酸乙烯项目建议项汇总

序号 类别 编号 整改措施 关联事故情

形

整 改 落 实

人

计划完成时

间
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为工艺系统增加温度控制
：高温时报警，高高温时
自动切断加热介质。【1
E-1】在满足工艺需要的
情况下，利用热水或低温
加热介质替换可能导致高
温的介质（如蒸汽或导热
油），以限制加热介质的
温度上限。【1E-2，这
是消除本事故情形的本质
安全的措施。】

49 生产 G-52 设备和管道的材质选择应符
合 设 计 规 格 的 技 术 要 求 。
【1E-2，这是安全的措施】
将设备或管道纳入了工厂预
防性维修计划，定期检验和
更换。【1E0】

5-11

50 安全 G-53 6-1

51 生产 G-54 为物料管道或储罐增加保温
及伴热（蒸汽伴热或电伴
热）。【1E-1】储罐或管道增
加温度指示及低温报警，操
作程序要求操作人员根据报
警及时采取应急处置措施。
【1E-1】

6-2

52 安全 G-55 在调节阀下游设备设置压力
高联锁，当其中压力过高
时，自动关闭入口管道上的
开关阀。【1E-1。按照 IEC
的要求，此处是 1E0；要取
1E-1，必须与失效的调节阀
是完全独立的回路。如果是
安全仪表系统，参考安全仪
表的等级，如安全仪表控制
回路的等级是 SIL-2，则为
1E-2】在调节阀下游设备或
管道上设置泄压装置（如安
全阀），并释放至安全地点。
【1E-2，前提是有计算书，
否则 1E0。如果是双安全阀
或双泄压装置同时在线工
作，则为 1E-3】

6-3
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江苏华中气体有限公司分公司年产 10 万吨醋酸乙烯项目建议项汇总

物料进入容器的进料管采
用液下管（或挂壁管），
避免冲击液面产生静电。
【1E-1】

53 生产 G-56 为储罐设置水封，经水封与
大气相连（设置水封的高度
合理），并有防冻的措施。
【1E-1】

6-4

序号 类别 编号 整改措施 关联事故情形 整改落实人 计划完成时间 备  注

54 安全 G-57 操作程序中，要求在工艺

系统首次启用或维修后启

用前，对工艺系统进行氮

气置换。（在操作程序的

检查表中增加氮气置换步

骤）。【1E-1】

6-5

55 安全 G-58 6-6

56 生产 G-59 在调节阀或开关阀上、下

游增加切断阀，并且设置

旁路。【1E-2，这是安全

的措施】

6-7
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在反应器的进料管道上有流量计和高流量报
警，操作人员可以及时发现，并调整阀门开
度或终止反应过程。【1E-1。根据工艺情况
而定；如果敏感的反应，需要设置声光报警
，确保报警后 10 钟内操作人员可以采取措施
，并且不会导致事故后果，否则取 1E0】

江苏华中气体有限公司分公司年产 10 万吨醋酸乙烯项目现有措施汇总

序号 整改措施 关联事故情形 整改落实人 计划完成时间 备  注

1 反应器进料管上有低流量报警（声光报警），
操作人员听到报警后，能及时停反应器。
【1E-1。如果操作人员在听到报警 10 分钟内

，不能采取行动，就会出现事故后果，应是 1

E0。】

1-1

2 1-1

3 反应器有温度计及温度高报警，操作人员可

以根据反应器的温度变化及时调整反应器进

料阀门的开度或终止反应过程。【1E-1。根据

工艺情况而定；如果敏感的反应，需要设置

声光报警，确保报警后 10 钟内操作人员可以

采取措施，并且不会导致事故后果，否则取

1E0】。

1-1

4 换热器的材质选择恰当，并考虑了足够的腐
蚀裕度。换热器已经纳入预防性维修计划
（定期检验和预防性维护）。【1E0；此情形下

，初始事件应该取 1E-2】

1-2

5 储罐或管道有温度指示及低温报警，操作人

员根据报警可以及时采取应急处置措施。

【1E-1】

1-3

6 在蒸发器的下游有温度指示，并有低温报警
和低低温联锁关闭蒸发器上游的入口阀门。
【1E-1】

1-4

7 在进料管道上有开关阀，与设备或储罐的液

位联锁，当设备或储罐的液位达到高高液位

时，自动关闭进料管道上的开关阀。【1E-1 】

设备或储罐有液位指示及高液位报警，操作

人员接到报警后，可以及时切断进料（关闭

其它进料阀门）。【1E-1，操作人员应能在 10

分钟内完成响应，且在 10 分钟内不应出现事

故的后果。】

1-6
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在冷媒的总管上有压力指示和低压报警；并
且在操作程序中，要求操作人员在接到报警
后，及时采取应急操作步骤，防止反应失控
。备注：应有足够的响应时间。【1E-1】反
应器有泄压装置（如爆破片），并释放至安
全地点。【1E-2】有备用冷却介质。备注：
应能及时切换至备用的冷却介质。【1E-1】

8 反应器有联锁停车（工艺状态异常时,如反应
温度过高或压力过高时，停反应器，切断其
它进料）。【1E-1。如果是安全仪表系统，参
考安全仪表的等级，如安全仪表控制回路的
等级是 SIL-2，则为 1E-2】反应器进料管上
有高流量报警（声光报警），操作人员听到报
警后，能及时停反应器。【1E-1。如果操作人
员在听到报警 10 分钟内，不能采取行动，就
会出现事故后果，应是 1E0。】

1-7

9 打开设备清洗之前，先氮气置换设备内的易

燃蒸气。【1E-1】采用密闭方式清洗含有易燃

物质的设备。【1E-2，这是安全的措施】

1-8

江苏华中气体有限公司分公司年产 10 万吨醋酸乙烯项目现有措施汇总

序号 整改措施 关联事故情形 整改落实人 计划完成时间 备  注

10 物料进入容器的进料管是液下管（或挂壁

管），避免冲击液面产生静电。【1E-1】容器

有氮气保护（氮封），其中没有足够的氧气，

不会形成爆炸性混合物。【1E-2，这是安全的

措施】容器为金属材质，并且有静电接地和

跨接。【1E-1】

1-11

11 1-12

12 批次间歇操作过程中，DCS 或 1E-2，这是安
全的措施 LC 在执行下一步之前，检查确认上
一步操作是否完成（作为执行下一步操作的
前置条件）。【1E-1】批次间歇操作过程中，
采用检查表样式的操作程序，并双人复核。
【1E-1】

1-13

13 工厂有燃烧炉首次开车的操作程序，检查表

样式的操作程序包括预热的相关要求。【1E-

1】

1-14
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14 工厂有受限空间进入的管理程序，包括隔离、

清洗、置换、气体监测及监护等要求。【E-2，

这是安全的措施】

1-15

15 调节阀下游设备压力高联锁，当其中压力过

高时，自动关闭入口管道上的开关阀。【1E-

1。按照 IEC 的要求，此处是 1E0；要取 1E-

1 ，必须与失效的调节阀是完全独立的回路。

如果是安全仪表系统，参考安全仪表的等级，

如安全仪表控制回路的等级是 SIL-2，则为

1E-2】调节阀下游设备或管道上有泄压装置

（安全阀），并释放至安全地点。【1E2，前提

是有计算书，否则 1E0。如果是双安全阀或双

泄压装置同时在线工作，则为 1E-3】

1-16

16 管道有保温伴热，或管道有冲洗支管，并定
期冲洗（DCS 自动清洗或人工清洗）。【1E-
1】

2-1

17 在空气管道上有开关阀（XV 阀门），当空气

管道和反应器之间的压差低于设定值时，自

动关闭上述开关阀。【1E-1】

2-2

18 工艺系统有温度控制：高温时报警，高高温
时自动切断加热介质。【1E-1】工艺系统有泄
压装置（如爆破片或安全阀），并释放至安全
地点。【1E-2】工艺系统有压力控制：高压时
报警，高高压时自动切断加热介质。【1E-1】
加热介质本身系统有温度控制：高温报警及
高高温联锁停止升温（是与失效的控制回路
无关的回路）。【1E-1】

2-3

江苏华中气体有限公司分公司年产 10 万吨醋酸乙烯项目现有措施汇总

序号 整改措施 关联事故情形 整改落实人 计划完成时间 备  注
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调节阀下游设备压力高联锁，当其中压力过
高时，自动关闭入口管道上的开关阀。【1E-
1。按照 IEC 的要求，此处是 1E0；要取 1E-1
，必须与失效的调节阀是完全独立的回路。
如果是安全仪表系统，参考安全仪表的等级
，如安全仪表控制回路的等级是 SIL-2，
则为 1E-2】管道上有流量计和高流量报警，
操作人员可以及时发现，关闭管道上的其它
阀门，切断物料供应。【1E-1。根据工艺情
况而定；可能需要设置声光报警，确保报警
后 10 钟内操作人员可以采取措施，并且不会
导致事故后果，否则取 1E0】调节阀下游的设
备或管道的设计压力足够高（与调节阀上游
系统的设计压力相同），调节阀全开时，不
会导致超压。【1E-2，
本质安全的措施，可以消除此事故情形。】

19 2-4

20 有液位指示及低液位报警，操作人员接到报

警后，可以及时检查进料状况，开启相关的

阀门。【1E-1】进料管道上有流量计及低流量

报警。操作人员接到报警后，可以及时检查

进料状况，开启相关的阀门。【1E-1】

2-5

21 操作程序中，要求在工艺系统首次启用或维
修后启用前，对工艺系统进行氮气置换（在
操作程序的检查表中增加氮气置换步骤）。
【1E-1】工艺系统有在线氧分析仪（有报
警）。氧气浓度达标作为开启进料阀门的前置
条件。【1E-1】

2-6

22 在冷媒的总管上有压力指示和低压报警；并
且在操作程序中，要求操作人员在接到报警
后，及时采取应急操作步骤，防止反应失
控。备注：应有足够的响应时间。【1E-1】

2-7

23 反应器进料管上有低流量报警（声光报警），
操作人员听到报警后，能及时停反应器。

【1E-1。如果操作人员在听到报警 10 分钟内

，不能采取行动，就会出现事故后果，应是 1 

E0。】反应器有联锁停车（工艺状态异常时, 

如反应温度过高或压力过高时，停反应器，

切断其它进料）。【1E-1。如果是安全仪表系

统，参考安全仪表的等级，如安全仪表控制

回路的等级是 SIL-2， 则为 1E-2】

3-1

24 加热介质本身系统有温度控制：高温报警及

高高温联锁停止升温（是与失效的控制回路

无关的回路）。【1E-1】

3-2
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