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1 [bookmark: _TOC_250026]编制依据、原则及适用范围
[bookmark: _TOC_250025]编制依据
《盾构法隧道施工与验收规范》（GB50446-2008 ）；
《地下铁道工程施工及验收规范》（GB50299-1999）(2003 版)

《城市轨道交通地下工程建设风险管理规范》（GB50652-2011）；
《中华人民共和国安全生产法》；
《盾构法开仓及气压作业技术规范》（CJJ217-2014）；
《建筑机械使用安全技术规程》（JGJ33-2001）
《城市轨道交通工程安全质量管理暂行办法》（建质[2010]5 号）；
《关于印发《危险性较大的分部分项工程安全管理办法》的通知》（建质[2009]87 号）；
《石湖站～太和站区间第一册第一分册区间隧道平纵断面设计》；
《广州市轨道交通十四号线一期及知识城支线工程石湖-太和区间及石湖停车场出场线详细勘察阶段岩土工程勘察报告》；
《广州市轨道交通十四号线一期工程【XXXXX】土建工程石湖-太和区间及石湖停车场出场线补充勘察阶段岩土工程勘察报告》；
《【石太中间风井~太和站】盾构隧道及石湖停车场出场线盾构隧道（包括中间风井）施
工组织设计方案》；
《广州市轨道交通十四号线一期【XXXXX】土建工程周边建（构）筑物、周边环境、地下管线调查报告》；
土压平衡式盾构机设计图纸; 其他相关设计图纸；
中铁某 X 局股份有限公司文件：《施工技术方案管理办法》（股司科〔2014〕270 号）； 中铁某 X 局股份有限公司城通公司文件: 《施工技术方案及安全专项施工方案管理办法》
城通司工〔2013〕228 号；
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《工程项目关键工序验收(备案)制度》（城通司工〔2014〕210 号）；
《关于加强盾构换刀重大危险源施工技术方案管理的通知》（城通司工函〔2014〕12 号）。
《广州市轨道交通十四号线一期【XXXXX】盾构区间施工监测方案》；
国家、省、市、市安监站及广州地铁公司其他相关法律、法规等和中铁某 X 局股份有限公司从事类似工程所积累的施工经验和成熟的施工工艺。
[bookmark: _TOC_250024]编制原则

（1） 在充分理解施工文件、设计图纸及地质补勘成果的基础上，采用经充分论证的先进、合理、经济、可行的施工方案；
（2） 明确换刀里程，换刀地点地质情况，常压换刀的施工方法和技术措施；
（3） 严格贯彻“安全第一、质量为本”的原则，确保工程质量、确保施工工期、确保施工安全，全面兑现施工承诺；
（4） 优化施工技术方案，推广应用“四新”成果，加强科技创新和技术攻关确保工程全面创优；
（5） 加强施工管理，提高生产效率。
[bookmark: _TOC_250023]适用范围
本方案适用于广州市轨道交通十四号线一期【XXXXX】土建工程项目石太中间风井-太和站盾构区间、石湖停车场-太和站出场线盾构区间常压开仓换刀施工。
2 [bookmark: _TOC_250022]工程概况
[bookmark: _TOC_250021]设计概况

石太中间风井～太和站盾构隧道区间长分别为（左线）、（右线），线路最小曲线半径 800m， 最大纵坡‰。采用盾构法施工，筹划投入 2 台土压平衡盾构机进行施工。
石湖停车场～太和站区间出场线隧道长，线路最小曲线半径500m，最大纵坡25‰。采用盾构法施工，筹划投入 1 台土压平衡盾构机进行施工。概况表见下表：
表 2-1 盾构区间工程概况表
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 (
工点
工程规模
工法
左线
盾构法
中太区间（正线）
右线
盾构法
出场线
盾构法
)
[bookmark: _TOC_250020]工程地质

根据地勘报告揭示，石太中间风井～太和站正线区间和石湖停车场～太和站出场线区间主要穿行于<6>碎屑岩岩石全风化带、<7-3>碎屑岩岩石强风化带、<8-3>碎屑岩岩石中风化带、
<9-3>碎屑岩岩石微风化带。隧道主要穿越地层见下表：
[image: ]表 2-2 正线地质情况统计表


	序号
	里程（左线）
	地层描述
	洞身 fc（Mpa）

	1
	21+036~21+100
	洞顶<7>、洞身<7><8><9>、洞底均为<9>
	

	2
	21+100~21+200
	洞顶<7><8>、洞身<8>、洞底均为<9>
	~17

	3
	21+200~21+300
	洞顶<8><9>、洞身<8><9>、洞底均为<9>
	

	4
	21+300~21+400
	洞顶<8><9>、洞身<8>、洞底<8><9>
	

	5
	21+400~21+500
	洞顶<8><9>、洞身<7><9>、洞底<7>
	

	6
	21+500~21+600
	洞顶<7><8><9>、洞身<7><8>、洞底均为<9>
	

	7
	21+600~21+700
	洞顶<8><9>、洞身<8><9>、洞底<8><9>
	13

	8
	21+700~21+800
	洞顶<7><8><9>、洞身<8><9>、洞底<8><9>
	~

	9
	21+800~21+900
	洞顶<9>、洞身<9>、洞底<8><9>
	~

	10
	21+900~22+000
	洞顶<8><9>、洞身<8><9>、洞底<8><9>
	~

	11
	22+000~22+100
	洞顶<7><8>、洞身<7><8>、洞底<8><9>
	~

	12
	22+100~22+200
	洞顶<7>、洞身<7><8>、洞底<8><9>
	~

	13
	22+200~22+300
	洞顶<7>、洞身<7><8><9>、洞底<8><9>
	~
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 (
14
22+300~22+400
洞顶<6><7>、洞身<7><9>、洞底<7><8>
15
22+400~22+500
洞顶<4><6>、洞身<4><6><7><8>、洞底<7>
16
22+500~22+600
洞顶<4>、洞身<4><7>、洞底<7><8>
~
)
表 2-3 出场线地质情况统计表


	序号
	里程（出场线）
	地层描述

	1
	0+105~0+200
	洞顶<4>、洞身<3><7>、洞底均为<8>

	2
	0+200~0+300
	洞顶<4>、洞身<6><7>、洞底均为<8>

	3
	0+300~0+400
	洞顶<5>、洞身<7>、洞底均为<8>

	4
	0+400~0+500
	洞顶<4>、洞身<6>、洞底<7>

	5
	0+500~0+600
	洞顶<5><6>、洞身<7>、洞底<7>

	6
	0+600~0+700
	洞顶<7>、洞身<8>、洞底均为<7>

	7
	0+700~0+800
	洞顶<7>、洞身<8>、洞底<7>

	8
	0+800~0+900
	洞顶<6>、洞身<8><9>、洞底<8><9>

	9
	0+900~1+000
	洞顶<6><9>、洞身<8><9>、洞底<9>

	10
	1+000~1+100
	洞顶<7>、洞身<8><9>、洞底<8><9>

	11
	1+100~1+200
	洞顶<7><8>、洞身<8><9>、洞底<9>

	12
	1+200~1+300
	洞顶<7><8>、洞身<7><8><9>、洞底<7><8><9>

	13
	1+300~1+400
	洞顶<6><9>、洞身<8><9>、洞底<7><8><9>

	14
	1+400~1+500
	洞顶<6><9>、洞身<8><9>、洞底<8><9>

	15
	1+500~1+600
	洞顶<6><7><8>、洞身<7><8>、洞底<8><9>

	16
	1+600~1+700
	洞顶<5><8>、洞身<7><8>、洞底<7><8>

	17
	1+700~1+
	洞顶<3><6><8>、洞身<7><8><9>、洞底<8>



 (
洞身 
fc（Mpa）
10
)地质分层及主要特征如下：
<3-2>冲积～洪积中砂、粗砂层
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多呈浅黄色、灰白色、灰黄色为主，主要成份为石英，以中砂为主，部分为粗砂。含少量粘粒，饱和，呈稍密至中密，局部松散。本层主要分布在石湖站至北二环段附近及停车场南侧。
<4N-3>冲积～洪积硬塑状的粉质粘土层
呈灰黄色、黄红色、灰白色等杂色，主要为粉质粘土、局部为粘土，含少量粉细砂及少量铁质结核，呈硬塑状。本层为中低压缩性土。
<6>碎屑岩岩石全风化带
呈棕红色、灰棕色，原岩组织结构已基本风化破坏，但尚可辨认，岩芯呈坚硬土状或密实土状，主要由粉砂质泥岩，泥质粉砂岩，粉细砂岩，泥岩，粗砂岩，砾岩等岩石组成。岩石风化成土状（多为粉质粘土或者粉土），局部为砂粒状，随母岩的不同砂粒大小不一，主要为粉细砂粒径，成分多为石英和长石。本层主要分布在入段线的末端和出段线的北侧。
<7-3>碎屑岩岩石强风化带
呈棕红色、灰棕色，主要由泥质粉细砂岩等、粉细砂岩岩石组成。岩石组织结构大部分破坏，但尚可清晰辨认，风化裂隙极发育，岩体破碎，岩芯呈半岩半土状及碎块状、柱状， 岩质较软。岩石风化成半岩半土状，局部为砂粒状，随母岩的不同砂粒大小不一，主要为粉细砂粒径和粘粒，成分多为石英和长石。
<8-3>碎屑岩岩中风化带
呈棕红色、灰棕色，主要由粉砂质泥岩，泥质粉砂岩，粉细砂岩，泥岩，粗砂岩，砾岩 等岩石组成。陆源碎屑结构为主，中厚层状构造，岩石组织结构部分破坏，矿物成份基本未 变化，风化裂隙较发育，泥质、钙质、铁质胶结，岩芯较破碎～较完整，呈短柱状～长柱状， 局部呈块状。岩石质量指标 RQD 值一般 30～60%，岩体基本质量等级为Ⅳ～Ⅴ。部分地段夹微风化或强风化岩夹层。
<9-3>碎屑岩岩微风化带：呈棕红色、灰棕色，主要由粉砂质泥岩，泥质粉砂岩，粉细砂岩，泥岩，粗砂岩，砾岩等岩石组成。陆源碎屑结构为主，中厚层状构造，岩石组织结构基本未破坏，矿物成份基本未变化，泥质、钙质、铁质胶结，胶结紧密、良好。局部有少量风
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化裂隙，岩芯较完整，呈短柱状～长柱状，以长柱状为主。岩石质量指标 RQD 值一般 80～90%， 为较软岩，岩体基本质量等级为Ⅲ～Ⅳ。部分地段夹中风化或强风化岩夹层。
[bookmark: _TOC_250019]水文地质

地下水按赋存方式分为第四系松散岩类孔隙水和层状基岩裂隙水。
（1） 松散岩类孔隙水
第四系冲积—洪积砂层为主要含水层，属中等～强透水层，地下水较丰富～丰富；冲积
—洪积土层、残积土层和岩石全风化带，含水较贫乏，透水性较差。
（2） 层状基岩裂隙水
层状基岩裂隙水主要赋存在第三系红层碎屑岩和石炭系碎屑岩的强风化带和中等风化 带，由于岩石裂隙大部分被泥质充填，故其富水性不大，岩体大部分完整，地下水赋存条件较差。
（3） 本工程范围内砂层局部分布，砂层水水量一般，层状基岩裂隙水发育，水量一般， 为中等-弱透水层。
[bookmark: _TOC_250018]地面环境及周边建（构）筑物情况

石太中间风井～太和站区间隧道起于石太中间风井，线路由石太中间风井始发，向太和站掘进，沿线下穿北二环高速公路匝道、侧穿北二环高速公路桥桩、下穿荔枝湾美食园、下穿沙坑涌、下穿广从路。石湖停车场～太和站出场线区间隧道，线路由石湖停车场始发，向太和站掘进，沿线下穿民房、下穿北二环高速公路、下穿加油站广场、下穿广从路。隧道上方大部分为农田。

（1） 石太中间风井～太和站正线区间隧道与地面主要建(构)筑物关系如下表所示：

表 2-4 石太中间风井～太和站正线区间影响范围内主要建（构）筑物调查表
 (
编号
位置
建（构）筑物名称
与隧道三维关系及地质情况
备注
1
隧道掘进方向左
北二环高速
平距，垂直距离 0m，里程ZDK21+，地质
)
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 (
边
<1><4N-3><5N-2><8-3><9-3>
隧道掘进方向左
平距 11m，垂直距离 12m，里程ZDK21+，地质
2
富栎华
边
<1><4N-2><4N-3><6><7-3><8-3>
平距 0m，垂直距离 11m，里程ZDK21+，地质
3
隧道上方
荔枝园
<1><3-2><3-3><7-3><8-3>
隧道掘进方向左
平距 15m，垂直距离 18m，里程ZDK21+，地质
4
中石化加油站
边
<1><4N-2><4N-3><7-3><8-3><9-3>
隧道掘进方向左
平距 18m，垂直距离 12m，里程ZDK22+，地质
5
长和家具广场
边
<1><4N-2><7-3><8-3><9-3>
)
（1） 中间风井周围无建（构）筑物。
（2） 石湖停车场～太和站出场线区间隧道与地面主要建(构)筑物关系如下表所示：

[image: ]表 2-5 石湖停车场～太和站出场线区间影响范围内主要建（构）筑物调查表


	编号
	位置
	地址
	与隧道三维关系及地质情况
	备注

	
1
	隧道上方 19 栋
	
石湖独松房屋群
	垂直距离最近 2 米、里程CDK1+715～CDK1+575，地
	

	
	下穿、其余侧穿
	
	质<1><4N-2><4N-3><3-1><3-2><6><7-3><8-3><9-3>
	

	
2
	
隧道上方
	
北二环高速
	距桥桩，垂直距离 0m，里程CDK1+,地质
	

	
	
	
	<1><4N-2><3-2><6><9-3>
	

	
3
	隧道掘进方向
	
治安楼
	平距 4m，垂直距离 15m，里程CDK1+,地质
	

	
	右边
	
	<1><3-1><4-2B><3-2><6><9-3><8-3>
	

	
4
	隧道掘进方向
	
挖掘机修理厂
	平距 7m，垂直距离 7m，里程CDK1+,地质
	
在建

	
	右边
	
	<1><4N-2><3-1><3-2><7-3><8-3><9-3>
	

	
5
	
隧道上方
	
地磅
	平距 0m，垂直距离 12m，里程CDK0+,地质
	

	
	
	
	<1><3-1><4N-2><3-2><5N-2><6><8-3>
	

	6
	隧道上方
	中石油加油站
	平距，垂直距离，里程CDK0+,地质
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 (
<1><4N-2><4N-3><3-1><3-3><7-3><8-3>
)
1 [bookmark: _TOC_250017]开仓换刀施工筹划
[bookmark: _TOC_250016]组织机构
为确保开仓换刀施工安全，项目部专门组建组织机构，直接负责现场各项工作的具体实施，项目组织机构详见下图。项目部各级管理人员在施工过程中按照有关规定认真组织现场施工，确保整个施工过程中的安全质量。
[bookmark: _TOC_250015]劳动力配置

表 3-1 常压开仓换刀劳动力配置


	序号
	工种/职务
	数量（人）
	备注

	1
	总工、盾构副经理
	2
	总负责

	2
	换刀人员
	8
	熟练工

	3
	协助人员
	6
	材料供应、工具准备

	4
	盾构操作手
	2
	盾构操作室值班

	5
	机械维修工
	4
	风、水接入和保障

	
6
	
电工
	
2
	照明接入（12V 低压）

	
	
	
	维修检查电路

	
	
	
	分析开仓位置地质情况，观察掌

	7
	土木工程师
	2
	子面稳定性，换刀安全及质量安

	
	
	
	全监督

	
8
	
机电工程师
	
2
	设备故障排除，换刀安全及质量

	
	
	
	安全监督

	9
	安全员
	2
	各项安全监督

	10
	班长
	2
	熟悉进仓施工流程

	11
	质检工程师（QC）
	1
	换刀质量控制

	12
	电焊工
	2
	焊接

	
	合计
	18 人
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[bookmark: _TOC_250014]机械设备配置
（1）常压进仓、换刀设备配置情况如下：

[image: ]表 3-2 常压开仓换刀设备配置


	序号
	机具名称
	单位
	规格
	数量
	备注

	1
	照明系统
	套
	
	2
	

	2
	电话
	套
	
	1
	

	3
	对讲机
	台
	
	6
	2 台备用

	4
	多功能气体检测仪器
	台
	
	1
	

	5
	水泵
	台
	
	2
	1 台备用

	
	
	
	
	
	高挂低用、使用前检查、倾

	
6
	
防坠器
	
台
	
	
2
	斜作业时倾斜度不超过 30

	
	
	
	
	
	度、防坠器严禁安全绳扭结

	
	
	
	
	
	使用。









	（2）换刀工具
	
	
	

	
	
	表 3-3 常压开仓换刀工具配置
	

	序号
	材料名称
	规格
	单位
	数量

	1
	重型套筒
	36mm
	个
	1

	2
	重型套筒
	46mm
	个
	1

	3
	重型套筒
	55mm
	个
	1

	4
	葫芦
	1T
	个
	2

	5
	葫芦
	3T
	个
	2

	6
	小尖铲
	
	把
	2

	7
	小撬棍
	
	把
	2

	8
	钢丝绳
	Φ6mm，长 1m
	根
	2
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规格
	

单位
	

数量
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	9
	钢丝绳
	Φ6mm，长
	根
	2
	

	10
	榔头
	12 磅
	个
	2
	

	11
	榔头
	磅
	个
	2
	

	12
	钢丝钳
	
	把
	1
	

	13
	錾子
	
	把
	2
	

	14
	内六角气动扳手
	24mm
	把
	1
	

	15
	气动扳手
	300mm
	个
	2
	

	16
	2T 吊绳
	拉力 2T
	米
	8
	

	17
	手电
	
	把
	4
	

	18
	千斤顶
	5T
	个
	1
	

	19
	安全带
	2 T
	条
	4
	



1 [bookmark: _TOC_250013][image: ]盾构开仓换刀方案选择
根据区间勘察设计资料，区间洞身范围地层主要为：<7-3>碎屑岩岩石强风化带、<8-3> 碎屑岩岩石中风化带、<9-3>碎屑岩岩石微风化带，且隧道上方大部分为农田。<8-3>、<9-3> 泥岩中盾构开仓换刀拟采用常压换刀方案。<7-3>地层有必要时采用带压换刀。
2 [bookmark: _TOC_250012]拟开仓换刀位置
开仓位置宜选择地层条件相对稳定、地下水水量较小、地面空旷的<8-3>、<9-3>地层中。开仓换刀地点应尽量避免重要建构筑物、管线、车辆人流密集的交叉口路段，盾构在穿越北二环高速、新建S116 跨线桥、民房、砂层、重叠隧道之前应开仓检查刀具和清理泥饼。根据我部以往施工经验在泥岩地层中盾构掘进不超过 350m 检查一次刀具。实际开仓检查刀具位置根据试验段掘进情况及刀盘磨损情况确定。盾构掘进过程中，当出现盾构扭矩过大、渣温过高、推进参数异常等现象时，则初步判定刀具有磨损则需开仓检查刀具。根据区间平纵断面图、建构筑物情况、地质勘察资料确定拟开仓换刀位置。拟开仓换刀位置如下表：
表 5-1 区间隧道拟开仓换刀位置
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编
	

线路
	

拟换刀里程
	

地质情况
	

地面情况
	

备注
	

	号
	
	
	
	
	
	

	
	石太区间中间
	
	洞顶<9-3>、
	地面为农田，
	
	

	
1
	
风井-太和站
	
ZDK21+
	
洞身<8-3>、
	
周边无建构筑
	距离始发端头
	

	
	
	
	
	
	米
	

	
	左线
	
	洞底<9-3>
	物
	
	

	

2
	石太区间中间

风井-太和站
	

ZDK21+570
	洞顶<8-3>、

洞身<8-3>、
	

地面为农田
	
距离上一次换
	

	
	
左线
	
	
洞底<8-3>
	
	刀距离米
	

	

3
	石太区间中间

风井-太和站
	

ZDK21+800
	洞顶<9-3>、

洞身<9-3>、
	地面为农田，

周边无建构筑
	
距离上一次换
	

	
	
左线
	
	
洞底<9-3>
	
物
	刀距离 230 米
	

	
	石太区间中间
	
	洞顶<8-3>、
	
地面为广从路
	
距离上一次换
	

	4
	风井-太和站

左线
	ZDK22+024
	洞身<8-3>、

洞底<8-3>
	
绿化带
	
刀距离 224 米
	

	
	石太区间中间
	
	洞顶<9-3>、
	地面为农田，
	
距离始发端头
	

	5
	风井-太和站

右线
	YDK21+
	洞身<9-3>、

洞底<9-3>
	周边无建构筑

物
	
米
	

	
	石太区间中间
	
	洞顶<8-3>、
	
	
	

	
6
	
风井-太和站
	
YDK21+
	
洞身<8-3>、
	地面距离富烁
	距离上一次换
	

	
	
	
	
	华厂房米
	刀距离米
	

	
	右线
	
	洞底<8-3>
	
	
	

	
	石太区间中间
	
	洞顶<9-3>、
	
	
	

	
7
	
风井-太和站
	
YDK21+
	
洞身<9-3>、
	地面为广从路
	距离上一次换
	

	
	
	
	
	绿化带。
	刀距离米。
	

	
	右线
	
	洞底<9-3>
	
	
	

	
8
	
石太区间中间
	
YDK22+187
	
洞顶<8-3>、
	
地面为广从路
	
距离上一次换
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 (
风井-太和站
洞身<9-3>、
机动车道。
刀距离米。
右线
洞底<9-3>
洞顶<9-3>、
地面为树
林
,
石湖停车场-
距离始发端头
9
CDK0+
洞身<9-3>、
距离高速匝道
太和站区间
332
 
米。
洞底<9-3>
最近米。
洞顶<8-3>、
石湖停车场-
地面为距离最
距离上一次换
10
CDK0+
洞身<8-3
>、
太和站区间
近民房米
刀距离米
洞底<9-3>
洞顶<8-3>、
石湖停车场-
地面为广从路
11
CDK0+
洞身<9-3>、
269．57
 
米
太和站区间
绿化带
洞底<9-3>
)
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图 5-1 拟开仓换刀位置 ZDK21+
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图 5-2 拟开仓换刀位置 ZDK21+
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图 5-3 拟开仓换刀位置 ZDK21+
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图 5-4 拟开仓换刀位置 ZDK22+
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