
上海市长宁区2025届高三一模数学试卷

学校:___________姓名：___________班级：___________考号：___________

一、填空题

1．设全集为R，集合 { }2 2 3 0A x x x= - - ³ ，则 A =        ．

2．已知圆锥的底面半径为 1，母线长为 2，则该圆锥的体积是       （结果保留 π）．

3．曲线 lny x= 在点 ( )1,0 处的切线方程为           .

4．以 ( )3, 4C 为圆心， 3为半径的圆的标准方程是       .

5．投掷两枚质地均匀的骰子，观察掷得的点数，则掷得的点数之和为 7的概率是       ．

6．
6

1
x

x
æ ö-ç ÷
è ø

的二项展开式中的常数项是       ．

7．已知 2 1 1 2
1, , , , ,1,2,3 ,

3 3 3 3
a ì üÎ - - -í ý

î þ
函数

ay x=
的大致图像如图所示，则

a =
       ．

8．已知向量 ( ) ( )1,2 , 3, 1a b= = -
rr ，则向量b

r
在 a
r
方向上的投影的坐标是       ．

9．已知
2: 2 log 2, :x x x ma b+ £ < ，若a 是b的充分条件，则实数m的取值范围是       ．

10．若正实数 ,a b满足 2ab a b= + ，则 2+a b的最小值是          .

11．设O为坐标原点，从集合{ }1,2,3, 4,5,6,7,8,9 中任取两个不同的元素 x、y，组成 A、B

两点的坐标 ( ) ( ), ,x y y x、 ，则 10AOBS £△
的概率为       ．
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12．点 P、M、N分别位于正方体 ABCD A B C D- ¢ ¢ ¢ ¢的面上， 1AB = ，则PM PN×
uuuur uuur

的最小值

是       ．

二、单选题

13．已知复数 z和 z，则下列说法正确的是（   ）

A． z z+ 一定是实数 B． z z- 一定是虚数

C．若 0z z+ = ，则 z是纯虚数 D．若 0z z- = ，则 z是纯虚数

14．已知非零空间向量 ,a b
rr 和c
r
，则下列说法正确的是（   ）

A．若 ,a b a c^ ^
rr r r，则b c

r r
∥ B．若 , ,a b a c^ ^

rr r r 则b c^
r r

C．若 ,a b a c^
rr r r
∥ ，则b c

r r
∥ D．若 ,a b a c^

rr r r
∥ ，则b c^

r r

15．已知函数 π
sin ( 0)

6
y xw wæ ö= + >ç ÷

è ø
在区间

ππ
,

2 3
æ ö-ç ÷
è ø

上单调递增，则 ω的取值范围是

（   ）

A． ( ]0,1 B． ( )0,1 C． 1,
4

3
æ ö
ç ÷
è ø

D． 6
0,

5
æ ù
ç úè û

16．数列{ }na 为严格增数列，且对任意的正整数 n，都有 1

1
n na a

n n
+ ³
+

，则称数列{ }na 满足

“性质Ω”．

①存在等差数列{ }na 满足“性质Ω”；

②任意等比数列{ }na ，若首项
1 0a > ，则{ }na 满足“性质Ω”；

下列选项中正确的是（   ）

A．①是真命题，②是真命题； B．①是真命题，②是假命题；

C．①是假命题，②是真命题； D．①是假命题，②是假命题．
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三、解答题

17．在 ABCV 中，角 A，B，C所对的边分别为 a，b，c，且 sin 3 cos 0b A a B- = ．

(1)求角 B的大小；

(2)若 2,b ABC= △ 的面积为 3，请判断 ABCV 的形状，并说明理由．

18．如图所示，四棱柱
1 1 1 1ABCD ABC D- 的底面 ABCD是正方形，O是底面的中心，

1AO ^

平面 ABCD，
1 2AB AA= = ．

  

(1)求证：
1AC ^平面 1 1BDD B ；

(2)求直线
1OA 与平面 1AAB所成角的正弦值．

19．2024年第七届中国国际进口博览会（简称进博会）于 11月 5日至 10日在上海国家会

展中心举行.为了解进博会参会者的年龄结构，某机构随机抽取了年龄在 15-75岁之间的

200名参会者进行调查，并按年龄绘制了频率分布直方图，分组区间为

[ ) [ ) [ ) [ ) [ ) [ ]15, 25 , 25,35 , 35,45 , 45,55 , 55,65 , 65,75 .把年龄落在区间[ )15,35 内的人称为“青年

人”，把年龄落在区间[ )35,65 内的人称为“中年人”，把年龄落在[ ]65,75 内的人称为“老

年人”.
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(1)求所抽取的“青年人”的人数；

(2)以分层抽样的方式从“青年人”“中年人”“老年人”中抽取 10名参会者做进一步访

谈，发现其中女性共 4人，这 4人中有 3人是“中年人”.再用抽签法从所抽取的 10名参会

者中任选 2人.

①简述如何采用抽签法任选 2人；

②设事件 A：2人均为“中年人”，事件 B：2人中至少有 1人为男性，判断事件 A与事件

B是否独立，并说明理由.

20．已知椭圆的左、右焦点分别为 ( )1 1,0F - ， ( )2 1,0F ，且经过点
3

1,
2

P
æ ö-ç ÷
è ø

．

  

(1)求该椭圆的离心率；

(2)点Q为椭圆上一点，且位于第三象限，若
2PQFV 的面积为 3，求点Q的坐标；

(3)A，B，C，D是椭圆上不重合的四个点，AB与 CD相交于点
1F ，且 0AB CD× =

uuur uuur
，求

AB CD+ 的取值范围．

21．双曲余弦函数 e e
cosh

2

x x

x
-+

= ，双曲正弦函数 e e
sinh

2

x x

x
--

= ．
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(1)求函数 e e
cosh

2

x x

x
-+

= 的单调增区间；

(2)若函数
cosh2 sinhy x a x= -

在[ )0,+¥ 上的最小值是
1

4
，求实数 a的值；

(3)对任意 ( ) 2, cosh cosx x x mxÎ ³ +R 恒成立，求实数m的取值范围．
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参考答案：

题号 13 14 15 16       

答案 A D A B       

1． ( )1,3-

【分析】先解一元二次不等式再根据补集定义计算即可.

【详解】由 ] [( ), 1 3,A = -¥ - È +¥ ，

则 ( )1,3A = - ．

故答案为： ( )1,3- .

2． 3
π

3

【分析】做轴截面，根据母线与底面半径求出圆锥的高，计算体积即可.

【详解】如下图做出轴截面：

2 2 3h l r= - =

代入圆锥体积公式： 21 3

3 3
V r hp p= = .

故答案为： 3

3
p

3． 1y x= -

【分析】求导，再根据导数的几何意义即可得解.

【详解】解：
1

y
x

¢ = ，
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当 1x = 时， 1y¢ = ，

所以曲线 lny x= 在点 ( )1,0 处的切线方程为 1y x= - .

故答案为： 1y x= - .

4． 2 2( 3) ( 4) 3x y- + - =

【分析】直接根据已知写出圆的标准方程得解.

【详解】由题得圆的标准方程为 2 2( 3) ( 4) 3x y- + - = .

故答案为： 2 2( 3) ( 4) 3x y- + - = .

5．
1

6

【分析】由题可得投掷两枚质地均匀的骰子所对应点数的总情况数，然后可得掷得的点数

之和为 7的情况数，据此可得答案.

【详解】一枚骰子的点数有 6 种情况，则两枚骰子点数所对应总情况为 36 种.

又注意到点数之和为 7的情况有：1，6；6，1；2，5；5，2；3，4；4，3共 6 种，

则掷得的点数之和为 7的概率是
6 1

36 6
= .

故答案为：
1

6

6． 20-

【分析】由题可得展开式的第 1r + 项，令 x指数为 0，可得常数项对应 r，即可得答案.

【详解】由题
6

1
x

x
æ ö-ç ÷
è ø

的二项展开式的第
1r +
项为 ( ) ( )6 6 2

6 6

1
C 1 1 C

r
r rr r r rx x

x
- -æ ö× - × = - ×ç ÷

è ø
.

令6 2 0 3r r- = Þ = ，则常数项为 ( )3 3
61 C 20- × = - .
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故答案为： 20- .

7．
2

3
-

【分析】根据图像的对称性，可得到函数的奇偶性；再由图像与坐标轴的关系，即可判断

a的取值.

【详解】因为图像关于 y 轴对称，所以函数是偶函数；

又因为图像与坐标轴无交点，所以指数
a
为负数.综上所述，

2

3
a = - .

故答案为：
2

3
- .

8． 1 2
,

5 5
æ ö
ç ÷
è ø

【分析】利用向量的数量积运算以及投影坐标的概念求解．

【详解】由题得 ( )1 3 2 1 1, 5, 10a b a b× = ´ + ´ - = = =
r rr r

，所以

1 2
cos ,

105 10

a b
a b

a b

×
= = =

´×

rrrr rr ，

与向量
a
r
的同向单位向量为

1 2
( , )

5 5

a

a
=
r
r ，

所以向量
b
r
在向量

a
r
方向上的投影的坐标为 2 1 2 1 2

cos , 10 , ,
10 5 55 5

a
b a b

a

æ ö æ ö× = ´ ´ = ç ÷ç ÷ è øè ø

rr rr
r ．

故答案为：
1 2

,
5 5

æ ö
ç ÷
è ø

．
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9． ( )1,+¥

【分析】通过构造函数 ( )2( ) 2 log , 0,xf x x x= + Î +¥ ，利用 ( )f x 的单调性解不等式，再由题

意将a 是b 的充分条件转化为包含关系，进而求得参数m范围.

【详解】设 ( )2( ) 2 log , 0,xf x x x= + Î +¥ ，

则 ( )f x 在 ( )0, ¥+ 单调递增，又 (1) 2f = ，

所以
22 log 2x x+ £ ，即 ( ) (1)f x f£ ，故0 1x< £ .

则 : 0 1xa < £ .

由题意0 1x< £ 是 x m< 的充分条件，则 ( ] ( )0,1 ,mÍ -¥ ，

所以有 1m > ，故实数m的取值范围是 ( )1,+¥ .

故答案为： ( )1,+¥ .

10．9

【分析】双变量最值，采取消元手段或者基本不等式处理即可.

【详解】解析一: ( ) ( )2
1 2 1

1

a
ab b a b a b a

a
- = - = Þ = >

-
，

则
4 4 4

2 4 1 5 4 5 9
1 1 1

a
a b a a a

a a a
+ = + = + + = - + + ³ + =

- - -
，等号成立时

3, 3a b= =
.

所以 2+a b的最小值是 9.

解析二: ( ) ( )2 0 1 2 2ab a b a b- - = Þ - - = ，

则 ( )( )2 1 2 4 5 2 2 1 2 5 9a b a b a b+ = - + - + ³ - - + = ，
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等号成立时 1 2 4 3

2 9 3

a b a

a b b

ì - = - =ì
Þí í+ = =îî

所以
2+a b
的最小值是 9.

故答案为：9.

11．
13

36

【分析】设 AB与直线 y x= 的交点为C，由面积关系可得 2 2 20x y- £ ，列表，结合古典概

型运算求解．

【详解】设 AB与直线 y x= 的交点为C，由题意知 A，B关于 y x= 对称，

可知
C
为线段

AB
的中点，且

OC AB^
，则 ( , )

2 2

x y x y
C

+ +
，

可得 ( )22( ) 2AB x y y x x y= - + - = - ，
2 2

2 2

x y x y
OC

+ +æ ö æ ö= +ç ÷ ç ÷
è ø è ø

2

2
x y= + ，

则 2 21 1
10

2 2AOBS AB OC x y= × = - £V ，即
2 2 20x y- £ ，

列表可得：

xy 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 ╱ 3 8 15 24 35 48 63 80

2 3 ╱ 5 12 21 32 45 60 77

3 8 5 ╱ 7 16 27 40 55 72

4 15 12 7 ╱ 9 20 33 48 65

5 24 21 16 9 ╱ 11 24 39 56
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6 35 32 27 20 11 ╱ 13 28 45

7 48 45 40 33 24 13 ╱ 15 32

8 63 60 55 48 39 28 15 ╱ 17

9 80 77 72 65 56 45 32 17 ╱

设样本空间为W， 10AOBS £△
为事件 A，

可得 ( ) ( )Ω72, 26n n A= = ，

所以所求概率为 ( )
( )

26 13

Ω72 36

n A
P

n
= = = ．

故答案为：
13

36
．

12．
1

2
- / 0.5-

【分析】建立空间直角坐标系可得PM PN×
uuuur uuur

的坐标表达式，配方后可得最值.

【详解】如图建立以D为原点的空间直角坐标系，

设 ( ) ( ) ( )0 0 0 1 1 1 2 2 2, , , , , ,P x y z M x y z N x y z，， ，其中 ( ) [ ], , 0,1,2 0,1i i ix y z i = Î .

则 ( ) ( )1 0 1 0 1 0 2 0 2 0 2 0, , , ,PM x x y y z z PN x x y y z z= - - - = - - -
uuuur uuur

， .

则 ( )( ) ( )( ) ( )( )1 0 2 0 1 0 2 0 1 0 2 0PM PN x x x x y y y y z z z z× = - - + - - + - -
uuuur uuur

( ) ( ) ( )2 2 2
0 1 2 0 1 2 0 1 2 0 1 2 0 1 2 0 1 2x x x x x x y y y y y y z z z z z z= - + + + - + + + - + +

2 2 2

1 2 1 2 1 2
0 0 02 2 2

x x y y z z
x y z

+ + +æ ö æ ö æ ö= - + - + -ç ÷ ç ÷ ç ÷
è ø è ø è ø

( ) ( )2 2

1 2 1 2
1 2 1 24 4

x x y y
x x y y

+ +
+ - + -

( )2

1 2
1 2 4

z z
z z

+
+ -

( ) ( ) ( )2 2 2

1 2 1 2 1 2
1 2 1 2 1 24 4 4

x x y y z z
x x y y z z

+ + +
³ - + - + -
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( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
2 2 2

2 2 21 2 1 2 1 2
1 2 1 2 1 2

1

4 4 4 4

x x y y z z
x x y y z z

- - - é ù= - - - = - - + - + -ë û

21

4
MN= -
uuuur

，当且仅当 1 2 1 2 1 2
0 0 02 2 2

，，
x x y y z z

x y z
+ + +

= = = 时取等号.

则为使PM PN×
uuuur uuur

最小，则应使 MN
uuuur

尽量的大，且 P为
MN
中点.

又点 P、M、N均位于正方体表面上，则 P、M、N在正方体同一面上，

则当 MN
uuuur
为正方体一面的对角线，P为对角线中点时，满足题意，

此时 2MN =
uuuur

，则
21 1

4 2
MN- ³ -
uuuur

.

故答案为：
1

2
-

【点睛】关键点睛：本题解题的关键是建立坐标系利用坐标计算得
21

4
PM PN MN× ³ -
uuuur uuur uuuur

，

再由取等条件得到 P、M、N位置关系从而得解.

13．A

【分析】根据复数的加减法，结合虚数和纯虚数的定义即可逐一求解.

【详解】设 i, , Rz a b b a= + Î ,则 iz a b ,= - 故 2z z a+ = 为实数，故 A正确，

对于 B， 2 iz z b- = ，当 0b = 时，此时 z z- 为实数，故 B 错误，
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如

要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/40534304023

4012014
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