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随着全球能源需求的持续增长，高效、清洁的发电技术受到

广泛关注。超超临界机组作为一种先进的发电技术，具有高

效率、低排放等优点，是未来火力发电的重要发展方向。

能源需求增长

旁路系统是超超临界机组的重要组成部分，对于机组的启动、

停机和运行安全具有重要作用。优化旁路系统配置，可以提

高机组的运行灵活性和经济性，进一步推动超超临界发电技

术的发展。

旁路系统重要性

目的和背景



国外在超超临界机组旁路系统配置方面进行了大量研

究，主要集中在系统结构、控制策略和优化方法等方

面。例如，采用先进的建模和仿真技术对旁路系统进

行设计和分析，提出了一系列有效的控制策略和优化

方法，提高了旁路系统的性能和机组的运行效率。

国外研究现状

国内在超超临界机组旁路系统配置方面也取得了一定

的研究成果。国内学者针对旁路系统的特点和需求，

开展了系统结构、控制策略、优化方法等方面的研究

工作。同时，国内的一些电力企业也积极探索旁路系

统的优化配置和应用，取得了一定的实际效果。然而，

与国外先进水平相比，国内在旁路系统配置优化方面

还存在一定的差距和不足，需要进一步加强研究和应

用。

国内研究现状

国内外研究现状
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锅炉系统 汽轮机系统 旁路系统 控制系统

机组构成及工作原理

01 02 03 04

采用超超临界压力锅炉，通过

燃烧器将燃料燃烧产生高温高

压蒸汽。

高温高压蒸汽进入汽轮机，驱

动汽轮机旋转并带动发电机发

电。

在机组启动、停机和运行过程

中，旁路系统起到调节蒸汽压

力、温度和保护设备的作用。

采用先进的DCS控制系统，实

现机组自动化运行和远程监控

。



在机组启动和停机过程中，旁路系统通过

调节蒸汽流量，控制蒸汽压力在合理范围

内，保证机组安全运行。

调节蒸汽压力

旁路系统通过减温器降低蒸汽温度，防止

高温蒸汽对汽轮机等设备造成损害。

调节蒸汽温度

在机组运行过程中，旁路系统能够及时排

放多余蒸汽，避免设备过载和损坏。

保护设备

优化旁路系统配置可以提高机组运行效率，

降低能耗和排放，提高经济效益和环保性

能。

提高机组效率

旁路系统作用与重要性
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目前1000MW超超临界机
组主要采用的旁路系统类
型包括高压旁路、低压旁
路和三级旁路等。

旁路系统类型 旁路容量配置 控制方式

不同机组的旁路容量配置
有所差异，一般根据机组
参数和运行要求来确定。

旁路系统的控制方式主要
有手动控制和自动控制两
种，其中自动控制方式应
用较为广泛。

030201

现有旁路系统配置情况



存在问题及原因分析

旁路系统容量不足

部分机组旁路系统容量设计偏小，无法满足机组启停和负荷变化时的
需求，导致系统运行不稳定。

控制精度不高

由于控制策略不完善或执行机构性能不佳等原因，旁路系统控制精度
有待提高，以更好地适应机组运行要求。

能耗较高

旁路系统在运行过程中会消耗一定的能量，如果系统设计不合理或运
行方式不当，会导致能耗增加，影响机组经济性。

维护困难

部分旁路系统结构复杂、维护困难，给机组的长期稳定运行带来一定
隐患。
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