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课时2.3.2   分子间的作用力

第三节    分子的结构与物质的性质  

第二章   分子结构与性质
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1.熟悉两种常见的分子间作用力:范德华力和氢键;了解分子内氢键和分子间氢

键在自然界中的广泛存在及重要作用,培养宏观辨识与微观探析的核心素养。

2.结合实例初步认识分子的手性以及手性分子在生命科学和药物合成中的应用

,培养科学态度与社会责任的核心素养。

1．了解范德华力的实质及对物质性质的影响。

2．知道物质的溶解性与分子结构的关系，了解“相似相溶”规律。

学习目标
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下雪不冷，化雪冷 

【思考与讨论】

冰山融化现象是物理变化还是化学变化？

冰山融化过程中有没有破坏其中的化学键？

冰雪融化成水，需要吸热；

把水变成水蒸气仍然需要吸热。

这说明水分子之间存在着相互作用力。

下面我们学习：分子间的作用力
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二、分子间的作用力——范德华力1、概念：物质的分子之间存在着相互作用力，
把这类分子间作用力称为范德华力，常见的分子间作用力有范德华力和氢键两
类。

本质：属于分子间作用力的一种，是一种分子之间的静电作用。广泛存在于各
种相邻的分子之间。
2、证明分子间作用力的存在：降低气体的温度时，气体分子的平均动能逐渐减

小。随着温度降低，分子间的距离逐渐减小，最后凝聚在一起，形成液态或固

体。在这个过程中，分子由不规则运动的混乱状态转变为有规则排列，这个事

实证明分子间存在着相互作用。
范德华力与共价键的区别范德华力与共价键的区别

（1）范德华力很弱，比化学键的键能小范德华力很弱，比化学键的键能小1∽21∽2个数量级。个数量级。

（（22）范德华力一般没有）范德华力一般没有方向性和饱和性

（3）主要影响物理性质--熔沸点



高中化学选必2                                永远不要低估你改变自我的能力！                      

第一章  原子结构和性质

3、特征①范德华力广泛存在于分子之间，由分子构成的液态和固态物质，

范德华力存在于相邻的分子之间；由分子构成的气态物质，只有分子相互接

近时才存在范德华力②范德华力很弱，比化学键的键能小1~2个数量级范德

华力大小

分子 CO Ar HI HBr HCl

范德华力(kJ/mol) 8.75 8.50 26.00 23.11 21.14

共价键键能

(kJ/mol)
745  298.7 366 431.8

③范德华力无方向性和饱和性，只要分子周围空间允许，分子总是尽可能

多地吸引其他分子
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哪些物质的微粒存在分子间作用力呢？

ü 大多数共价化合物分子间，例如：

CO2、H2SO4、HF, H2O, AlCl3、各种

有机化合物等等；

2.大多数非金属单质分子间；石墨

片层之间，例如：H2、P4、S8、

C60、

3.各种稀有气体分子间（例如Ar、

Kr），等等

û 离子化合物，例如：

û NH4Cl、Al2O3、KF，等等；

û 金属单质，例如：

û Cu、Fe、Na，等等；

û 某些共价化合物，如石英SiO2，

金刚砂  SiC；某些非金属单质，

如金刚石C、晶体硅Si，等等

1.
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4、影响因素①一般来说，组成和性质相似的物质，相对分子质量越大，
范德华力越大，物质的熔沸点也就越高范德华力与相对分子质量的关系

 相对分子质量
范德华力

(kJ/mol)
熔点/ºC 沸点/ºC

HCl 36.5 21.14 —114.8 —84.9

HBr 81 23.11 —98.5 —67

HI 128 26.00 —50.8 —35.4
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②相对分子质量相同或相近时，分子的极性越大，范德华力也越大，物质
的熔沸点也就越高范德华力与分子的极性的关系

 相对分子质量 分子的极性 熔点/ºC 沸点/ºC

CO 28 极性分子 —205.05 —191.49

N2 28 非极性分子 —210.00 —195.81

③分子组成相同但结构不同的物质，分子的对称性越强，范德华力越小，如：

对二甲苯<间二甲苯<邻二甲苯
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5、范德华力对物质性质的影响范德华力主要影响物质的熔点、沸点、溶解
度等物理性质。范德华力越大，物质的熔沸点越高，如：F2<Cl2<Br2<I2【

微点拨】范德华力主要影响物质的物理性质，而化学键主要影响物质的化

学性质

【对点训练2

】

小结：影响分子间的作用力的因素包括：分子的大小，分子的构型，分子
的电荷分布等。对于组成和结构相似的物质，范德华力一般随着相对分子质
量的增大而增大。相对分子质量相同或相近时，分子的极性越大，范德华力
越大。范德华力越大，熔、沸越高。

键能大小影响分子的热稳定性,

范德华力的大小影响物质的熔、沸点。
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小
结：
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