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JJF 1001 《通用计量术语及定义》、 JJF 1059. 1 《测量不确定度评定与表示》、

JJF 1094 《测量仪器特性评定》及 JJF 1071 《国家计量校准规范编写规则》共

同构成支撑本校准规范制定工作的基础性系列文件。

本规范主要参考 JJG 326-2006 《转速标准装置》检定规程、 GB/T 30099- 2013 

《实验室离心机通用技术条件》 以及 YY/T 0657一2017 《医用离心机》相关技术

要求。

本规范为首次制定。
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医用离心机校准规范

1 范围

本规范适用于转速范围在（300～30000 ) r/min 的医用离心机（以下简称离心机〉

的校准。

2 引用文件

本规范引用了下列文件：

]JG 326-2006 转速标准装置

GB/T 30099-2013 实验室离心机通用技术条件

YY/T 0657-2017 医用离心机行业标准

凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本规范。

3 术语和定义

3. 1 医用离心机 medical centrifuge 

用于医疗领域， 可对样品材料施加离心作用的离心机。

3. 2 转速稳定性 rotational speed stability 

离心机在额定转速试验时间内保持转速随时间恒定的能力。

3. 3 离心机空载运转 centrifuge no-load rotation 

离心机只装配转子而未装配试管和样品等负载器件时的转动。

3. 4 离心机转速示值误差 indication error of rotating speed of centrifuge 

离心机空载运转，转速达到稳定时离心机转速显示值与对应转速标准器测量值之间

的差值。

4 概述

离心机是利用旋转运动的离心力以及浮力密度的差异进行分离、浓缩和提纯生物样

品中各成分的试验装置。离心机通常由转动装置、速度控制系统、离心室、离心转盘

及底座组成（离心机内部结构如图 l 所示），广泛应用于生物医学、临床检验、生化研
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究等实验室， 按型式分为台式和落地式， 按转速分为低速和高速，按功能分为冷冻型

和非冷冻型。

转予中心螺仔

图 l. 离心机内部结构示意图

5 计量特性

5. 1 转速示值误差

额定电压下离心机空载运转， 在（ 300～10000 ) r /min 范围内的转速示值误差应

不超过士2 . 5% ； 在（ 10000～30000 ) r/min 范围内的转速示值误差应不超过土 1. 0%。

5. 2 转速稳定性

额定电压下离心机空载运转达到最高转速稳定后， 5 分钟内转速稳定性应不大于

1. 0% 。

5. 3 定时时间误差

a）数字定时器定时时间误差： ±1% ;

b）机械式定时器定时时间误差： 士5%。

5. 4 泪度偏差： ±2℃ 。

注： 以上指标不用于合格性判定 ， 仅供参考。

6 校准条件

6. 1 环境条件

温度： （ 20± 10）℃ ： 湿度 ： 运80%RH o

6. 2 主要标准器及其他设备

a）转速标准器

可选用光电转速表、 频闪仪等转速测量设备作为转速标准器， 其测量范围为（300～

2 
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30000 ) r/min 或覆盖被校准离心机转速范围， 准确度等级不低于 0. 1 级 ； 对于无法直

接测量的离心机可选用高精度振动式转速测量仪，其示值误差不大于离心机最大允许

误差的 1/3 ;

b）秒表的最大允许误差： ± 0. 5s/ l d: 

c）温度测量仪的最大允许误差： 土0. 5℃ 。

7 校准项目和校准方法

7. 1 校准项目

离心机校准项目为转速示值误差、 转速稳定性、 定时时间误差以及温度偏差。

7. 2 校准方法

7. 2. 1 转速示值误差的校准

使用光电转速表或频闪仪等转速标准器能够直接测量的离心机， 校准前应在离心

机转动轴或旋转臂上选择合适的位置以粘贴反射标识、 刻画标线等方式做好测量标记。

离心机转动后所做标记标识应有利于标准转速的获取。 常规方法不能直接测量的离心

机， 可选用高精度振动式转速测量仪按照附录 B 提供的方法测量离心机的转速。

额定电压下离心机空载运转，均匀选取 3 至 4个校准点（含上限值和下限值以及

使用单位常用转速值，对于血型血清学等固定转速的离心机以出厂设定值为校准点〉，

当转速达到校准点， 稳定 2 分钟后， 每隔 30 秒读取转速标准器测量值， 共读取 3 次，

其示值误差按公式 (1）计算。

式中 ：

δ ＝生岳主× 100%
n 

δ一一离心机的转速示值误差， %：

no一一离心机的标称值， r/min ;

百一一转速标准器 3 次测量结果的平均值， r/min。

7. 2 . 2 转速稳定性的校准

( l ) 

额定电压下离心机空载运行达到最大转速， 稳定 5 分钟后， 每隔 1 分钟读取转速

标准器测量值， 共读取 5 次， 其稳定性按公式（2）计算， 取计算结果的最大值作为离

心机转速稳定性校准值。

3 
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1m. - m1 
s. ＝~一」× 1 00%

m 

Si一一第 i 次转速稳定性，%：

mi一一第 i次转速实测值， r/min ;

m一一转速标准器 5 次测量的平均值， r/min ;

i一一测量序数， 取值为 1 、 2、 3、 4、 5 o

7.2.3 定时时间误差的校准

(2) 

选择定时 5 分钟或 10 分钟〈客户有定时要求的按客户要求设定〉，离心机达到额

定转速启动定时功能的同时启动秒表计时 ； 离心机定时结束时停止秒表计时。 按公式

(3）计算定时时间误差：

ln -£ 
M=.::!L一－×100%

式中 ：

M一一定时时间误差，%：

to一一离心机设置的定时时间， S ;

t一一秒表计时时间， S;

7.2.4 温度偏差的校准

(3) 

分别设置离心腔温度为 5℃、 10℃和 15℃。额定电压下离心机空载运行达到最大

转速和温度设置值，稳定 2 分钟后开始读数，每间隔 30 秒读取温度测量仪的测量值，共

测量 3 次，取其平均值为实测温度。 实测值与设定值之间的差值为离心机温度偏差，

其按公式（4）计算，取最大差值作为离心机的温度偏差。

D.kj = kaj -k均 (4) 

式中 ：

Afj一一第 j 次测量时离心机温度偏差，℃：

k何一一第 j 次测量时离心机温度设定值，℃ ：

kbj一一第 j 次测量时离心机腔内实测温度，℃ 。
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