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绝密★启用并使用完毕前                                     测试时间：        年    月    日    

时    分——    时    分

辽宁省重点高中协作校 2023-2024 学年第二学期高二期末考试模拟

卷 A

本试卷分第Ⅰ卷和第Ⅱ卷两部分，满分 150 分，考试时间 120 分钟

一、选择题：本题共8 小题，每小题5分，共 40 分。在每小题给出的四个选项中，只

有一项是符合题目要求的。

1．命题“ ]32[ ，x ， 022  ax ”是真命题的一个必要不充分条件是（  ）。

A、 4a                 B、 1a                 C、
2
9

a                

D、 5a

2．函数
x

xxf 2)1ln()(  的零点所在的大致区间为（  ）。

A、 )10( ，                 B、 )21( ，                  C、 )32( ，                 

D、 )43( ，

3．对于集合 A与集合 B ，我们把集合 }|{ BxAxx  且 叫做集合 A与集合 B 的差集，

记做 BA  。若集合  yyP |{

}0
12 


x

x
x

， 、集合 }0)1(|{ 2  axaxxQ ，且  QP ，则实数 a 的取值范围

为（  ）。

A、 ]
2
1( ，             B、 )

2
1(  ，             C、 )0[ ，               

D、 )0( ，

4．土壤中微量元素（如 N 、 P 、 K 等）的含量直接影响植物的生长发育，进而影响

植物群落内植物种类的分布。某次实验中，为研究某微量元素对植物生长发育的具体

影响，实验人员配比了不同浓度的溶液若干，其浓度指标值可近似拟合为 e 、 e 、

2e 、 3e 、 5e 、 8e 、 13e 、……，并记这个指标值为 na ，则 


20

1

2)(ln
i

ia （  ）。

A、 2019 lnln aa            B、 2019 lnln aa            C、 2120 lnln aa           
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D、 2120 lnln aa 

5．已知函数 )(xf 的图像如图所示，则该函数的解析式为（  ）。

A、 xx ee
xxf 


2

)(                                B、 xx ee
xxf 


2

)(

C、 2)(
x

eexf
xx 

                                 D、 2)(
x

eexf
xx 



6．将正整数 20 分解成两个正整数的乘积有 201 、 102 、 54 三种，其中 54 是这

三种分解中两数差的绝对值最小的。我们称 54 为 20 的最佳分解。当 qp  （ qp  且

 Nqp， ）是正整数 n的最佳分解时，定义函数 pqnf )( ，则数列 )}3({ nf

（  Nn ）的前100项和 100S 为（  ）。

A、
2

1350                 B、
2

1350                 C、 1350                 

D、 1350 

7．已知函数















2
3)

2
3(2

2
30

2
1

)(
xxf

xx
xf

，

，
，则关于 x的不等式 |log|)( 2 xxf  的解集为

（  ）。

A、 )1
2
1( ，                  B、 )2

2
1( ，                C、 )21()1

2
1( ，， �           

D、 )21( ，

8．设
e

a 1
 、

2
2ln

b 、 3
)3ln3(3

e
c 

 ，则（  ）。

A、 cba               B、 cab               C、 acb               

D、 abc 

二、选择题：本题共3小题，每小题 6分，共18分。在每小题给出的选项中，有多项

符合题目要求。全部选对的得 6分，部分选对的得部分分，有选错的得 0分。

9．已知集合 }043|{ 2  xxxA ，集合 }0054|{ 22  mmmxxxB ， ，命题 p ：

Ax ，命题 q ： Bx ，若 p 是 q 的充分不必要条件，则实数m 的取值范围可以是
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（  ）。

A、 ]3( ，              B、 ]1( ，              C、 ]4( ，               

D、 )4[ ，

10．已知数列 }{ na 满足： 81 a 、 12 a ，









为偶数，

为奇数，

na
na

a
n

n
n

2
2 ，其前 n项和为 nS ，

则下列说法正确的有（  ）。

A、 n为偶数时， 2
2

)1(



n

na                        B、 nnS n 92
2 

C、 204999 S                                    D、 nS 的最大值为 20

11．已知 Rba ， ，函数 axexf x )( 、函数 1)( 2  xbxg ，则下列结论正确的是

（  ）。

A、对于任意的实数 a ，存在实数b，使得函数 )(xf 的图像与函数 )(xg 的图像有

互相平行的切线

B、对于给定的实数 0x ，存在实数 a 、b，使得 )()( 00 xgxf  成立

C、若函数 )()()( xgxfxh  在 )0[ ， 上的最小值为 0，则 ba 5 的最大值为

e2

D、存在实数 a 、b，使得 2|)()(| 2  exgxf 对于任意 Rx  恒成立

三、填空题：本题共3小题，每小题5分，共15分。

12．已知公比 q 大于1的等比数列 }{ na 满足： 531  aa 、 22 a 。设

|7log2| 2  nn ab ，则当 5n 时，数列 }{ nb 的前 n项和 nS         。

13．已知 )(xf 是定义在 R 上的偶函数，且 2)0( f ，又 )1()(  xfxg 是奇函数，

 )2024()2()1()0( ffff

        。

14．设 a 、b、 c 是三个正实数，且 bccbaa  )( ，则
cb

a


的最大值为        。
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四、解答题：本题共5小题，共 77 分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。

15．（本小题满分13分）去年某地产生的生活垃圾为 20 万吨，其中14 万吨垃圾以填埋

方式处理， 6万吨垃圾以环保方式处理。预计每年生活垃圾的总量递增 %5 ，同时，通

过环保方式处理的垃圾量每年增加 5.1 万吨。记从今年起每年生活垃圾的总量（单位：

万吨）构成数列 }{ na ，每年以环保方式处理的垃圾量（单位：万吨）构成数列 }{ nb 。

（1）求数列 }{ na 和数列 }{ nb 的通项公式；

（2）为了确定处理生活垃圾的预算，请求出从今年起 n年内通过填埋方式处理的垃圾

总量的计算公式，并计算从今年起5年内通过填埋方式处理的垃圾总量（精确到 1.0 万

吨）。（参考数据： 215.105.1 4  、 276.105.1 5  、 340.105.1 6  ）。

16．（本小题满分15分）已知函数 )(xf 定义域为 R ，对任意 Ryx 、 都有

1)()()(  yfxfyxf ，当 0x 时，

1)( xf ， 0)1( f 。

（1）求 )1(f ；

（2）试判断 )(xf 在 R 上的单调性，并证明；

（3）若 4)]22([2)22( 22   xxxx mff 对 ]21[ ，x 恒成立，求实数m 的取值范围。
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17．（本小题满分15分）已知数列 }{ na 的前 n项和为
1


n

nSn （  Nn ），数列 }{ nb 满

足： 11 b ，且
21 


n

n
n b

bb

（  Nn ）。

（1）求数列 }{ na 的通项公式；

（2）求数列 }{ nb 的通项公式；

（3）对于  Nn ，试比较 1nb 与 na 的大小。
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18．（本小题满分17 分）根据要求完成下列问题：

（1）求曲线 1C ： 3)(  xexf 与曲线 2C ： 117)( 2  xxxg 的公切线方程。

（2）设 0a 、 0b ，若不等式 0)199()92( 22  bbxbxe ax 对一切 Rx  恒

成立，求 22 3 baba  的最大值。
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19．（本小题满分17 分）已知函数 xaexxf x ln)1()(  （ Ra  ）。

（1）当 0a 时，证明： )(xf 存在唯一的极小值点；

（2）若 )(xf 有两个零点，求实数 a 的取值范围。
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绝密★启用并使用完毕前                                     测试时间：        年    月    日    

时    分——    时    分

辽宁省重点高中协作校 2023-2024 学年第二学期高二期末考试模拟

卷 A

本试卷分第Ⅰ卷和第Ⅱ卷两部分，满分 150 分，考试时间 120 分钟

一、选择题：本题共8 小题，每小题5分，共 40 分。在每小题给出的四个选项中，只

有一项是符合题目要求的。

1．命题“ ]32[ ，x ， 022  ax ”是真命题的一个必要不充分条件是（  ）。

A、 4a                 B、 1a                 C、
2
9

a                

D、 5a

【答案】B

【解析】∵ ]32[ ，x ， 022  ax 为真命题，∴ 22 xa  对于 ]32[ ，x 恒成立，

∴ 9)(2 max
2  xa ，∴

2
9

a ，

∴命题“ ]32[ ，x ， 022  ax ”是真命题的一个必要不充分条件是

1a ，故选 B。

2．函数
x

xxf 2)1ln()(  的零点所在的大致区间为（  ）。

A、 )10( ，                 B、 )21( ，                  C、 )32( ，                 

D、 )43( ，

【答案】B

【解析】 )(xf 的定义域为 )0()01(  ，， � ，

)1(
1)1(

)1(
)1(22

1
1)( 2

2

2

2

2 










xx

x
xx
xx

xx
xf ，

当 )0()01(  ，， �x 时， 0)(  xf 恒成立，∴ )(xf 在 )01( ， 和 )0( ， 内

单调递增，
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∴ )(xf 在 )0( ， 内连续且单调，又∵ 022ln)1( f 、

013ln)2( f ，

∴ )(xf 的零点所在区间为 )21( ， ，故选 B。

3．对于集合 A与集合 B ，我们把集合 }|{ BxAxx  且 叫做集合 A与集合 B 的差集，

记做 BA  。若集合  yyP |{

}0
12 


x

x
x

， 、集合 }0)1(|{ 2  axaxxQ ，且  QP ，则实数 a 的取值范围

为（  ）。

A、 ]
2
1( ，             B、 )

2
1(  ，             C、 )0[ ，               

D、 )0( ，

【答案】C

【解析】根据差集的定义，由  QP 可得 QP  ，

∵ 0x ，

x
xx

xy 1
1

12





 ，又∵ 2121


x
x

x
x ，当且仅当

x
x 1

 ，

即 1x 时，等号成立，

∴
2
1

1
10 




x
x

，∴ ]
2
10( ，P ，

由 0)1(2  axax 得 0)1)((  xax ，

当 1 a ，即 1a 时， )1( aQ  ， ，集合 P 、Q 没有任何包含关系，不

满足题意，

当 1 a ，即 1a 时， Q ，集合 P 、Q 没有任何包含关系，不满足

题意，

当 1 a ，即 1a 时， )1( ，aQ  ，若 QP  ，则 0 a ，即 0a ，

综上所述， 0a ，即实数 a 的取值范围为 )0[ ， ，故选 C。

4．土壤中微量元素（如 N 、 P 、 K
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等）的含量直接影响植物的生长发育，进而影响植物群落内植物种类的分布。某次实

验中，为研究某微量元素对植物生长发育的具体影响，实验人员配比了不同浓度的溶

液若干，其浓度指标值可近似拟合为 e 、 e 、 2e 、 3e 、 5e 、 8e 、 13e 、……，并记这个

指标值为 na ，则 


20

1

2)(ln
i

ia （  ）。

A、 2019 lnln aa            B、 2019 lnln aa            C、 2120 lnln aa           

D、 2120 lnln aa 

【答案】D

【解析】由数据可知从第三项开始，第 i 项是前两项之积，

即 eaa  21 ， 12   nnn aaa ，取对数得 1lnln 21  aa ，

12 lnlnln   nnn aaa ，

设 nn ab ln ，则 21
2
1 bbb  ， 1232132

2
2 )( bbbbbbbb  ，

3243243
2
3 )( bbbbbbbb  ，

……， 20192120192120
2
20 )( bbbbbbbb  ，累加得

2120
2
20

2
3

2
2

2
1 bbbbbb  ，

∴ 2120
2

20
2

3
2

2
2

1 lnln)(ln)(ln)(ln)(ln aaaaaa  ，即

2120
20

1

2 lnln)(ln aaa
i

i 


，故选 D。

5．已知函数 )(xf 的图像如图所示，则该函数的解析式为（  ）。

A、 xx ee
xxf 


2

)(                                B、 xx ee
xxf 


2

)(

C、 2)(
x

eexf
xx 

                                 D、 2)(
x

eexf
xx 



【答案】D

【解析】由函数的图像可知 )(xf 的定义域为 )0()0(  ，， � ，排除 B 选项，

由函数的图像可知 )(xf 为偶函数，而 xx ee
xxf 


2

)( 和 2)(
x

eexf
xx 

 为
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奇函数，排除 A 和 C 选项，
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故选 D。

6．将正整数 20 分解成两个正整数的乘积有 201 、 102 、 54 三种，其中 54 是这

三种分解中两数差的绝对值最小的。我们称 54 为 20 的最佳分解。当 qp  （ qp  且

 Nqp， ）是正整数 n的最佳分解时，定义函数 pqnf )( ，则数列 )}3({ nf

（  Nn ）的前100项和 100S 为（  ）。

A、
2

1350                 B、
2

1350                 C、 1350                 

D、 1350 

【答案】C

【解析】当 n为偶数时， 033)3( 22 
nn

nf ，当 n为奇数时，

2
1

2
1

2
1

3233)3(



nnn

nf ，

∴

13
2

132)333(2323232 50
50

49104910
100 


S ，故选 C。

7．已知函数















2
3)

2
3(2

2
30

2
1

)(
xxf

xx
xf

，

，
，则关于 x的不等式 |log|)( 2 xxf  的解集为

（  ）。

A、 )1
2
1( ，                  B、 )2

2
1( ，                C、 )21()1

2
1( ，， �           

D、 )21( ，

【答案】B

【解析】当
2
30  x 时，

2
1)(  xxf ，

当 3
2
3

 x 时， xxxf  3)
2
1

2
3(2)( ，

当
2
93  x 时，

2
5)3()]3(2[2)

2
3(2)(  xxfxfxfxf ，
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做函数 )(xf 在 )
2
90[ ， 内的图像如图所示，在同一坐标系中作出函数

|log|)( 2 xxg  的图像，

由图像可知关于 x的不等式 |log|)( 2 xxf  的解集为 )2
2
1( ， ，故选 B。

8．设
e

a 1
 、

2
2ln

b 、 3
)3ln3(3

e
c 

 ，则（  ）。

A、 cba               B、 cab               C、 acb               

D、 abc 

【答案】D

【解析】由题意可知
e
e

e
a ln1

 、
4
4ln

2
2ln

b 、

3

3
ln)3ln3(3

3

3

3 e

e

e
c 


 ，

构造函数
x
xxf ln)(  ，定义域为 )0( ， ， 2

ln1)(
x

xxf 
 ，令 0)(  xf ，

解得 ex  ，

当 ex 0 时， 0)(  xf ，∴ )(xf 在 )0( e， 内单调递增，

当 ex  时， 0)(  xf ，∴ )(xf 在 )( ，e 内单调递减，

∴当 ex  时 )(xf 取得极大值，也是最大值，
e

ef 1)(  ，

又 0)1( f ，当  0x 时 0)( xf ，当 x 时 0)( xf ，
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