
25.4 解直角三角形的应用—方向角（第 2 课时）（作业）

（夯实基础+能力提升）

【夯实基础】

一、单选题

1．（2021·上海·上外附中九年级阶段练习）如图，客轮在海上由 B 向 C 航行，在 B 处测得灯塔 A 的方位角

为北偏东80°，测得 C 处的方位角为南偏东 25°，航行30km后到达 C 处，在 C 处测得 A 的方位角为北偏东

20°，则 C 到 A 的距离是（    ） km．

A．15 6 B．15 2 C．15( 6 2)+ D．5( 6 3 2)+

【答案】D

【分析】过点 B 作 BD⊥AC 于点 D，根据题意得：∠C=25°+20°=45°， 30kmBC =  ，

180 80 25 75ABCÐ = ° - ° - ° = °  ，再利用锐角三角函数分别求出 CD、AD 的长，即可求解．

【详解】解：如图，过点 B 作 BD⊥AC 于点 D，



根据题意得：∠C=25°+20°=45°， 30kmBC =  ， 180 80 25 75ABCÐ = ° - ° - ° = °  ，

∵BD⊥AC，

∴∠BDC=90°，

∴∠CBD=45°，

∴∠C=∠CBD，∠ABD=30°，

∴CD=BD，

在Rt BCDV  中， 30kmBC =  ，

∴ 2
si n 45 30 15 2km

2
BD CD BC= = × ° = ´ = ，

在Rt ABD△  中，∠ABD=30°， 15 2kmBD = ，

∴ 3
t an 15 2 5 6km

3
AD BD ABD= × Ð = ´ =  ，

∴  15 2 5 6 5 6 3 2 kmAC AD CD= + = + = +  ，

即 C 到 A 的距离是  5 6 3 2 km+  ．

故选：D

【点睛】本题主要考查了锐角三角函数的应用，明确题意，熟练掌握锐角三角函数的求法是解题的关键．

2．（2022·上海·九年级单元测试）已知海面上一艘货轮A 在灯塔 B 的北偏东30° 方向，海监船C 在灯塔 B 的

正东方向5海里处，此时海监船C 发现货轮A 在它的正北方向，那么海监船C 与货轮A 的距离是（   ）

A．10海里 B．5 3 海里 C．5海里 D．
5 3
3

海里

【答案】B

【分析】根据题意先建立直角三角形，然后结合三角函数中正切的定义求解即可．

【详解】根据题意建立如图所示 Rt△ABC，其中∠C=90°，∠B=60°，BC=5，

∴ 5 60 5 3AC BC tan B tan= = ´ ° =g ，

故选：B．



【点睛】本题考查解直角三角形的实际应用，准确根据题意构建直角三角形并灵活运用三角函数求解是解

题关键．

3．（2021·上海·九年级专题练习）如图，一艘船从 A 处向北偏东 30°的方向行驶 10 千米到 B 处，再从 B 处

向正西方向行驶 20 千米到 C 处，这时这艘船与 A 的距离（    ）

A．15 千米 B．10 千米 C．10 3 千米 D．5 3 千米

【答案】C

【分析】根据题意，利用 30BADÐ = °，根据锐角三角函数求出 AD 和 BD 的长，从而得到 CD 的长，再用勾

股定理求出 AC 的长．

【详解】解：如图，

根据题意， 10AB km= ， 30BADÐ = °，



∴
1sin 30 10 5
2

BD AB km= × ° = ´ = ，

3cos30 10 5 3
2

AD AB km= × ° = ´ = ，

∵ 20BC km= ，

∴ 15CD km= ，

∴ 2 2 10 3AC CD AD km= + = ．

故选：C．

【点睛】本题考查解直角三角形，解题的关键是掌握利用锐角三角函数解直角三角形的方法．

二、解答题

4．（2021·上海·九年级专题练习）如图，小岛A 在港口 P 的南偏西37°方向，距离港口 81 海里处，甲船从A

出发，沿 AP 方向以 9 海里/时的速度驶向港口，乙船从港口 P 出发，沿南偏东60°方向，以 18 海里/时的速

度驶离港口，现两船同时出发，（
3sin 37
5

° » ，
4cos37
5

»° ，
3tan 37
4

° » ）

 

（1）出发后几小时两船与港口 P 的距离相等？

（2）出发后几小时乙船在甲船的正东方向？

【答案】（1）3 小时；（2）4 小时

【分析】（1）求几小时后两船与港口的距离相等，可以转化为方程的问题解决．

（2）过点 P 作 PE⊥CD，垂足为 E．则点 E 在点 P 的正南方向，则得到相等关系，C、D 两点到在南北方向

上经过的距离相等，因而根据方程就可以解决．

【详解】解：（1）设出发后 x 小时两船与港口 P 的距离相等．

根据题意得 81-9x=18x．

解得 x=3．

故出发后 3 小时两船与港口 P 的距离相等．

（2）设出发后 y 小时乙船在甲船的正东方向，



此时甲、乙两船的位置分别在点 C，D 处．

连接 CD，过点 P 作 PE⊥CD，垂足为 E．

则点 E 在点 P 的正南方向．

在 Rt△CEP 中，∠CPE=37°，

则 PE=PC•cos37°．

在 Rt△PED 中，∠EPD=60°，

则 PE=PD•cos60°．

则 PC•cos37°=PD•cos60°．

则（81-9y）cos37°=18y•cos60°．

即
4
5
（81-9y）=18y

1
2

´  

解得 y=4

答：出发后 4 小时乙船在甲船的正东方向．

 

【点睛】考查了解直角三角形的应用-方向角问题，在船舶运动过程中，构建解直角三角形的问题，考查学

生对所学知识的变式认识能力．

5．（2022·上海嘉定·九年级期末）如图，在航线 l的两侧分别有两个灯塔A 和 B ，灯塔A 到航线 l的距离为

3AC = 千米，灯塔 B 到航线 l的距离为 4BD = 千米，灯塔 B 位于灯塔A 南偏东60°方向．现有一艘轮船从位

于灯塔 B 北偏西53°方向的 N （在航线 l上）处，正沿该航线自东向西航行，10分钟后该轮船行至灯塔A 正

南方向的点C （在航线 l上）处．

(1)求两个灯塔A 和 B 之间的距离；

(2)求该轮船航行的速度（结果精确到 0.1 千米/小时）．（参考数据： 3 1.73» ， sin 53 0.80° » ，



cos53 0.60° » ， tan 53 1.33° » ）

【答案】(1)两个灯塔A 和 B 之间的距离为14千米

(2)该轮船航行的速度是 40.7千米/小时

【分析】（1）由题意，得 90ACM BDMÐ = Ð = °， 3kmAC = ， 4kmBD = ，

60CAM DBMÐ = Ð = ° ，然后解直角三角形分别求出 6kmAM = ， 8kmBM = 即可得到答案；

（2）解直角三角形求出 3 3kmMC = ， 4 3kmDM = ，则 7 3kmCD MC DM= + = ，然后求出

7 3 4 tan 53CN CD DN= - = - °，设该轮船航行的速度是V 千米/小时则
10(7 3 4 tan 53 )
60

V = - ° ¸ ，由此求解

即可．

（1）

解：由题意，得 90ACM BDMÐ = Ð = °， 3kmAC = ， 4kmBD = ，

60CAM DBMÐ = Ð = ° ，

在 Rt△ ACM 中， cos ACCAM
AM

Ð = ，

∴
3cos 60

AM
° = ，

∴ 6kmAM = ，

在 Rt△ BDM 中， cos BDDBM
BM

Ð = ，

∴ cos 60 BD
BM

° = ，

∴ 8kmBM = ，

∴ 14kmAB AM BM= + =

答：两个灯塔A 和 B 之间的距离为14千米；

（2）

解：在 Rt△ ACM 中， tan MCCAM
AC

Ð = ，



∴ tan 60
3

MC
° = ，

∴ 3 3kmMC = ，

在 Rt△ BDM 中， tan DMDBM
DB

Ð = ，

∴ tan 60
4

DM
° = ，

∴ 4 3kmDM = ，

∴ 7 3kmCD MC DM= + = ，

在 Rt△ BDN 中， tan DNDBN
DB

Ð = , 

由题意，得 53DBNÐ = °，

∴ tan 53
4

DN
° = ，

∴ 4 tan 53DN = °，

∴ 7 3 4 tan 53CN CD DN= - = - °，

设该轮船航行的速度是V 千米/小时

由题意，得
10(7 3 4 tan 53 )
60

V = - ° ¸

∴ 40.7V » （千米/小时 ）

答：该轮船航行的速度是 40.7千米/小时．

【点睛】本题主要考查了解直角三角形，勾股定理与航海问题，解题的关键在于能够熟练掌握相关知识．

6．（2022·上海黄浦·九年级期末）如图，在东西方向的海岸线 1 上有一长为 1 千米的码头 MN，在距码头西

端 M 的正西方向 58 千米处有一观测站 O，现测得位于观测站 O 的北偏西 37°方向，且与观测站 O 相距 60

千米的小岛 A 处有艘轮船开始航行驶向港口 MN．经过一段时间后又测得该轮船位于观测站 O 的正北方向，

且与观测站 O 相距 30 千米的 B 处．

(1)求 AB 两地的距离：（结果保留根号）



(2)如果该轮船不改变航向继续航行，那么轮船能否行至码头 MN 靠岸？请说明理由（参考数据：sin37°＝

0.60，cos37°＝0.80，tan37＝0.75）

【答案】(1)18 5

(2)不能，理由见解析

【分析】（1）过点 A 作 AC⊥OB 于点 C．可知△ABC 为直角三角形．根据勾股定理解答．

（2）延长 AB 交 l 于 D，比较 OD 与 OM、ON 的大小即可得出结论．

（1）过点 A 作 AC⊥OB 于点 C． 由题意，得 MN=1,OM=58,

37AOBÐ = °，OA=60,OB=30∴AC= sin sin 37 60 36AOB OAÐ × = × = ， cos cos37 60 48OC AOB OA= Ð × = × = ∴

18BC OC OB= - = ∴ 2 2 2 236 18 18 5AB AC BC= + = + =

（2）如果该轮船不改变航向继续航行，那么轮船不能行至码头 MN 靠岸延长 AB 交 l 于 D，∵AC∥OD∴

ABC DBOV :V ∴
AC BC
OD OB

= ∴
36 18

30OD
= ，解得 60OD = ∵MN=1,OM=58∴ON=59∴ OM ON OD< < ∴如果该轮船不

改变航向继续航行，那么轮船不能行至码头 MN 靠岸

【点睛】本题考查了解直角三角形的应用，此题结合方向角，考查了阅读理解能力、解直角三角形的能

力．计算出相关特殊角和作出辅助线构造相似三角形是解题的关键．

7．（2021·上海·九年级专题练习）一艘轮船自西向东航行，在A 处测得东偏北 21.3°方向有一座小岛C ，继

续向东航行 80 海里到达 B 处，测得小岛C 此时在轮船的东偏北 63.5°方向上．之后，轮船继续向东航行多少

海里，距离小岛C 最近？（参考数据：
921.3
25

sin ° » ，
221.3
5

tan ° » ，
963.5

10
sin ° » ， 63.5 2tan ° » ）

【答案】轮船继续向东航行 20 海里，距离小岛 C 最近．

【分析】过 C 作 AB 的垂线，交直线 AB 于点 D，分别在 Rt△ACD 与 Rt△BCD 中用式子表示 CD，从而求



得 BD 的值，即离小岛 C 最近的距离．

【详解】解：过点C 作CD ⊥直线 AB ，垂足为点D．

此时轮船离小岛最近，BD即为所求．

由题意可知∶ 21.3AÐ = °， 80AB = 海里， 63.5CBD °Ð = ，

设 BD x= 海里．

在Rt △ BCD中， 90CDBÐ = °， 63.5CBD °Ð = ， BD x= 海里， 

∴ ·tan 63.5 2CD BD x= ° = 海里．

在Rt △ ACD中， 90CDAÐ = °， 21.3AÐ = °，  80AD AB BD x= + = + 海里，

 ∴  221.3 80
5

CD AD tan x= × ° = + ，

即
22 (80 )
5

x x= + ．

解得∶ 20x = ，即 20BD = 海里．

答∶轮船继续向东航行 20 海里，距离小岛C 最近．

【点睛】解一般三角形，求三角形的边或高的问题一般可以转化为解直角三角形的问题，解决的方法就是

作高线．

8．（2021·上海·九年级专题练习）据新华社 12 月 13 日电，参加湄公河联合巡逻执法的中国巡逻船顺利返

航.已知在巡逻过程中，某一天上午，我巡逻船正在由西向东匀速行驶，10:00 巡逻船在A 处发现北偏东 53.1°

方向，相距 10 海里的C 处有一个不明物体正在向正东方向移动，10:15 巡逻船在 B 处又测得该物体位于北

偏东 18.4°方向的D处，若巡逻船的速度是每小时 36 海里．

（1）试在图中画出点D的大概位置，并求不明物体移动的速度；

（2）假设该不明物体移动的方向和速度保持不变，巡逻船航行的方向的速度也不变，试问什么时候该物体



与我巡逻船之间的距离最近？（参考数据： 53.1 0.8sin =o ， 53.1 0.6cos =o ， 53.1 0.75cot =o ， 18.4 0.32sin =o ，

18.4 0.95cos =o ， 18.4 3cot =o ）

【答案】（1）不明物体移动的速度为 12 海里/小时；（2）到 10:20 时，两者之间距离最近．

【分析】（1）设 10：15 时，巡逻船在 B 处，作北偏东 18.4°方向，交过点 C 的水平线于点 D 即可；利用

53.1°的三角函数值求得 AF，CF 长，进而求得 FB 即 CG 的长，进而利用 18.4°的正切值可得 GD 长，也就

求得了 CD 长，除以时间即为移动的速度；

（2）两者之间的最近距离为直线 CD 与 AB 的距离，根据 GD 和 BQ 相等可得相应的关系式．

【详解】（1）如图，点 D 即可为所求作；

作CF AB^ 于点F ， AE AB^ 交DC 延长线于点E ， BG CD^ 交DC 延长线于点G ，

由题意， 53.1ACF EACÐ = Ð = o， 18.4GBDÐ = o， 10AC = 海里， 

在△ CAF 中，CF AB^ ， 53.1ACFÐ = o ， 10AC = 海里，

∴ sin53.1 10 0.8 8AF AC= × = ´ =o 海里， cos53.1 10 0.6 6CF AC= × = ´ =o 海里．

∴ 6BG CF= = 海里． 

又
36 15 9
60

AB = ´ = 海里， 

∴ 9 8 1FB AB AF= - = - = 海里，从而 1CG BF= = 海里，

在△ BDG 中，BG CD^ ， 18.4GBDÐ = o，

∴ 6 2
18.4 3
BGGD

cot
= = =o 海里， 

∴ 1 2 3CD CG GD= + = + = 海里，

153 12
60

¸ = 海里/小时， 

∴不明物体移动的速度为 12 海里/小时；

（2）由题意，不明物体沿CD 移动，我巡逻船沿 AB 运动，且CD ∥ AB ，

∴两者之间的最近距离为直线CD 与 AB 的距离．

设又过了 t 分钟，不明物体移动到点 P ，我巡逻船到达点Q，这时PQ AB^ ，
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