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能源结构调整

随着可再生能源的大规模并网，四川电网的能源结构发生了显著变化，对调频调峰电站的

需求日益凸显。

电网安全稳定运行

四川电网作为全国重要的电力输送通道，其安全稳定运行对于保障全国电力供应具有重要

意义。主力调频调峰电站的负荷特性分析有助于优化电网调度，提高电网运行稳定性。

电力市场改革

随着电力市场改革的深入推进，电力辅助服务市场逐渐建立。对主力调频调峰电站的负荷

特性进行分析，有助于制定合理的辅助服务定价机制，促进电力市场的健康发展。

背景与意义



国外研究现状
国外在调频调峰电站负荷特性分析方面起步较早，已经形成了较为完善的理论体

系和实践经验。例如，欧美国家在可再生能源并网、电力市场改革等方面积累了

丰富的经验，为调频调峰电站的负荷特性分析提供了有力支持。

国内研究现状

近年来，国内在调频调峰电站负荷特性分析方面也取得了显著进展。相关学者和

企业针对四川电网的实际情况，开展了大量研究工作，取得了一系列重要成果。

然而，与发达国家相比，我国在相关领域的研究和实践仍存在一定差距。

国内外研究现状



本文旨在通过对四川电网主力调频调峰电站的负荷特性进行深入分析，揭示其运行规律及影响因素，为优化电网

调度、提高电网运行稳定性提供理论支持和实践指导。

研究目的

本文首先介绍了四川电网主力调频调峰电站的基本情况，然后对其负荷特性进行了详细分析，包括负荷构成、负

荷变化规律、负荷预测等方面。接着，本文探讨了影响主力调频调峰电站负荷特性的主要因素，并提出了相应的

优化措施。最后，通过实例分析验证了本文所提方法的有效性和实用性。

研究内容

本文研究目的和内容



四川电网现状及主力调频调峰电站概
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电网规模

四川电网是中国西南地区最大的省级电网，覆盖面积广，拥有众多的变电站和输电线路。

负荷特性

四川电网的负荷特性主要表现为季节性、时段性和行业性。其中，季节性负荷变化明显，夏季和冬季用电负荷较高；

时段性负荷则表现为白天和夜晚的用电负荷差异；行业性负荷则受到不同行业用电需求的影响。

新能源发展

近年来，四川电网大力发展新能源，风电、光伏等可再生能源在电网中的占比逐年提高。

四川电网现状



主力调频调峰电站是指具备快速

响应负荷变化、调节系统频率和

提供备用容量的大型水电站或火

电站。

定义

在电力系统中，主力调频调峰电

站的主要作用包括维持系统频率

稳定、平衡系统负荷、提供备用

容量以及应对突发事件等。

作用

主力调频调峰电站定义及作用



大型水电站01

四川省内拥有众多大型水电站，如二滩水电站、溪洛渡水电站等，这些

水电站具备优良的调频调峰性能，是四川电网的主力调频调峰电站。

火电站02

在四川省内，也有一些大型火电站承担着调频调峰的任务，如成都热电

厂、泸州电厂等。这些火电站通过灵活调整机组出力，为电网提供稳定

的调频调峰服务。

新能源电站03

随着新能源的发展，四川省内的一些大型风电场和光伏电站也逐渐具备

了调频调峰的能力，成为四川电网调频调峰的新力量。

四川省内主力调频调峰电站分布



负荷特性分析方法与数据来源
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通过对历史负荷数据进行时序分析，提取负荷变
化的周期性、趋势性等特征。

时序分析法

运用统计学方法对负荷数据进行处理和分析，包
括描述性统计、相关性分析、回归分析等。

统计分析法

利用机器学习算法对历史负荷数据进行训练和学
习，建立负荷预测模型。

机器学习法

负荷特性分析方法



数据来源
四川电网主力调频调峰电站的实时负荷数据、历史负荷数据、气象数据等。

数据预处理
对原始数据进行清洗、去噪、归一化等处理，以保证数据质量和一致性。

数据来源及预处理
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一致性评估

检查数据在不同时间、不同来源之间是否存在矛盾或不一致的

情况，确保数据的一致性。

01

完整性评估

检查数据是否存在缺失值、异常值等问题，确保数据的完整性。

02

准确性评估

通过与其他可靠数据源进行比对，验证数据的准确性。

数据质量评估



主力调频调峰电站负荷特性分析
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