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9.3 控 制 结 构

Ø顺 序 结 构

Ø选 择 结 构

Ø循 环 结 构



本单元教学目的

Ø了解三种基本控制结构的作用

Ø熟练运用if语句的多种分支形式描述程序

Ø熟练运用三种循环语句描述各种重复操作

Ø领会复合语句在控制结构中的正确运用



一、 从引例了解三种结构

【引例】利用公式

s=

编程求以a、b、c做三边的三角形的面积。其中，p为三
角形三边和的一半，即： p=(a+b+c)/2

分析：

求解问题的数学模型能够通过一个数学公式来描述时程

序是最易实现的，按以往的知识可将问题的核心部分表

达如下：



引例分析实现

程序段1：

语句1

语句2

cin>>a>>b>>c;

p=(a+b+c)/2;

s=sqrt(p*(p-a)*(p-b)*(p-c));

cout<<"三角形面积为:"<<s<<endl;

Ø按从上到下的顺序逐语句执行即为顺序结构；

Ø语句是有顺序的，顺序结构不是语句的简单罗列。

（观察以下初学者常犯错误）

p=(a+b+c)/2;

cin>>a>>b>>c;

s=sqrt(p*(p-a)*(p-b)*(p-c));



引例分析实现

运行包含程序段1的程序并思考：

？分别输入两组测试数据3、4、5和3、4、9，

结果如何？

？问题产生的原因？
未考虑公式的适用条件

？如何解决？

有条件地按公式求解



用逻辑表达式表达
三边构成条件引例分析实现

程序段2：

if( a+b>c&&a+c>b&&b+c>a )
{

p=(a+b+c)/2;

s=sqrt(p*(p-a)*(p-b)*(p-c));

cout<<"三角形面积为:"<<s<<endl;

} 单分支选择结构

if(表达式）复合语句：
一对花括号将多条语句组合成一
个整体，以满足语法上对此位置
只允许有一条语句的要求。

语句

值非0执行语

句，否则跳过



逻辑运算符

种类： A

B

A&&B
Ø逻辑与（&&）

Ø逻辑或（||）

Ø逻辑非（！） A
A||B

!A

A B A&&B A||B !A

B0 0 0

0 1 0

1 0 0

1 1 1

0

1

1

1

1

1

0

0 A

0----false 1---true



复合语句

形式：

{

}

[变量定义]

语句组

作用：

当程序中某个位置在语法上只允许一条语句，

而在语义上要执行多条语句才能完成某个操作

时，需要使用复合语句。



引例分析实现

如何进一步改进程序段2，在不满足三角形三边构成

条件时给予相应的提示？

程序段3：

if(a+b>c&&a+c>b&&b+c>a)

{p=(a+b+c)/2;

s=sqrt(p*(p-a)*(p-b)*(p-c));

cout<<"三角形面积为:"<<s<<endl; 双分支选择结构

} if(表达式）

语句1else
cout<<"不是三角形的三边"<<endl; 非0执行语

句1，否则
执行语句2

else
语句2



不构成三边引例分析实现

？进一步思考：
如何在输入错误数据时允许重新输

入，以便能得到正确的结果？

程序段4：

while(!(a+b>c&&a+c>b&&b+c>a))

{cout<<"数据错误,重新输入:"<<endl;

cin>>a>>b>>c; 循环结构

}
while(表达式)

语句
p=(a+b+c)/2;

s=sqrt(p*(p-a)*(p-b)*(p-c));

cout<<"三角形面积为:"<<s<<endl;

非0反复执行循
环体语句，否
则退出循环体



二、 选择结 
构

特点：

根据条件的值判断程序的流向。

种类:

Ø if语句

ü 单分之if语句

ü 双分支if-else语句

ü 多分支if-else-if语句

Ø switch语句：实现多分支（本课程略去）



典型案例

1、比较两数大小1

2、比较两数大小2

3 、成绩转换

4、分组体检



if语句单分支形式示例

【例1】对任意输入的两个整数x，y进行处

理，要求将大数放在x中，小数存于y中。

要点：

当x<y时需交换两数
t=x; x=y; y=t;

？如何交换两个变量

？如何把交换变量的语句置于某条件控制之下

if(x<y)
{ t=x; x=y; y=t; }



程序实现

#include "iostream.h"

void main()
x<y

t=x;

x=y;

y=t;

{
int x,y,t;

true
cout<<"入 x y"<<endl;

cin>>x>>y;

if (x<y)

{ t=x; x=y; y=t;}

cout<<x<<">"<<y<<endl;

}

三条语句作为
一个执行整体



if语句双分支形式示例

【例2】将任意输入的两个整数x，y中较大的数放

在max变量中，较小的数存于min变量中。

要点：

根据x<y成立与否，分别对变量max 和min赋不同值。

关键：

多条语句置于分支控制之下的表达



程序实现

#include "iostream.h"

void main()
观察并思考：

?去掉if表达式后面的一对花括

号会怎样？
{

int x,y,max,min;
cout<<"入 x y"<<endl;

cin>>x>>y; ?去掉else表达式后面的一对花

括号会怎样？if (x<y)

{ min=x; max=y;}
else

分别对照以下两组数据的结果

第一组：10 20
{ min=y; max=x;}
cout<<"min="<<min<<endl;

cout<<"max="<<max<<endl;

}

第二组：20 10

？原因



条件运算符

前面的if-else语句还可通过C语言中的条件运算实现：

x<y ? min=x, max=y : min=y, max=x;

条件运算符是唯一的三目运算符，形式如下：

e1？e2：e3

作用：

当e1成立时，将e2的值作为整个表达式的

值，不再计算e3的值；否则取e3的值作为

整个表达式的结果，而不计算e2的值。



if语句多分支形式

if (表达式1)

语句1
else if (表达式2)
语句2

┆
else if (表达式n)
语句n

else
语句n+1

说明：
任意一个表达式非0，则执行其后紧跟的一条语句而跳过所有其
它语句；若所有表达式皆为0，则执行语句n+1。



if语句多分支形式示例

【例3】已知百分制成绩mark，要求将其转换为

对应的五级制成绩，评定条件：

A (mark≥90)

B (80≤mark<90)

等级= C (70≤mark<80)

D (60≤mark<70)

E (mark<60)



要点分析

要点：

？如何正确表达字符变量与字符常量

？如何保证逻辑关系正确
定义代表等级的变量grade，
其值根据mark范围分别取
常量’A’~’E’

if (mark >= 60)
grade='D';

else if( mark >= 70)
grade='C';

else if (mark >= 80)
grade='B'; 错误原因？

else if (mark >=90)
grade='A';

else
grade='E';



程序实现

#include "iostream.h"
void main()
{ int mark;

char grade;
cout<<"input mark(0~100):"<<endl;
cin>>mark;
if(mark >= 90)

grade='A';
else if(mark>= 80)

grade='B';
else if(mark>=70)

grade='C';

？思考：若将五级表示为“
优、良、中、及格、不及
格”，还能使用grade变量

吗？程序如何修改？else if(mark>=60)
grade='D';

else
grade='E';

cout<<"mark="<<mark<<",grade="<<grade<<endl;
}



if语句的嵌套形式

【例4】某学校对教工进行分组体检，分组如下：
40岁以下男教工----A组

40岁以上男教工----B组

40岁以下女教工----C组

40岁以上女教工----D组

要点： 多分支语句实现

？按性别和年龄的条件组合，如何表达？
？同一性别条件下，按不同年龄分不同组，如何表达？

if(sex==‘m’) if后面的语句本身
if(age<40)

又是一个if语句group=‘A’;
else

group=‘B’;



if语句的嵌套形式

在if语句中，如果if或else后面的语句本身又是一个if

语句，则称为if语句的嵌套。如：

Ø锯齿书写格式反映语句
if(表达式1)

间的层次，以增强可读性if(表达式11)

语句11

语句12

语句2

Øelse始终与它上面最近的

if语句配对，但要求这个if

语句没有其它的else与之

匹配。

else

else



程序实现

#include "iostream.h"
void main()
{ char sex,group;

int age;
cout<<"input sex('f' or 'm') and age:"<<endl;
cin>>sex>>age;
if(sex=='m')

if和else本身的语句
又都是一个分支语句

if(age<40)
group='A';

else
group='B';

else
？将此嵌套形式如if(age<40)

group='C';
else

group='D';
cout<<"group="<<group<<endl;

何转换成多分支形式

}



三 循环结构 循环条件

当型循环：

先判断后执行的循环语句（循环体可能一次也不执行）

while (表达式

)
语句

for(表达式1;表达式2;表达式3)
语句

循环体
（一条语句）

循环条件非0时执行循环体，否则退出循环



9.4 常用算法和案例

1、累加和

2、猜数游 戏

3、ASCII码对照表

4、求极大 值

5、最大公约数

6、素数

7、穷举 
法



循环结构示例

【例5】求1～99的奇数和，即s=1+3+5+ ……+99

要点：
循环结构

？如何表达重复求和操作

？什么条件下重复求和

？重复什么动作

循环条件

循环体

循环体中包含使循环
条件发生改变的语句？如何终止循环

？求和前必要的准备
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