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层次分析优选法概述
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层次分析法的定义

层次分析法是
一种多目标决
策分析方法

它通过将复杂
问题分解为多
个层次和因素，
进行比较和判
断，以确定各
因素的重要性
和优先级

该方法适用于
多因素、多目
标、多方案的
评价和决策问

题

层次分析法能
够将定性分析
和定量分析相
结合，具有简
单易行、系统
性强等特点



层次分析法的基本原理

单击添加标题

通过将决策问题分解为不
同的组成因素，并根据因
素间的相互关联影响以及
隶属关系将因素按不同的
层次聚集组合，形成一个
多层次的分析结构模型

单击添加标题

最终根据权重值的大小对
决策方案进行排序，选择

最优方案

单击添加标题

在每一层次上对各个因素
进行比较，并利用数学方
法计算反映每一层次元素
的相对重要性次序的权值，
通过所有层次之间的总排
序计算所有元素的相对权

重并进行排序

层次分析法是一种定性与
定量相结合的多准则决策

分析方法

单击添加标题



层次分析法的应用范围
决策分析：层次分析法常用于多目标、多准则、多因素、多方案的评价和决策分析，特别是在
风险和不确定情况下做出决策。

资源分配：层次分析法可以用于资源分配问题，例如人力、物力、财力等资源的分配，以达到
最优化的效果。

结构优化：层次分析法可以用于结构优化问题，例如建筑、桥梁、机械等结构的优化设计，以
提高其稳定性、安全性和经济性。

绩效评估：层次分析法可以用于绩效评估问题，例如对组织、个人、项目等的绩效进行评估，
以确定其优劣和排名。
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建立层次结构模型

构造判断矩阵：根据各因素之间
的相对重要性，构造判断矩阵

确定评价因素：根据桥梁的实际
情况，确定影响加固效果的因素

层次单排序：计算各因素的权重
值，确定其优先级

一致性检验：对判断矩阵进行一
致性检验，确保权重值的合理性



构造判断矩阵

一致性检验：对判断矩阵进行一致性检验，确保评价因素的权重合理

确定评价因素：选择与弯桥加固方案相关的评价因素

构造判断矩阵：根据评价因素的重要程度构造判断矩阵

计算权重：根据判断矩阵计算各评价因素的权重，为优选法提供依据



层次单排序及一致性检验

层次单排序：根据专家打分，对各因素进行权重排序，确定各因素对目标层的影响程度。

一致性检验：通过计算一致性指标CI和随机一致性指标CR，判断各层次之间的一致性是否符
合要求。

检验方法：比较CI和CR的值，若CI<CR，则认为层次之间的一致性符合要求；否则需要对层
次进行修正。

修正方法：重新调整层次之间的权重分配，直到满足一致性要求为止。



层次总排序及一致性检验

层次总排序：根据各层次的重要性，对各方案进行排序，确定最优方案。

一致性检验：对层次总排序的一致性进行检验，确保排序的合理性。



弯桥加固方案层次分析优选法的应
用实例
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