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模块三：函数单调性

第一大类题型：决定导函数正负的部分为一次函数。

乘除运算中不决定正负的部分：大于零或者大于等于零的部分。

第一部分：平方大于等于零；

第二部分：指数大于零；

第三部分：根号大于等于零；

第四部分：对数的真数大于零。

定义域的计算：函数解析式中的限制条件有三种。

第一部分：分母不等于零；

第二部分：根号下大于等于零；

第三部分：对数函数的真数大于零。

题型一：无参数求单调区间。

例题一：已知：函数 )12()(  xexf x 。求解：函数 )(xf 的单调区间。

本题解析：定义域： Rx 。

导函数： )12()212(2)12()('  xexeexexf xxxx 。

令导函数
2
1120120)('  xxxxf 。如下图所示：

当 )
2
1,( x 时：导函数 0)(' xf ，函数 )(xf 单调递减；

当 ),
2
1[ x 时：导函数 0)(' xf ，函数 )(xf 单调递增。

例题二：已知：函数
xe
xxf





1)( 。求解：函数 )(xf 的单调区间。

本题解析：定义域： 0 xe 且  0xe 没有限制 Rx 。

导函数：
xxx

xx

e
x

e
x

e
xeexf



 








11
)(

)1)(()('
2

。

令导函数 000)('  xxxf 。如下图所示：
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当 ]0,(x 时：导函数 0)(' xf ，函数 )(xf 单调递增；

当 ),0( x 时：导函数 0)(' xf ，函数 )(xf 单调递减。

例题三：已知：函数 1ln2)(  xxxf 。求解：函数 )(xf 的单调区间。

本题解析：定义域： ),0( x 。

导函数：
x
x

x
xf 221)(' 

 。

令导函数 22020)('  xxxxf 。如下图所示：

当 ]2,0(x 时：导函数 0)(' xf ，函数 )(xf 单调递增；

当 ),2( x 时：导函数 0)(' xf ，函数 )(xf 单调递减。

例题四：已知：函数 )1ln()( xxxf  。求解：函数 )(xf 的单调区间。

本题解析：定义域： )1,(1101  xxxx 。

导函数：
x
x

x
x

xx
xf















1
2

1
11

1
11)1(

1
11)(' 。

令导函数 22020)('  xxxxf 。如下图所示：

当 )1,(x 时：导函数 0)(' xf ，函数 )(xf 单调递增。

例题五：已知：函数 13ln2)( 
x

xxf 。求解：函数 )(xf 的单调区间。

本题解析：定义域： ),0( x ；

导函数：
22

3232)('
x
x

xx
xf 




 。

令导函数
2
3320320)('  xxxxf 。如下图所示：
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当 ),0( x 时：导函数 0)(' xf ，函数 )(xf 单调递减。

例题六：已知：函数
x

xxf 12)(  。求解：函数 )(xf 的单调区间。

本题解析：定义域： ),0( x 。

导函数： )
2
1()

2
1(

2
12)('2)( 2

3
2
3

2
1

2
1

2
1



xxxxxfxxxf 。

令导函数
2
10

2
10)('  xxxf 。如下图所示：

当 ),0( x 时：导函数 0)(' xf ，函数 )(xf 单调递增。

跟踪训练一：已知：函数 32)ln()( 
x

xxf 。求解：函数 )(xf 的单调区间。

跟踪训练二：已知：函数 )1
2
1()( 2  xexf x 。求解：函数 )(xf 的单调区间。



4

跟踪训练三：已知：函数
x

xxf 22)(  。求解：函数 )(xf 的单调区间。

跟踪训练四：已知：函数 3ln2)(  xxxf 。求解：函数 )(xf 的单调区间。

跟踪训练五：已知：函数
x

xxf 2ln3)(  。求解：函数 )(xf 的单调区间。
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题型二：极值点是否属于定义域的分类讨论。

例题一：已知：函数 1)1ln()(  xxaxf 。讨论：函数 )(xf 的单调区间。

本题解析：定义域： ),1(101  xxx 。

导函数：
x
ax

x
axf








1

11
1

)(' 。

令导函数 1010)('  axaxxf 。如下图所示：

分类讨论：

（1）当 0011  aaa 时：

当 ),1( x 时：导函数 0)(' xf ，函数 )(xf 单调递增。

（2）当 0011  aaa 时：

当 )1,1(  ax 时：导函数 0)(' xf ，函数 )(xf 单调递减；

当 ),1[  ax 时：导函数 0)(' xf ，函数 )(xf 单调递增。

例题二：已知：函数
x
mxxf )( 。讨论：函数 )(xf 的单调区间。

本题解析：定义域： ),0( x 。

导函数： )(
2
1

2
1

2
1)(')( 2

3
2
3

2
1

2
1

2
1

mxxmxxxfmxxxf 


。

令导函数 mxmxmxxf  00)(' 。如下图所示：



6

分类讨论：

（1）当 00  mm 时：

当 ],0( mx  时：导函数 0)(' xf ，函数 )(xf 单调递增；

当 ),(  mx 时：导函数 0)(' xf ，函数 )(xf 单调递减。

（2）当 00  mm 时：

当 ),0( x 时：导函数 0)(' xf ，函数 )(xf 单调递减。

跟踪训练一：已知：函数 21ln3)( 



x

mxxf 。讨论：函数 )(xf 的单调区间。

跟踪训练二：已知：函数 xxaxf  )12ln()( 。讨论：函数 )(xf 的单调区间。
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题型三：解不等式讨论。

理论：不等式两边同时乘以或者除以一个大于零的数，不等式符号不变；

不等式两边同时乘以或者除以一个小于零的数，不等式符号改变。

例题一：已知：函数
1

1)1ln()(



x

xmxf 。讨论：函数 )(xf 的单调区间。

本题解析：定义域： ),1(101  xxx 。

导函数：
222 )1(
1

)1(
1)1(

)1(
1

1
)('
















x
mmx

x
xm

xx
mxf 。

令导函数 1010)('  mmxmmxxf 。

分类讨论：

（1）当 0m 时： 101  mmx 不成立  x 。

当 ),1( x 时：导函数 0)(' xf ，函数 )(xf 单调递减。

（2）当 0m 时：
m
mxmmx 11 

 ，
mm

m 111



， 1110 

m
m 。

如下图所示：

当 )1,1(
m
mx 

 时：导函数 0)(' xf ，函数 )(xf 单调递减；

当 ),1[ 



m
mx 时：导函数 0)(' xf ，函数 )(xf 单调递增。

（3）当 0m 时：
m
mxmmx 11 

 ，
mm

m 111



， 1110 

m
m 。

如下图所示：

当 ),1( x 时：导函数 0)(' xf ，函数 )(xf 单调递减。
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