
现代手机原理与维修第5章
GSM手机维修实训
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GSM手机基本原理与结构
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工作原理
GSM系统采用时分多址（TDMA）和频分多址（FDMA）技术，
通过不同的时隙和频率区分不同的用户。

信道类型
包括业务信道和控制信道，其中业务信道用于传输语音和数据，控
制信道用于传输信令和同步信息。

GSM系统组成
包括移动台（MS）、基站子系统（BSS）、网络子系统（NSS）
和操作维护子系统（OSS）等部分。

GSM系统概述



射频部分

逻辑音频部分

输入输出部分

电源部分

手机基本结构

包括接收电路和发射电路，用

于处理射频信号。

包括键盘、显示屏、听筒、话

筒等，用于实现人机交互。

包括微处理器、存储器、音频

编解码器等，用于处理手机的

逻辑控制和音频信号。

包括电池、充电电路和电源管

理电路，用于提供手机工作所

需的电源。



天线接收射频信号，经过射频前端处

理（如滤波、放大等）后送入接收电

路，解调后得到基带信号，再送入逻

辑音频部分进行处理。

逻辑音频部分将处理后的基带信号送

入发射电路，进行调制和上变频等操

作，然后经射频前端放大后通过天线

发射出去。

信号处理流程

发射信号流程

接收信号流程



电源管理芯片
负责手机电源的分配和管理，
提高电源使用效率并延长电池
寿命。

音频编解码器
用于实现音频信号的编码和解
码，通常采用专门的音频处理
芯片。

存储器
用于存储手机程序和数据，包
括RAM、ROM、Flash等类型。

射频芯片
用于实现射频信号的接收和发
射，是手机射频部分的核心元
器件。

微处理器
负责手机的整体控制和数据处
理，通常采用ARM或MIPS等
架构的处理器。

关键元器件介绍



GSM手机常见故障分析与诊断
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手机无法开机，可能原因包括电源电
路故障、开机触发信号不正常、逻辑
电路工作不正常等。

不开机故障

听筒或送话器无声或声音异常，可能
原因包括音频电路故障、听筒/送话器
损坏、软件故障等。

听筒/送话器故障

手机无法注册到网络，可能原因包括
射频电路故障、中频电路故障、软件
故障等。

不入网故障

手机无法发射信号，可能原因包括发
射电路故障、功率控制不正常、软件
故障等。

发射故障

手机显示屏异常，可能原因包括显示
驱动电路故障、显示屏损坏、软件故
障等。

显示故障
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常见故障类型



询问法
询问用户手机出现故障的详细情况，如故

障现象、发生时间、频率等。

观察法
观察手机外观、显示屏、按键等是否正常

，有无明显损坏或异常。

触摸法
触摸手机关键部位，如集成电路、晶体管

、电阻、电容等，检查是否有异常发热或

松动现象。

替换法
使用相同型号的正常元器件替换可疑元器

件，观察故障现象是否消失，以确定故障

部位。

比较法
将故障手机与正常手机进行比较，找出两

者在电压、电流、波形等方面的差异，从

而确定故障部位。

故障诊断方法与步骤



案例三

发射故障。经检查发
现发射电路中的功率
放大器损坏，更换功
率放大器后故障排除。

案例一

不开机故障。经检查
发现电源电路输出电
压不正常，更换电源
模块后故障排除。

案例二

不入网故障。经检查
发现射频电路中的接
收信号不正常，更换
射频芯片后故障排除。

案例四

显示故障。经检查发
现显示驱动电路中的
元器件损坏，更换损
坏元器件后故障排除。

案例五

听筒/送话器故障。
经检查发现音频电路
中的音频放大器损坏，
更换音频放大器后故
障排除。

典型案例分析



GSM手机维修工具与设备使用
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用于拆卸手机外壳和固定螺丝，一般有十字
和一字两种类型。

螺丝刀

用于夹取小零件和维修过程中的辅助操作。

镊子

用于焊接和拆焊电子元件，是手机维修中必
不可少的工具。

烙铁

用于清除焊接点上的多余焊锡，使焊接点更
加整洁。

吸锡器

维修工具介绍



将手机连接到电源适配器，
为手机提供稳定的电源供
应。

电源适配器 数据线 串口连接线

将手机与电脑连接，实现
数据传输和调试功能。

将手机与串口设备连接，
用于烧写程序和调试等操
作。

030201

设备连接与配置
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