
广东省佛山市2023-2024学年高二上学期期末教学质量检

测数学试题

学校:___________姓名：___________班级：___________考号：___________

一、单选题

1．斜率为
3

4
- ，且经过点( )1, 1- 的直线方程为（    ）

A．3 4 1 0x y+ - = B．3 4 1 0x y+ + =

C．3 4 7 0x y- - = D．3 4 1 0x y- - =

2．已知平行四边形
ABCD

的顶点
,A C
在椭圆

2
2: 1

4

x
E y+ = 上，顶点

,B D
分别为

E
的左、

右焦点，则该平行四边形的周长为（    ）

A．2 3 B．4 C．4 3 D．8

3．已知F 是抛物线 2 4x y= 的焦点， ,A B是该抛物线上的两点，且 6AF BF+ = ，则

线段 AB的中点到 x轴的距离为（    ）

A．1 B．2 C．3 D．4

4．已知双曲线
C
的虚轴长为

8
，两个顶点分别为椭圆

2 2

: 1
25 16

x y
E + = 的两个焦点，则

C

的标准方程为（    ）

A．
2 2

1
9 16

x y
- = B．

2 2

1
16 9

x y
- =

C．
2 2

1
25 9

x y
- = D．

2 2

1
9 25

x y
- =

5．长为2的线段 AB的两个端点A和 B分别在 x轴和 y轴上滑动，则点 B关于点A的对

称点M 的轨迹方程为（    ）
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A．
2 2

1
4 2

x y
+ = B．

2 2

1
4 2

y x
+ = C．

2 2

1
16 4

x y
+ = D．

2 2

1
16 4

y x
+ =

6．在棱长为2的正方体 ABCD A B C D- ¢ ¢ ¢ ¢中，点E是CC¢的中点．设 AE
uuur
在 A D¢
uuuur
上的投

影向量为a
r
，则 a =

r
（    ）

A．
1

4
B．

2

3
C． 2

2
D． 2

7．已知甲、乙两人射击的命中率分别是0.4和0.7．现二人同时向同一猎物射击，发

现猎物只中一枪，则甲、乙分配猎物的比例应该是（    ）

A．2: 7 B．3: 7

C．4 : 7 D．5 : 7

8．设双曲线 ( )
2 2

2 2
: 1 0, 0

x y
C a b

a b
- = > > 的左、右焦点分别为 1F

、 2F
，过 1F

且倾斜角为

30o的直线分别交C的左、右两支于A、 B两点，若
2 2AF BF= ，则C的离心率为

（    ）

A．3 B． 3 C．2 D． 2

二、多选题

9．在平面直角坐标系 xOy中，直线 l过原点O，且点 ( )3,1A - 和点 ( )1,3B 到直线 l的距

离相等，则直线 l的斜率可以是（    ）

A．
2-

B．
1

2
- C．

1

2 D．
2

10．有5个相同的球，分别标有数字1、2、3、4、5，从中有放回的随机取两次，每
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次取1个球．记事件A为“第一次取出的球的数字是奇数”，事件 B为“两次取出的球

的数字相同”，事件C为“两次取出的球的数字之和是6”，则（    ）

A．A与 B相互独立 B．A与C相互独立

C． B与C相互独立 D． AB与C相互独立

11．已知 nS
为数列{ }na 的前

n
项和，且 ( )*

1

1
2 Nn

n

a n
a+ = - Î ，则（    ）

A．存在
1a ，使得 2 2S = B．{ }na 可能是常数列

C．{ }na 可能是递增数列 D．{ }na 可能是递减数列

12．设
,A B
是双曲线

2
2 1

4

y
x- = 上的两点，下列四个点中，可以作为线段

AB
中点的是

（    ）

A．( )1,2- B． ( )1,1 C． ( )1,3 D． ( )2,5

三、填空题

13．直线 1 0x y+ - = 被圆 ( ) ( )2 2
: 1 2 4C x y- + - = 截得的弦长为      ．

14．设 1F
、 2F

分别是椭圆
2 2

: 1
4 2

x y
C + = 的左、右焦点，在椭圆

C
上满足 1 2 90F PFÐ = o

的点 P的个数为
      ．

15．佛山是全国著名的工业城市，这里生产的部分产品通过水路运输到全国乃至全世

界．下图 1是佛山一个货运码头的吊机，其作用是完成集装箱的装船或卸船．为了研

究其结构的稳固性，工程师把一个吊机的部分结构（图 1中圈住部分）画成图 2的空

间几何体 ABCDEF．若四边形 ABCD是矩形， //AB EF ， ABF BAEÐ = Ð ，

60CBF DAEÐ =Ð = o， 2AD = ， 3AB AE BF= = = ， 1EF = ，则直线 BF与DE所成角
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的余弦值为      ．

16．已知圆
1C 、 2C 均与 x轴相切，且均与过原点O的直线相切于点 ( )6,8P ，则两圆的

半径之和为      ．

四、解答题

17．已知点 ( )2,0A ，圆 2 2: 10O x y+ = 上两动点B C、 满足 AB BC^ ，且四边形 ABCD

是矩形．

(1)当点 B在第一象限且横坐标为 3时，求 AD边所在直线的方程；

(2)求点D的轨迹方程．

18．时下，一些工厂、学校、社区安装了风力发电机组、光伏等设备，利用风、光、

热等新能源发电供自用，节约用电成本．现有一学校作未来两年的用电计划，总需求

为 720万千瓦时，其中一部分可由自身的光伏设备发电满足，剩余部分需向电网预购．

由于受天气、故障等不确定因素影响，从以往结果可预计光伏发电设冬每一年的发电

量（单位：万千瓦时）情况如下：

发电量 100 120 140

概率 0.1 0.4 0.5
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(1)求未来两年光伏发电量总和的所有可能情况及对应的概率；

(2)学校应再向电网至少预购多少电量才能以不低于90%的概率满足未来两年用电总需

求？

19．如图，在三棱锥 -P ABC中，平面PBC ^平面

, 90 , 1, 2, 5ABC ABC AB BC PB PCÐ = = = = =o ．

(1)在线段 PB上是否存在点Q使得CQ ^平面 ABP？并说明理由．

(2)设线段PA和PC的中点分别为M 和N ，求平面PBC与平面BMN 夹角的余弦值．

20．已知等差数列{ }na 的前n项和为
nS ，且 4 24S S= ， ( )*

2 2 1n na a n= + ÎN ．

(1)求{ }na 的通项公式及
nS ；

(2)记 ( )1 n

n nb S= - ，求数列{ }nb 的前50项和
50T ．

21．已知椭圆 ( )
2 2

2 2
: 1 0

y x
E a b

a b
+ = > > 的两个焦点分别为 ( ) ( )1 20, 3 , 0,3F F- ，过 2F

的直

线
l
与

E
相交手

,A B
两点.当

l
平行

x
轴时，

7

2
AB = .

(1)求E的方程；

(2)当
1ABFV 的内切圆面积取得最大值时，求 l的方程.

22．已知F 为抛物线 ( )2: 2 0C y px p= > 的焦点，点 P在C上，且满足 ( )3,4FP =
uuur

．
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(1)求点 P的坐标及C的方程；

(2)设过点F 的直线 l与C相交于 ,A B两点，且 l不过点 P，若直线 ,PA PB分别交C的准

线于 ,S T 两点，证明：以线段 ST 为直径的圆恒过定点．
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参考答案：

1．B

【分析】由直线的点斜式方程求解即可得出答案.

【详解】由点斜式方程可得 ( )3
1 1

4
y x+ = - - ，

化简可得：3 4 1 0x y+ + = .

故选：B.

2．D

【分析】根据给定条件，利用椭圆的定义求解即得.

【详解】椭圆
2

2: 1
4

x
E y+ = 的长半轴长

2a =
，由点

,A C
在椭圆

E
，

,B D
分别为

E
的左、右

焦点，

得 | | | | | | | | 2 4AB AD CB CD a+ = + = = ，所以平行四边形 ABCD的周长为4 8a = .

故选：D

3．B

【分析】设 ( ) ( )1 1 2 2, , ,A x y B x y ，中点 ( )0 0,M x y ，由抛物线的定义表示出

1 2 2AF BF y y+ = + + ，再由 1 2
02

y y
y

+
= ，即可得出答案.

【详解】设 ( ) ( )1 1 2 2, , ,A x y B x y ，中点 ( )0 0,M x y ，

则 1 2 1 2 2 6
2 2

p p
AF BF y y y y+ = + + + = + + = ，

答案第11页，共22页



解得 1 2 2
2

y y+
= ，所以 0 2y = .

故选：B．

4．A

【分析】设双曲线
C
的标准方程为 ( )

2 2

2 2
1 0

x y
a b

a b
- = > > ，根据题意求出

a
、

b
的值，由此

可得出双曲线C的标准方程.

【详解】设双曲线
C
的标准方程为 ( )

2 2

2 2
1 0

x y
a b

a b
- = > > ，则

2 8b =
，可得

4b =
，

又因为双曲线
C
的两个顶点分别为椭圆

2 2

: 1
25 16

x y
E + = 的两个焦点，则

25 16 3a = - = ，

因此，双曲线
C
的标准方程为

2 2

1
9 16

x y
- = .

故选：A.

5．C

【分析】设点 ( ),M x y 、 ( )0 , 0A x 、 ( )00,B y ，由已知条件可得出 2 2
0 0 4x y+ = ，分析可知，
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A

为

BM

的中点，可得出 0

0

2

x
x

y y

ì =ï
í
ï = -î

，代入等式

2 2
0 0 4x y+ =

化简可得出点

M

的轨迹方程.

【详解】设点 ( ),M x y 、 ( )0 , 0A x 、 ( )00,B y ，则
2 2
0 0 2AB x y= + = ，可得

2 2
0 0 4x y+ = ，

因为点 B关于点A的对称点为M ，则A为 BM 的中点，

所以，
0

0

2

0
2

x
x

y y

ì =ïï
í +ï =
ïî

，可得
0

0

2

x
x

y y

ì =ï
í
ï = -î

，

将 0

0

2

x
x

y y

ì =ï
í
ï = -î

代入

2 2
0 0 4x y+ =

可得

2
2 4

4

x
y+ =

，即

2 2

1
16 4

x y
+ =

，

因此，点
M
的轨迹方程为

2 2

1
16 4

x y
+ = .

故选：C.

6．C

【分析】以点A为坐标原点， AB、 AD、 AA¢所在直线分别为 x、 y、 z轴建立空间直角

坐标系，利用空间向量数量积的坐标运算结合投影向量的定义可求得 a
r
的值.

【详解】以点A为坐标原点， AB、 AD、 AA¢所在直线分别为 x、 y、 z轴建立如下图所

示的空间直角坐标系，
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则 ( )0,0,0A 、 ( )2, 2,1E 、 ( )0,0,2A¢ 、 ( )0,2,0D ，

( )2,2,1AE =
uuur

， ( )0, 2, 2A D = -¢
uuuur

，

由题意可知， cos ,
A D

a AE AE A D
A D

¢
¢

¢
= ×

uuuuruuur uuur uuuurr uuuur ，

所以，
2 2

cos ,
22 2

AE A D AE A D
a AE AE A D AE

AE A D A D

× ×
= × = ×

×

¢ ¢
¢

¢ ¢
= = =

uuur uuuur uuur uuuur
uuur uuur uuuur uuur

uuur uuuur uu ur
r

u .

故选：C.

7．A

【分析】计算出只有甲或只有乙打中猎物的概率，即可得出甲、乙分配猎物的比例.

【详解】因为甲、乙两人射击的命中率分别是0.4和0.7，

现二人同时向同一猎物射击，发现猎物只中一枪，

只有甲打中猎物的概率为0.4 0.3 0.12´ = ，只有乙打中猎物的概率为0.6 0.7 0.42´ =

所以，甲、乙分配猎物的比例应该是0.12 : 0.42 2 : 7= .

故选：A.

8．D
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【分析】取 AB中点M ，连接
2F M ，则 2F M AB^ ，设

2 2AF BF x= = ，由双曲线的定义

可知，
1 2AF x a= - ，

1 2BF x a= + ，所以
1 1 4AB BF AF a= - = ， 2AM BM a= = ，

FM x= ，由勾股定理，推出a、c的关系，化简即可得离心率的值．

【详解】解：如图，取 AB中点M ，连接
2F M ，

因为
2 2AF BF= ，所以，

2F M AB^ ，

设
2 2AF BF x= = ，因为

2 1 2AF AF a- = ，则
1 2AF x a= - ，

又
1 2

2BF BF a- = ，所以，
1 2BF x a= + ，

所以，
1 1 4AB BF AF a= - = ，则 2AM BM a= = ，所以，

1 1F M BF BM x= - = ，

过点

1F

且倾斜角为

30o

的直线方程为

3
( )

3
y x c= +

，

( )2 ,0F c

，所以， 2

2 3
3

1
1

3

c
MF c= =

+
，

在
1 2Rt F MF△ 中，由勾股定理可得 2 2 2

1 2 1 2MF MF F F+ = ，即 2 2 24x c c+ = ，①

在
2Rt AMF△ 中， 2 2 2

2 2AM MF AF+ = ，即 2 2 24a c x+ = ，②

联立①②消去
x
化简得

2 22c a=
，所以，双曲线

C
的离心率 2

c
e

a
= = ．

故选：D.
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【点睛】方法点睛：求解椭圆或双曲线的离心率的方法如下：

（1）定义法：通过已知条件列出方程组，求得a、c的值，根据离心率的定义求解离心率

e的值；

（2）齐次式法：由已知条件得出关于a、c的齐次方程，然后转化为关于 e的方程求解；

（3）特殊值法：通过取特殊位置或特殊值，求得离心率.

9．AC

【分析】分析可知， //l AB或直线 l过线段 AB的中点，即可得出直线 l的斜率.

【详解】因为
1 0 1

3 0 3OAk
-

= = -
- -

，
3 0

3
1 0OBk
-

= =
-

，所以， OA OBk k¹
，故

A
、

O
、

B
不共线，

因为直线 l过原点O，且点 ( )3,1A - 和点 ( )1,3B 到直线 l的距离相等，

（1）直线
//l AB

，则直线
l
的斜率为

1 3 1

3 1 2ABk k
-

= = =
- -

；

（2）直线
l
过线段

AB
的中点 ( )1,2E - ，则直线

l
的斜率为

2 0
2

1 0
k

-
= = -
- -

.

故选：AC.

10．ABC

【分析】利用独立事件的定义逐项判断，即可得出合适的选项.

【详解】由题意可知， ( ) 3

5
P A = ， ( ) 5 1

5 5 5
P B = =

´
，

记第一次取出的球的数字为a，第二次取出的球的数字为b，其中a、 { }1,2,3, 4,5bÎ ，

用 ( ),a b 表示两次取球的号码，

则事件
C
包含的基本事件有： ( )1,5 、 ( )2, 4 、 ( )3,3 、 ( )4,2 、 ( )5,1 ，则 ( ) 5 1

5 5 5
P C = =

´
，
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事件
AB
包含的基本事件有： ( )1,1 、 ( )3,3 、 ( )5,5 ，则 ( ) 3 3

5 5 25
P AB = =

´
，

事件
AC
包含的基本事件有： ( )1,5 、 ( )3,3 、 ( )5,1 ，则 ( ) 3 3

5 5 25
P AC = =

´
，

事件
BC
包含的基本事件有： ( )3,3 ，则 ( ) 1 1

5 5 25
P BC = =

´
，

事件
ABC

包含的基本事件有： ( )3,3 ，则 ( ) 1 1

5 5 25
P ABC = =

´
，

对于A选项， ( ) ( ) ( )3 1 3

5 5 25
P A P B P AB= ´ = = ，则

A
与

B
相互独立，A对；

对于 B选项， ( ) ( ) ( )3 1 3

5 5 25
P A P C P AC= ´ = = ，所以，

A
与

C
相互独立，B对；

对于 C选项， ( ) ( ) ( )1 1 1

5 5 25
P B P C P BC= ´ = = ，所以，

B
与

C
相互独立，C对；

对于D选项， ( ) ( ) ( )3 1 3

25 5 125
P AB P C P ABC= ´ = ¹ ，所以，

AB
与

C
不相互独立，D错.

故选：ABC.

11．ABD

【分析】取
1 1a = ，可判断AB选项；利用反证法可判断 C选项；取

1 2a = ，求出数列{ }na

的通项公式，结合数列的单调性可判断D选项.

【详解】因为 nS
为数列{ }na 的前

n
项和，且 ( )*

1

1
2 Nn

n

a n
a+ = - Î ，

对于A选项，取 1 1a =
，则

1
2

1
2 1a

a
= - = ，则 2 1 2 2S a a= + =

，A对；
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对于 B选项，取 1 1a =
，则

1
2

1
2 1a

a
= - = ， 3

2

1
2 1a

a
= - = ，

L
，

以此类推可知，对任意的n *ÎN ， 1na = ，所以，{ }na 可能是常数列，B对；

对于 C选项，假设数列{ }na 为递增数列，则对任意的
n *ÎN

， 1

1
2n n

n

a a
a+ = - > ，

即 ( )211
2 0n

n
n n

a
a

a a

-
- + = < ，所以，

0na <
对任意的n *ÎN 恒成立，

但当
0na <
时， 1

1
2 0n

n

a
a+ = - > ，矛盾，故数列{ }na 不可能是递增数列，C错；

对于D选项，取 1 2a =
，则 2

1

1 1 3
2 2

2 2
a

a
= - = - = ， 3

2

1 2 4
2 2

3 3
a

a
= - = - = ，

L
，

猜想，
1+

=n

n
a

n
，

当 1n = 时，猜想成立，

假设当 ( )n k k *= ÎN 时，猜想成立，即
1

k

k
a

k

+
= ，

则当
1n k= +
时， 1

1 1
2 2

1 2k
k

k k
a

a k k+
+

= - = - =
+ +

，

这说明当
1n k= +
时，猜想也成立，故对任意的

n *ÎN
，

1 1
1n

n
a

n n

+
= = + ，

此时，数列{ }na 为单调递减数列，D对.

故选：ABD.

12．BCD

【分析】根据点差法，整理直线斜率与中点的等量关系，分别检验四个选项，利用一元二

次方程根的存在性求解.
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如
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3011101
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