2023年北京市石景山区中考数学二模试卷
一、选择题（共16分，每题2分）第1-8题均有四个选项，符合题意的选项只有一个.
1．某几何体的三视图如图，则该几何体是（　　）
[image: ]
A．圆柱	B．圆锥	C．长方体	D．三棱柱
2．实数a，b在数轴上的对应点的位置如图所示，下列结论中正确的是（　　）
[image: ]
A．a＞b	B．|a|＞b	C．a+b＞0	D．a＜﹣3
3．若一个多边形的内角和为540°，则该多边形的边数为（　　）
A．3	B．4	C．5	D．6
4．如图，在△ABC中，M，N分别是边AB，AC上的点，MN∥BC，BM＝2AM．若△AMN的面积为1，则△ABC的面积为（　　）
[image: ]
A．2	B．3	C．4	D．9
5．如图，AB为⊙O的直径，C，D为⊙O上的点，．若∠CBD＝35°，则∠ABD的度数为（　　）
[image: ]
A．20°	B．35°	C．40°	D．70°
6．一组数据：1，2，5，0，2，若添加一个数据2，则发生变化的统计量是（　　）
A．平均数	B．中位数	C．众数	D．方差
7．如图显示了某林业部门统计某种树苗在本地区相同条件下的移植成活试验的结果．
[image: ]
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下面有四个推断：
①当移植的棵数是800时，成活的棵数是688，所以“移植成活”的概率是0.860；
②随着移植棵数的增加，“移植成活”的频率总在0.852附近摆动，显示出一定的稳定性，可以估计“移植成活”的概率是0.852；
③与试验相同条件下，若移植10000棵这种树苗，可能成活8520棵；
④在用频率估计概率时，移植3000棵树时的频率0.852一定比移植2000棵树时的频率0.853更准确
其中合理的是（　　）
A．①②	B．①③	C．②③	D．②④
8．如图，在Rt△ACB中，∠ACB＝90°，CA＝CB＝10．点P是CB边上一动点（不与
点C，B重合），过点P作PQ⊥CB交AB于点Q．设CP＝x，BQ的长为y，△BPQ
的面积为S，则y与x，S与x满足的函数关系分别为（　　）
[image: ]
A．一次函数关系，二次函数关系		  B．反比例函数关系，二次函数关系	
C．一次函数关系，反比例函数关系		  D．反比例函数关系，一次函数关系
二、填空题（共16分，每题2分）
9．若在实数范围内有意义，则实数x的取值范围为　     　．
10．分式方程的解是　     　．
11．写出一个比大且比小的整数是　     　．
12．如果3x2﹣x﹣1＝0，那么代数式（2x+3）（2x﹣3）﹣x（x+1）的值为　     　．
13．在平面直角坐标系xOy中，若点（1，y1），（4，y2）在反比例函数的图象上，则y1　   　y2（填“＞”，“＝”或“＜”）．
14．如图，在矩形ABCD中，点M，N分别为BC，CD的中点，若MN＝5，则AC的长为　     　．
[image: ]
15．如图，在Rt△ACB中，∠ACB＝90°，AD平分∠CAB交BC 于点D．若∠B＝30°
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，CD＝1，则△DAB的面积为　     　．
[image: ]
16．有黑、白各6张卡片，分别写有数字1至6．把它们像扑克牌那样洗过后，数字朝下，如图排成两行，排列规则如下：
①从左至右，按数字从小到大的顺序排列；
②黑、白卡片数字相同时，黑卡片放在左边．
将第一行卡片用大写英文字母按顺序标注，第二行卡片用小写英文字母按顺序标注，则白卡片数字1摆在了标注字母　     　的位置，标注字母c的卡片写有数字　     　．
[image: ]
三、解答题（共68分，第17-20题，每题5分，第21题6分，第22-23题，每题5分，第24-26题，每题6分，第27-28题，每题7分）解答应写出文字说明、演算步骤或证明过程.
17．（5分）计算：．
18．（5分）解不等式组：．
19．（5分）已知：如图1，直线AB及AB外一点P．
求作：直线PQ，使得PQ∥AB．
作法：如图2，
①在直线AB上任取一点C，连接PC；
②C为圆心，PC长为半径作弧，交直线AB于点D；
③分别以点P，D为圆心，PC长为半径作弧，两弧在直线AB外交于一点Q；
④作直线PQ．
直线PQ就是所求作的直线．
（1）使用直尺和圆规，依作法补全图形（保留作图痕迹）；
（2）完成下面的证明．
证明：连接DQ．
∵CD＝DQ＝PQ＝　     　，
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∴四边形PCDQ是　    　形（ 　              　）（填推理的依据）．
∴PQ∥AB．
[image: ]
20．（5分）已知关于x的一元二次方程x2﹣2mx+m2﹣1＝0
（1）求证：该方程总有两个不相等的实数根；
（2）若m＞1，且该方程的一个根是另一个根的2倍，求m的值．
21．（6分）如图，菱形ABCD的对角线AC，BD相交于点O，过点B作BM∥AC，过点C作CN∥DB交BM于点E．
（1）求证：四边形BECO是矩形；
（2）连接DE，若AB＝2，∠BAC＝60°，求DE的长．
[image: ]
22．（5分）在平面直角坐标系xOy中，函数y＝kx+b（k≠0）的图象过点A（3，﹣1），B（0，﹣2）．
（1）求该函数的解析式；
（2）当x＞﹣3时，对于x的每一个值，函数y＝2x+m的值大于函数y＝kx+b（k≠0）的值，直接写出m的取值范围．
23．（5分）某社区通过公益讲座的方式普及垃圾分类知识．为了了解居民对相关知识的了解情况及讲座效果，请居民在讲座前和讲座后分别回答了一份垃圾分类知识问卷，从中随机抽取20名居民的两次问卷成绩（百分制），并对数据（成绩）进行整理、描述和分析．下面给出了部分信息．
a．这20名居民讲座前、讲座后成绩得分统计图如图：
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[image: ]
b．这20名居民讲座前、讲座后成绩的平均数、中位数、方差如下：
	
	平均数
	中位数
	方差

	讲座前
	72.0
	71.5
	99.7

	讲座后
	86.8
	m
	88.4


c．结合讲座后成绩x，被抽取的20名居民中有5人获得“参与奖”（x＜80），有7人获得“优秀奖”（80≤x＜90），有8人获得“环保达人奖”（90≤x≤100），其中成绩在80≤x＜90这一组的是：
80     82      83     85      87      88         88
根据以上信息，回答下列问题：
（1）居民小张讲座前的成绩为80分，讲座后的成绩为95分，在图中用“〇”圈出代表居民小张的点；
（2）写出表中m的值；
（3）参加公益讲座的居民有160人，估计能获得“环保达人奖”的有 　     　人．
24．（6分）2023年4月16日，世界泳联跳水世界杯首站比赛在西安圆满落幕，中国队共收获9金2银，位列奖牌榜第一．赛场上运动员优美的翻腾、漂亮的入水令人赞叹不已．在10米跳台跳水训练时，运动员起跳后在空中的运动路线可以看作是抛物线的一部分．建立如图所示的平面直角坐标系，从起跳到入水的过程中，运动员的竖直高度y（单位：m）与水平距离x（单位：m）近似满足函数关系y＝a（x﹣h）2+k（a＜0）．
某跳水运动员进行了两次训练．
（1）第一次训练时，该运动员的水平距离x与竖直高度y的几组数据如下：
	水平距离x/m
	0
	0.2
	0.4
	0.6
	0.8
	1.6
	2

	竖直高度y/m
	10.00
	10.45
	10.60
	10.45
	10.00
	5.20
	1.00


①根据上述数据，直接写出该运动员竖直高度的最大值，并求出满足的函数关系y＝a（x﹣h）2+k（a＜0）；
②运动员必须在距水面5m前完成规定的翻腾动作并调整好入水姿势，否则就会出现失误．在这次训练
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中，测得运动员在空中调整好入水姿势时，水平距离为1.6m，判断此次跳水会不会出现失误，并说明理由；
（2）第二次训练时，该运动员的竖直高度y与水平距离x近似满足函数关系y＝﹣4.16（x﹣0.38）2+10.60．如图，记该运动员第一次训练的入水点为A，若运动员在区域AB内（含A，B）入水能达到压水花的要求，则第二次训练 　     　达到要求（填“能”或“不能”）．
[image: ]
25．（6分）如图，AB是⊙O的直径，弦CD⊥AB于点E，过点D作DH⊥CB交CB的延长线于点H，点F是DH延长线上一点，CF＝CD．
（1）求证：CF是⊙O的切线；
（2）若，求⊙O半径的长．
[image: ]
26．（6分）在平面直角坐标系xOy中，抛物线y＝ax2﹣2x+c（a≠0）与y轴交于点A，将点A向右平移4个单位长度，得到点B．
（1）若c＝4，点C（﹣2，4）在抛物线上，求抛物线的解析式及对称轴；
（2）若抛物线与线段AB恰有一个公共点，结合函数图象，求a的取值范围．
27．（7分）如图，在△ABC中，AB＝AC，∠ACB＝2α，BD平分∠ABC交AC于点E，点F是ED上一点且∠EAF＝α，
（1）求∠AFB的大小（用含α的式子表示）；
（2）连接FC．用等式表示线段FC与FA的数量关系，并证明．
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28．（7分）在平面直角坐标系xOy中，对于点M（不与点O重合）和线段PQ，给出如下定义：连接OM，平移线段OM，使点M与线段PQ的中点M′重合，得到线段O′M”，则称点O′为线段PQ的“中移点”．已知⊙O的半径为1．
（1）如图，点P（﹣1，0），点Q（m，4），
①点M为⊙O与y轴正半轴的交点，，求m的值；
②点M为⊙O上一点，若在直线y＝x+3上存在线段PQ的“中移点”O′，求m的取值范围．
（2）点Q是⊙O上一点，点M在线段OQ上，且OM＝t（0 ）．若P是⊙O外一点，点O′为线段PQ的“中移点”，连接OO′，当点Q在⊙O上运动时，直接写出OO′长的最大值与最小值的差（用含t的式子表示）．
[image: ]
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2023年北京市石景山区中考数学二模试卷
参考答案与试题解析
一、选择题（共16分，每题2分）第1-8题均有四个选项，符合题意的选项只有一个.
1．某几何体的三视图如图，则该几何体是（　　）
[image: ]
A．圆柱	B．圆锥	C．长方体	D．三棱柱
解：∵几何体的主视图和俯视图都是宽度相等的长方形，
∴该几何体是一个柱体，
∵俯视图是一个圆，
∴该几何体是一个圆柱；
故选：A．
2．实数a，b在数轴上的对应点的位置如图所示，下列结论中正确的是（　　）
[image: ]
A．a＞b	B．|a|＞b	C．a+b＞0	D．a＜﹣3
解：A、∵﹣3＜a＜﹣2，1＜b＜2，∴a＜b，故此选项不符合题意；
B、∵﹣3＜a＜﹣2，1＜b＜2，∴2＜|a|＜3，∴|a|＞b正确，故此选项符合题意；
C、∵﹣3＜a＜﹣2，1＜b＜2，异号两数和取绝对值大的数的符号，∴a+b＜0，故此选项不符合题意；
D、∵﹣3＜a＜﹣2，∴a＞﹣3，故此选项不符合题意；
故选：B．
3．若一个多边形的内角和为540°，则该多边形的边数为（　　）
A．3	B．4	C．5	D．6
解：由多边形的内角和公式可得，（n﹣2）×180°＝540°，解得：n＝5，
故选：C．
4．如图，在△ABC中，M，N分别是边AB，AC上的点，MN∥BC，BM＝2AM．若△AMN的面积为1，则△ABC的面积为（　　）
[image: ]
第8页（共11页）
A．2	B．3	C．4	D．9
解：∵BM＝2AM，
∴AB＝3AM，
∴，
∵MN∥BC，
∴△AMN∽△ABC，
∴，
∵△AMN的面积为1，
∴△ABC的面积是9．
故选：D．
5．如图，AB为⊙O的直径，C，D为⊙O上的点，．若∠CBD＝35°，则∠ABD的度数为（　　）
[image: ]
A．20°	B．35°	C．40°	D．70°
解：如图，连接OC，OD，
[image: ]
∵∠CBD＝35°，
∴∠COD＝2∠CBD＝2×35°＝70°，
∵，
∴∠BOC＝∠COD＝70°，
∴∠AOD＝180°﹣∠BOC﹣∠COD＝180°﹣70°﹣70°＝40°，
∴∠ABD∠AOD＝20°，
故选：A．
6．一组数据：1，2，5，0，2，若添加一个数据2，则发生变化的统计量是（　　）
A．平均数	B．中位数	C．众数	D．方差
解：A、原来数据的平均数是2，添加数字2后平均数仍为2，故A不符合题意；
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B、原来数据的中位数是2，添加数字2后中位数仍为2，故B不符合题意符；
C、原来数据的众数是2，添加数字2后众数仍为2，故C与不符合题意；
D、原来数据的方差S22，
添加数字2后的方差S2，故方差发生了变化，故D符合题意．
故选：D．
7．如图显示了某林业部门统计某种树苗在本地区相同条件下的移植成活试验的结果．
[image: ]
下面有四个推断：
①当移植的棵数是800时，成活的棵数是688，所以“移植成活”的概率是0.860；
②随着移植棵数的增加，“移植成活”的频率总在0.852附近摆动，显示出一定的稳定性，可以估计“移植成活”的概率是0.852；
③与试验相同条件下，若移植10000棵这种树苗，可能成活8520棵；
④在用频率估计概率时，移植3000棵树时的频率0.852一定比移植2000棵树时的频率0.853更准确
其中合理的是（　　）
A．①②	B．①③	C．②③	D．②④
解：当移植的棵树是800时，成活的棵树是688，所以“移植成活”的频率是0.860，但概率不一定是0.860，故①错误；
随着移植棵树的增加，“移植成活”的频率总在0.852附近摆动，显示出一定的稳定性，可以估计“移植成活”的概率是0.852，故②正确；
试验条件下“移植成活”的概率是0.852，因此与试验相同条件下，若移植10000棵这种树苗，可能成活8520棵，故③正确；
在用频率估计概率时，移植3000棵树时的频率0.852不一定比移植2000棵树时的频率0.853更准确，故④错误；
其中合理的是②③，
故选：C．
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8．如图，在Rt△ACB中，∠ACB＝90°，CA＝CB＝10．点P是CB边上一动点（不与
点C，B重合），过点P作PQ⊥CB交AB于点Q．设CP＝x，BQ的长为y，△BPQ
的面积为S，则y与x，S与x满足的函数关系分别为（　　）
[image: ]
A．一次函数关系，二次函数关系		  B．反比例函数关系，二次函数关系	
C．一次函数关系，反比例函数关系		  D．反比例函数关系，一次函数关系
解：∵∠ACB＝90°，CA＝CB＝10，
∴△ACB是等腰直角三角形，
∴∠B＝45°，
∵PQ⊥BC，
∴△PBQ是等腰直角三角形，
∵CP＝x，
∴PB＝10﹣x，
∴BQ10，
∴y10，
∴y与x是一次函数关系；
SPB2（10﹣x）2x2﹣10x＝50，
∴S与x是二次函数关系．
故选：A．
[image: ]
二、填空题（共16分，每题2分）
9．若在实数范围内有意义，则实数x的取值范围为 　x≥3　．
解：∵x﹣3≥0，∴x≥3．


以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/415034223121011114
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